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fkinci Uriin Kosullarinda Misir (Zea mays L.)’mn Bériilce
(Vigna unguiculata L.) ve Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) ile
Birlikte EKiminin Tane Verimi ve Baz1 Verim Ozelliklerine
Etkisi

Hakan GEREN' Riza AVCIOGLU *
Hikmet SOYA ? Behget KIR *

Oz: Bu ¢alisma, 2004 ve 2005 yillarinda, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii’niin Bornova’daki deneme tarlalarinda, misirla aym ve farkli siralara ekilen
degisik boriilce ve fasulye ¢esitlerinin tane verimi ve diger verim 6zelliklerini saptamak
amactyla ylriitiilmiigtiir. Materyal olarak, {i¢ degisik boriilce ¢esidi (Karagdz, Akkiz,
Endase), iki farkli fasulye cesidi (Alman Ayse, Magnum) ve bir adet musir (Dracma)
¢esidi kullanilmustir. Elde edilen sonuglara gore, birlikte ekim; bitki boyu, kogan veya
bakla sayilari, bin tane agiligi, LER ve tane verimi degerlerini onemli derecede
etkilemistir. Farkli siraya ekilen karisimlardaki tane verimi, ayni siraya ekilenlerden daha
yiiksek olmus, ancak en yiiksek tane verimi musir ve baklagillerin saf ekiminden elde
edilmigstir. Birlikte ekim baklagillerin tane verimini %38-59 oraninda azaltmistir. Saf
ekilen boriilce ¢esitlerinin tane verimi fasulye gesitlerinden daha yiliksek bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Birlikte yetistirme, misir, baklagiller, tohum verimi

Effect of Intercropping of Corn (Zea mays L.) with Cowpea (Vigna
unguiculata L.) and Bean (Phaseolus vulgaris L.)on the Seed Yield and
some Yield Characteristics under Second Crop Production

Abstract: This study was conducted in Bornova experimental fields of Field Crops
Dept. of Agriculture Fac. of Ege Univ. during 2004 and 2005 summer growing season
in order to determine the seed yield and other yield properties of various cowpea and
bean cultivars intercropped in the same or alternate rows with corn. Three cowpeas cv.
(Karag6z, Akkiz and Endase), two different beans cv. (Alman Ayse and Magnum) and a
corn (Dracma) were used as crop material. The results indicated that intercropping
affected significantly on the seed yield, plant height, number of ear or pods, thousand
kernel weight and LER. Mixtures sown in alternate rows had higher seed yields than in
the same rows, however, the highest seed yields were obtained from monocropped comn
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and legumes. Intercropping led to yield reduction for all legumes at the rate of 38-59%.
Cowpea cultivars yielded more than bean cultivars in term of seed yield.

Key words: Intercropping, corn, legumes, seed yields

Giris

Tarimsal iiretimi arttirmanin en etkin yollarindan biri, ekolojik
kosullara bagli olarak, ¢oklu tiretim yapilmasidir. Coklu tiretim, bir yilda
ayni1 alanda birden fazla bitki yetistirmek seklinde olabildigi gibi, “Birlikte
Yetistirme” seklinde de olabilmektedir. Birlikte yetistirme, iki veya daha
fazla farkli bitkinin, aym anda ayni alanda yetistirilmesidir (Soya ve ark.
1997). Birlikte iiretim, sicaklik ve nemin bitki gelisimi i¢in kisitlayici bir
faktor olarak bulunmadigi tropik ve sub-tropik bolgelerde yaygin olarak
uygulanmaktadir. Ayrica toprak kaynaklar1 smirli olan kiigiik boyutlu
isletmeler; mevcut kaynaklarin daha iyi kullanilmas, iki farkli bitkinin bir
arada yetistirilmesiyle; birisinin yetigmedigi durumda digerinin yetiserek
risk faktoriinii azalttig1, toprak verimliligini korudugu; sik bir vejetasyon
olusturarak hem erozyonu oOnledigi hem de daha iyi bir yabanci ot
kontroliine olanak tanidig1 ve ozellikle aile i¢i isgiiciiniin daha etkili bir
sekilde kullanilmasina yol agarak karliligi arttirdigi igin birlikte tiretimi
tercih etmektedirler (Tans1, 1987).

May ve Misangu (1982), Tanzanya’da misir, soya ve yem
bezelyesini, ayn1 ve farkli ocaklarda yetistirdikleri caligmada, birlikte
yetigtirmenin komponent tiirlerin verimlerini 6nemli Ol¢iide azalttigini,
oransal verim toplami degerinin karisim ekimlerde daha yiiksek oldugunu
bildirmiglerdir. Denemede farkli ocaklara ekimde daha iyi bir bitki
dagiliminin olustugu, bunun da 1sik kullanimini iyilestirdigi, 6nemli
olmamakla birlikte ayn1 ocaklara ekimin daha yiliksek verim verdigi
saptanmistir. Arastiricilar, birlikte yetistirmede elde edilen yiiksek verimin,
tamamen 1siktan daha iyi faydalanma ile agiklanamayacagini, karisim
komponentlerinin toprak yiizeyi altindaki yakin igbirliginin bazi avantajlar
olusturdugunu, bu avantajlarin ilave azot fiksasyonundaki artis ile
bugdaygil+baklagil karigiminin biiyiimesi i¢in daha uygun bir kok cevresi
(rizosfer) olusturulmast ile ortaya ¢iktigini bildirmislerdir.

Herbert ve ark. (1984), 1980-81 yillarinda ABD’de saf misir (M)
ve saf soya (S) fasulyesi yaninda, 2M+2S, 2M+1S, IM+1S, 1M+2S ve
aym sirada M+S karigimlarimi inceledikleri denemelerinde, birlikte tiretim
sistemlerinden hemen hemen saf musirla ayni kuru madde {iriinii elde
edildigini bildirmislerdir.

Portes (1984), Brezilya’da yaptiklart bir c¢aligmada, musir
veriminin sarilict veya bodur tip fasulye cesitleriyle yetistirildiginde bir

28



miktar azaldigini, fasulye verimlerinin birlikte yetistirmede %50 civarinda
azaldigini, verim azalmasinin bitki basina bakla sayisinin azalmasi sonucu
ortaya ciktigini, bodur tip fasulyeden elde edilen verimin sarilici
fasulyeden daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Tans1 (1987) tarafindan 1985-1986 yillarinda Cukurova yoresi
ikinci iirtin kosullarinda hasil ve tane amaciyla misir ve soya bitkilerinin
en uygun ekim sistemini saptamak ve farkli ekim sistemlerinin (saf
misir(M), saf soya(S), farkli siralarda: 1IM+1S, 2M+1S, 1IM+2S, 2M+2S,
bitisik siralarda (farkli siralara M+S arasi 5 cm, sonra 70 cm bosluk):
IM+1S, IM+2S, aynt siralarda: IM+1S, 1M+3S) verim ve bazi tarimsal
karakterlere etkisini incelemek amaciyla yliriitiilen c¢alismada incelenen
Ozelliklerin birlikte iiretim (karigik ekim) sistemlerinden dnemli Slgiide
etkilendigi bulunmustur. Arastirici, birlikte iiretim sisteminde genel olarak
misir ve soyanin tane verimlerinin azaldigini, bu azalmanin sistemlere
gore farklilik gosterdigini ifade etmistir. Ayrica arastirici, yiiksek tane
verimi  elde etmek ic¢in farkli  siralarda 1M+1S  sisteminin
kullanilabilecegini de bildirmistir.

Bilgen ve ark. (1991), Antalya kosullarinda, ana {iriin olarak
yetistirilen misir1 (M); soya (S), bdriilce (B) ve fasulye (F) ile; 10 farklh
kombinasyonda (saf M, 2M+2S, 2M+2B, 2M+2F, 3M+2S, 3M+2B,
3M+2F, 5M+2S, 5M+2B, 5M+2F) ekerek, en uygun ekim sistemini
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri caligmada, 1 ton/da asan en yiiksek musir
tane verimlerinin 2M+2S ve 2M+2B ve 2M-+2F karisgimlarindan elde
edildigini, saf musirin en diisiik verim (710 kg/da) verdigini belirtmislerdir.
Arastiricilar, bitkide bakla sayisinin ve baklagil tane verimlerinin saf
baklagil ekimlerinde en yiiksek degerlere ulastigimi ve en yiliksek musir
tane verimi veren kombinasyonlarin ayn1 zamanda maksimum (1.32-1.30)
LER degerleri de sagladigini bildirmislerdir.

Sepetoglu (1992), boriilcenin tek basmna oldugu kadar, musir,
sorgum ve sudanotu ile karigim halinde silaj amaciyla da ekilebilecegini,
boriilce gesitleri arasinda tane ve ot verimi bakimindan énemli farkliliklar
bulundugunu, ayrica fasulyede ekim sikliginin bitki gelismesini biiyiik
Olciide kontrol ettigini, topraktan azot alimi ve giines enerjisinden
yararlanma yarigini baglattigini belirtmis olup, fasulyede tane veriminin
170 kg/da civarinda oldugunu da bildirmistir.

Etebari ve Tans1 (1994), Cukurova kosullarinda yiirittiikleri bir
calismada; PX-79 melez misir (M) ¢esidini, bolgenin yerel boriilce (B)
cesidiyle, saf M ve B ekimleriyle beraber IM+1B, 1M+2B, 2M+2B ve
2M+2B olmak iizere alt1 degisik kombinasyonda ekmislerdir. Arastiricilar,
incelenen pek c¢ok ozelligin birlikte yetistirmeden ©nemli o6lglide
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etkilendigini, en yliksek misir ve boriilce boyunun sirasiyla 241 cm ile saf
misir ve 243 cm ile 2M+2B karisiminda, en yiiksek musir ve bdriilce tane
verimlerinin sirasiyla 696 kg/da ile 2M+1B’den ve 71 kg/da ile
IM+2B’den elde edildigini belirtmislerdir. LER (Land Equivalent Ratio)
bakimimdan da 1M+2B karigiminin en yiiksek (1.87) sonucu verdigi ifade
edilmistir.

Peksen ve Giilimser (1999) tarafindan 1995-1996 yillarinda
Carsamba Ovasi kosullarinda yiiriitiilen bir ¢calismada; TTM-813 melez
misir (M) ¢gesidi, Yalova-5 bodur fasulye (F) ¢esidiyle, 3 farkli ekim sekli
(saf=yalin, aym sira ve farkli siraya), IM-1F, 1M-2F ve 2M-1F olmak
tizere li¢ farkli diizende ve ii¢ degisik zamanda (aynm1 zamanda, misir
fasulyeden 15 giin 6nce ve fasulye misirdan 15 giin dnce) ekilmistir.
Arastiricilar, tane ve sap verimi bakimindan en yiiksek ortalama LER’i,
farkli siraya musir ve fasulye ekiminde, 2M:1F ekim diizeninde ve
bitkilerin ayn1 zamanda ekimlerinde belirlemislerdir. En yiiksek fasulye ve
misir esdeger verimleri ile toplam verimler de aym uygulamalardan elde
edilmistir. Ayrica, saf ekimlere gore karisik ekimden dolay1 fasulyede
%357, misirda da %26 oranlarinda tane verimi kayiplari meydana gelmistir.
Arastiricilar, ekim, bakim ve hasat islemlerinin cift¢i sartlarinda ve genis
alanlarda daha kolay uygulanabilir olmasi nedeniyle farkli siraya ekim
seklinin, 2M:1F ekim diizenlemesinin ve ayni zamanda ekimin en uygun
karisik ekim sekli olacagini 6nermislerdir.

Avcioglu ve Giirel (2000), dogal vejetasyonlarda karisik olarak
yetigen veya kiiltlir kosullarinda karisik olarak yetistirilen bitkilerde toprak
Uistli organlar arasinda 1s18a ulasma, kokler arasinda da su ve besin
maddeleri alimi agisindan yogun bir yarigsma ortaya c¢iktigini, birlikte
yetistirilen baklagil ve bugdaygil kokleriyle azot aliminin diizenlenerek
daha iyi ve zengin bir ortam bulundugunu, bugdaygilin azot igeriginin
arttigini, yalin ekime oranla karisim veriminin de yiikseldigini
bildirmektedirler.

Yorgancilar ve ark. (2003) tarafindan 2001 yilinda Tekirdag
kosullarinda 5 farkli fasulye cesidi (Sehirali-90, Goyniik-98, Karacasehir-
90, Akman-98, Yunus-90) ile yiiriitiilen bir calismada, verim ve verim
Ozellikleri incelenmistir. Arastiricilar cesitler arasinda 6nemli farkliliklar
bulundugunu bildirirken, tane verimi iizerinde bitki boyu, bitkideki yaprak
sayis1 ve bakladaki tane sayisinin da Onemli etkilerinin oldugunu
vurgulamiglar ve bitki boyunun 42.9-55.1 cm, tane veriminin 156-213
kg/da arasinda degistigini de belirtmislerdir.

Alan ve ark. (2005) tarafindan 2003 yilinda Odemis sartlarida
yiiriitiilen bir ¢aligmada, ana iiriin olarak yetistirilen 7 farkli misir ¢esidi
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(Trebbia, RX-893, C-955, Otello, 626, Maverick, Isidoro) tane verimi ile
bazi verim O6zellikleri yoniinden incelenmis olup, g¢esitler arasinda énemli
farkliliklar saptandigi bildirilmistir. Tane verimi yoniinden C-955 (1238
kg/da) ve Maverick (1199 kg/da) cesitlerinin stiinlik sagladig
belirlenmistir.

Bu arastirma, ikinci iiriin olarak ekilecek musirm birlikte
yetigebilecegi uygun baklagil tiiriinii ve ekim seklini belirleyerek, tane
verimi ve diger tarimsal 6zelliklerini incelemek amaciyla yapilmigtir

Materyal ve Yontem

Arastirma, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii’niin Bornova’da bulunan deneme tarlalarinda, 2004 ve 2005
yillarinin yaz vejetasyon donemlerinde yiiriitiilmiistiir. Deneme tarlalarinin
denizden yiiksekligi yaklasik 2 metredir.

Denemenin yiiriitiildigii yillarin vejetasyon donemindeki bazi
iklim verileri Cizelge 1’de verilmistir. Deneme tarlasinda 0-20 cm’lik
toprak tabakasi; milli-killi biinyede olup pH:8.2, tuz:%0.01, organik
madde:%1.9, kirec:%21.52, azot:%0.3, fosfor:0.5 ppm, potasyum:500
ppm degerlerine sahiptir.

Cizelge 1: Aragtirmanin Yiiriitiildiigii Y1l ve Aylara Ait Bazi iklim Ozellikleri

————— Sicaklik (°C) ----- ----- Yagis (mm) ----- --- Oransal Nem (%)---
Aylar 2004 2005 UYO 2004 2005 UYO 2004 2005 UYO

Haziran 265 249 25.0 1.6 40.0 82 404 451 50.0
Temmuz 290 29.1 27.6 1.8 0.3 36 373 451 47.0

Agustos 278 285 27.0 - 0.5 21 456 456 50.0
Eyliil 23.8 235 22.2 - 5.5 170 490 509 56.0
X-X 268 265 25.5 34 46.3 309 443 455 50.8

UYO : Uzun Yillar Ortalamast

Arastirma yerinin iklim ve toprak ozellikleri; denemeye konu
olan bitkisel materyalin yetistirilmesini smirlayict bir rol oynamamuistir.
Bitkisel materyal olarak, misir (Zea mays L.)’m Dracma (FAO:650),
Boriilce (Vigna unguiculata L.)’nin Karagéz, Akkiz, Endase, Fasulye
(Phaseolus vulgaris L.)’nin Alman Ayse (sirik fasulye) ve Magnum
(bodur fasulye) ¢esitleri kullanilmistir. Anilan bu ¢esitlerin kullanilmastyla
elde edilen ve Cizelge 2’de gosterilen 16 farkli ekim sistemi, deneme
varyantlarini olusturmustur.

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
diizenlenen tarla denemesi toplam 16x3=48 parselden meydana gelmistir.
Parsellerin boyu 7 m, eni 2.8 m olarak belirlenmis dolayisiyla da parsel
alani 19.6 m” olmustur. On bitkisi Cokyillik ¢im (Lolium perenne) olan ve
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geleneksel sekilde toprak hazirligi yapilan tarlaya; birinci yil 27 Haziran
2004, ikinci y1l 28 Haziran 2005 tarihinde ekim yapilmistir. Deneme ikinci
yil ayn1 alana kurulmus olup, kis déneminde tarla bos birakilmis, 6n bitki
kullanilmamustir.

Cizelge 2: Denemede Kullanilan Ekim Sistemleri

No Tanim Ekim sekli No Tanim Ekim sekli
1  Misir+Karagéz Ayni siraya ekim 9  Misir + Alman Farkli siraya ekim
2 Misir + Akkiz ” 10 Misir + Magnum ?
3 Misir + Endase ” 11 Misir Saf ekim
4 Misir + Alman ? 12 Karagoz ”?
5 Misir + Magnum ? 13 Akkiz ”?
6 Misir+ Karagdoz Farklisirayaekim 14 Endase ”?
7  Misir + Akkiz ” 15 Alman Ayse
8 Misir + Endase ” 16 Magnum

Saf ekim sistemi ile ayni1 siraya karisik ekim sisteminde, sira arasi
70 cm olan markdrle 6nce ¢izi a¢ilmis ve ardindan misir tohumlart 15 cm
sira lizeri mesafesi, baklagil tohumlari da 5 cm sira lizeri mesafesiyle kuru
topraga, elle, 2’ser adet, 2-3 cm derinlige ekilmistir. Her parselde 4 bitki
sirast elde edilmistir. Farkli siraya ekim sisteminde ise 70 cm’lik iki musir
strasinin ortasina (15 cm sira iizeri), 1 sira baklagil (boriilce veya fasulye)
tohumu (5 cm sira {izeri) ekilmistir. Bir bagka ifadeyle, misir ile baklagil
sirasinin  arasindaki mesafe 35 cm olmustur. Bu parseller musir ile
baglay1p, baklagil ile sona ermistir (4 misir + 4 baklagil).

Tim parsellerin ekimleri aym giin tamamlanmistir. Baklagil
tohumlart Rhizobium sp. ile asilanmamustir. Cikis i¢in gerekli nem,
ekimden hemen sonra kurulan yagmurlama sulama ile saglanmigtir. Her
iki yilda da, ekimden Once temel giibre olarak, saf ekilen baklagil
parselleri harig, geri kalan tiim parsellere 10 kg/da N, 10 kg/da P,Os ve 10
kg/da K,O gelecek sekilde kompoze (15-15-15) giibresi verilmistir. Saf
ekilen baklagil parsellerine ise 5 kg/da N, 5 kg/da P,Os ve 5 kg/da K,O
gelecek sekilde kompoze (15-15-15) giibresi verilmistir (Tansi, 1987;
Yorgancilar ve ark. 2003). Saf musir parsellerine, bitki boyu 40-50 cm’ye
ulastiginda 10 kg/da dozunda ek bir N giibresi (NH4NO3) uygulanmistir
(Alan ve ark, 2005).

Cikistan sonra seyreltme yapilarak istenilen bitki sikliklar1 elde
edilmistir (m*’de 9.5 musir, 28.5 baklagil). Yetistirme siiresi boyunca,
topragin nem durumu ve bitkilerin morfolojik goriiniimlerine gore
bitkilerin su ihtiyact salma sulama yapilarak kargilanmistir. Yabanci
bitkilere kars1 kimyasal miicadele yapilmamis, musir bitkileri 30-40 cm’ye
ulagtiklarinda 1 kez ¢apa ile mekanik miicadele yapilmigtir. Kenar tesirler
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devre dist brrakildiktan sonra, 3.9 m”lik alanda (2 swra musir+2 sira
baklagil) tane hasatlari, her iki yilda da 29 Eyliil tarihinde, musir referans
almarak (~%20 nem) yapilmustir. Elle yapilan hasattan sonra musir
kocanlart ve baklagiller birka¢ giin golgede kurutulmus, sonra
harmanlanmustir.

Bitki boyu, bitkide kogan veya bakla sayisi, bin tane agirligi ve
tane verimlerinin yam sira, her bir {irliiniin saf ekim yerine, birlikte
yetistirildiginde elde edilen tane verimlerini karsilastirmak igin, asagidaki
formiil yardimiyla LER (Land Equivalent Ratio) degeri saptanmustir (Ofori
ve Stern, 1987).

LERZ(Yij / Yii) + (in / YJJ) Burada;

Y;i= saf musir verimi, Y;i = saf baklagil verimi,

Y;j = karisik ekimdeki musir verimi, Y;; = karisik ekimdeki baklagil verimi’ni
temsil etmekte olup;

LER>1 = uygulanan sistem alan kullanim intensitesini arttirmakta,
LER=1 = uygulanan sistem alan kullanim intensitesini etkilememekte,
LER<]1 = uygulanan sistem alan kullanim intensitesini azaltmaktadir.

Arastrmada elde edilen verilerin degerlendirilmesinde,
denemenin yiiriitiild{igii yillar da faktdr olarak alnmus ve iki Faktorlii
Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore yapilan analizlerde (TOTEM-
STAT) (Ac¢ikgoz ve ark. 2004) farkliliklar LSD testi kullanilarak
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki boyu degerlerine uygulanan istatistiki analiz sonuglarina
gore, yil ve ekim sistemi faktorlerinin misir boyu {izerindeki etkisinin
onemli (Cizelge 3), ancak yil-ekim sistemi interaksiyonunun Oonemsiz
oldugu ortaya ¢ikmstir.

Deneme sulu kosullarda yliriitiilmesine ragmen, ikinci yil
Haziran ay1 sonlarinda meydana gelen yagis ve diger aylarda diisiik de
olsa meydana gelen yagisin olusturdugu oransal nemin ilk yildan yiiksek
olmast (Cizelge 1), boylarin uzamasina neden oldugu kannatine
varilmustir. iki yillik ortalamalara gore en yiiksek musir bitki boyu 230.6
cm ile 1 no’lu, en diistik boy ise 207.9 cm ile 11 no’lu ekim sisteminde, en
yiiksek baklagil boyu 231.3 cm ile 3 no’lu, en diisiik boy da 58.1 cm ile 5
no’lu ekim sisteminde kaydedilmistir. Misirin  baklagillerle birlikte
ekilmesi saf ekime gore boyun uzamasina neden olmus, baklagillerle ayni
siraya ekilen musirdaki boy, farkli sira ekimlerine gére daha da uzun
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olmustur. Bulgularimiz pek c¢ok arastiricinin  sonuglartyla uyumludur
(Portes ve ark. 1984; Tans1, 1987, Etebari ve Tansi, 1994).

Cizelge 3: Karisik ve Yalin Olarak Ekilen Misir, Boriilce ve Fasulyede Bitki Boylari (cm)

Ekim - 2004 - 2005 - -—-- 2004-2005 -----

sistemi Misir Baklagil Misir Baklagil Misir Baklagil
1 229.5 2274 231.6 234.7 230.6 231.1
2 228.7 224.2 231.8 238.2 230.3 231.2
3 225.5 229.9 2294 232.6 227.5 2313
4 222.0 193.5 2242 205.2 223.1 1994
5 217.2 57.7 216.9 58.6 217.1 58.1
6 220.3 221.6 227.7 222.1 224.0 221.8
7 215.8 214.2 223.1 215.5 219.5 214.8
8 220.2 2104 2242 215.1 2222 212.8
9 216.5 194.6 2193 194.8 2179 194.7
10 2125 66.1 213.9 69.3 2132 67.7
11 204.0 - 2119 - 207.9 -
12 - 188.6 - 193.0 - 190.8
13 - 185.9 - 188.9 - 187.4
14 - 190.6 - 190.2 - 190.4
15 - 176.1 - 175.7 - 175.9
16 - 61.5 - 66.7 - 64.1

Ortalama 2193 176.2 223.1 180.0 2212 178.1

LSD (0.05) Misr =Y:29 ES:69 YxES:OD Y: yil, ES: Ekim Sistemi
Baklagil ® Y:OD ES:11.6 YXES:OD OD: 6nemli degil

Baklagil bitki boylar iizerinde ise sadece ekim sistemlerinin
onemli etkide bulundugu anlasilmistir (Cizelge 3). iki yillik ortalamalara
gore; en yliksek baklagil boyunu, 231 cm’lik degerlere varan ve aym
gurupta yer alan 1-2 ve 3 nolu ekim sistemleri saglamis, onlar1 da 6 nolu
sistem izlemistir. En kisa boy degerleri de, ayni istatistiki gurupta yer alan
5-10 ve 16 nolu sistemlerde (bodur fasulyenin oldugu) kaydedilmistir.

Genel olarak, musirla karisima giren baklagillerin boyu saf
ekimlerine gore daha uzun olup, hatta musirla aym siraya ekilen
baklagillerin boyu, farkli siraya ekilenlere gore daha uzun olmus, bazen
musir boyunu bile ge¢mistir. Benzer bulgular, baz1 arastiricilar tarafindan
da bildirilmis, musir-baklagil karisimlarinda yiiksek rekabetten dolay:
baklagillerin bogumaralarimin saf ekimlere gore daha fazla uzadig
vurgulanmistir (Tansi, 1987; Bilgen ve ark, 1991; Etebari ve Tansi, 1994).
Bortilce gesitleri, sirik fasulye ¢esidinden daha uzun boylu olurken, bodur
fasulye cesidi en kisa boya sahip olmustur (Portes ve ark. 1984).

Misirda kogan sayisi iizerine, ekim sistemi ve yillarin 6nemli
etkide bulunmadigi saptanmustir (Cizelge 4).
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Cizelge 4: Karigik ve Yalin Olarak Ekilen Misirda Kogan, Boriilce ve Fasulyede Bakla

Sayilar1 (adet/bitki)
Ekim ----2004 ---- ----2005 ---- ---2004-2005 ---
sistemi Misir Baklagil Misir Baklagil Misir Baklagil

1 1.0 12.2 1.0 13.4 1.0 12.8
2 1.1 11.7 1.1 10.5 1.1 11.1
3 1.0 11.9 1.1 11.1 1.1 11.5
4 1.0 13.7 1.1 12.7 1.1 13.2
5 1.0 14.2 1.2 15.1 1.1 14.7
6 1.1 15.7 1.0 14.2 1.1 15.0
7 1.0 14.8 1.1 12.1 1.1 13.5
8 1.0 14.2 1.0 13.4 1.0 13.8
9 1.0 14.1 1.0 15.2 1.0 14.6
10 1.0 15.2 1.2 15.0 1.1 15.1
11 1.0 - 1.0 - 1.0 -
12 - 21.2 - 24.1 - 22.7
13 - 22.1 - 23.8 - 23.0
14 - 17.4 - 21.7 - 19.6
15 - 18.3 - 19.7 - 19.0
16 - 21.2 - 20.4 - 20.8

Ortalama 1.1 15.9 1.1 16.2 1.1 16.0

LSD (0.05) M=Y:OD ES:OD YxES:OD
B= Y:OD ES:12 YxES:OD

Yil-ekim sistemi interaksiyonunun da Onemsiz oldugu bu
Ozellikte, misir kogan sayilart 1.0-1.2 adet/bitki arasinda degismistir.
Birlikte ekimin saf ekime gore misirda kogan sayisini degistirmedigi Tans1
(1987) tarafindan da belirtilmistir. Calismada kullanilan Dracma ticari
isimli tek melez ¢esidin, tek koganlilik yoniinde 1slah edilen bir melez cesit
olmasi nedeniyle, bu durum bir gesit 6zelligi olarak da nitelendirilebilir.

Baklagillerde kaydedilen bakla sayilarmin ekim sisteminden
etkilendigi, ancak yil faktorii ve interaksiyon etkisinin 6nemli olmadig1
belirlenmistir. 1ki yillik ortalamalara gére en yiiksek bakla sayilar1 13 ve
12 no’lu ekim sisteminde sirastyla 23.0-22.7 adet/bitki ile kaydedilmistir.

Genel olarak, en yiliksek bakla sayilari, baklagillerin saf
ekimlerinden elde edilmistir. Yine boriilce ve fasulyenin musirla
olusturdugu karigimlardaki bakla sayilar1 saf ekimlerine gore azalmus,
hatta musirla aymi siraya ekilen baklagillerde, farkli siraya ekilenlere gore
daha az sayida bakla olustugu saptanmistir. Elde edilen bulgular; birlikte
iretimin araya ekilen misirdan kaynaklanan rekabet nedeniyle boriilce ve
fasulyedeki bakla sayisini azalttigimi gostermektedir. Benzer sonuclar pek
cok arastirict tarafindan da bildirilmektedir (Herbet ve ark, 1984; Tansi,
1987). Bu azalmanin biiyiikk 0Olgiide, baklagillere ulasan 15181n
azalmasindan (Avcioglu ve Giirel, 2000) kaynaklanmasi olasidir. Nitekim
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Wahua ve Miller (1978), karisimdaki uzun boylu bugdaygilin baklagile
gelen 15181 azalttigini, Ofori ve Stern (1987) ise musirin 151k igin
baklagillerin aleyhine rekabete girdigini bildirmislerdir.

Misirin bin tane agirhigi (BTA) {lizerine ekim sistemlerinin
onemli etkisi saptanmamis (Cizelge 5), ayn1 zamanda y1l ve interaksiyon
etkisi de énemli bulunmamustir. ilk yil 348.8 g olarak kaydedilen nusir
BTA ortalamasi, ikinci yila 343.0 g olarak belirlenmistir.

Cizelge 5: Karisik ve Yalin Olarak Ekilen Misir, Boriilce ve Fasulyede Bin Tane Agirliklar:

(2

Ekim ----2004 ---- ----2005 ---- --- 2004-2005 ---

sistemi Misir Baklagil Misir Baklagil Misir Baklagil
1 351.1 218.1 349.7 219.4 350.4 218.8
2 352.4 162.4 3474 150.6 349.9 156.5
3 347.4 167.0 345.9 161.4 346.7 164.2
4 348.6 379.4 345.7 380.0 347.2 379.7
5 345.2 568.2 346.4 565.8 345.8 567.0
6 349.5 216.0 339.8 217.6 344.7 216.8
7 347.7 160.3 339.1 149.0 3434 154.6
8 346.4 164.9 338.5 159.6 342.5 162.3
9 350.1 3773 341.1 378.2 345.6 377.8
10 3514 567.1 340.4 564.0 345.9 565.5
11 346.7 - 338.7 - 342.7 -
12 - 214.3 - 216.2 - 2153
13 - 159.6 - 148.2 - 153.9
14 - 163.6 - 157.4 - 160.5
15 - 376.0 - 378.1 - 377.1
16 566.8 564.7 565.7

Ortalama 348.8 2974 3430 294.0 3459 2957
LSD (005 M= Y:0OD ES:OD YxES:OD
B= Y:OD ES:10.7 YxES:OD

Misirin baklagillerle karisim olarak yetistirilmesi BTA’ni1 hafif yiikseltmis
gibi goriinse de, bu artig istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.
Bulgularimiz, misirm BTA’nm uygun sistemler kullanildiginda, birlikte
yetistirmeyle arttigini, aksi halde azaldigini, ancak bu 6zelligin, yetistirme
sisteminden ¢ok, c¢evre kosullarindan etkilendigini belirten Tansi
(1987)’nin bulgulari ile uyum igerisindedir.

Ekim sisteminin, baklagillerin BTA iizerinde 6nemli etkiye sahip
oldugu fakat y1l ve interaksiyon etkilerinin 6nemli olmadig1 belirlenmistir.
Iki yillik ortalamalara gére; en yiiksek baklagil BTA, 5, 16 ve 10 nolu
sistemlerde sirasiyla 567.0, 565.7 ve 565.5 g olarak saptanmustir. Genel
olarak, boriilce ve fasulye cesitleri arasinda tane iriligi acisindan 6nemli
farkliliklarin kaydedildigi aragtirmada, BTA’nin misirla birlikte ekilen
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baklagillerde, yalin ekimlere gore rakamsal olarak biraz daha yiiksek
oldugu da izlenmistir. Ancak bu artista, bakla sayisindaki azalmanin da
payr bulunmaktadir. Birlikte iiretim sistemlerinin, baklagil BTA’m
diistirdiiglinii bildiren bazi aragtiricilar (Wahua ve Miller, 1978; Tansi,
1987), en yiiksek degerlerin saf baklagil ekimlerinden elde edildigini,
baklagil siralarinin arasma giren musirin rekabetinden (golge etki, vb)
dolay1 BTA’n1 olumsuz yonde etkiledigini belirtmislerdir.

Analiz sonuglart misir tane verimi (MTV) {izerinde y1l ve ekim
sistemlerinin dnemli etkilerinin bulundugunu ancak interaksiyonun énemli
etkisinin olmadigimi gostermistir (Cizelge 6).

Cizelge 6: Karigik ve Yalin Olarak Ekilen Misir, Boriilce ve Fasulyede Tane Verimleri

(kg/da)
Ekim ----2004 ---- ----2005 ---- --- 2004-2005 ---

sistemi Misir Baklagil Misir Baklagil Misir Baklagil
1 775 70 783 76 779 73
2 721 65 843 57 782 61
3 885 68 874 64 879 66
4 864 76 912 65 888 70
5 910 73 927 78 918 76
6 883 112 908 104 895 108
7 899 103 965 85 932 94
8 806 101 826 87 816 94
9 906 88 916 99 911 93
10 984 101 1015 95 999 98
11 1137 - 1160 - 1148 -
12 - 141 - 174 - 157
13 - 149 - 160 - 155
14 - 124 - 150 - 137
15 - 125 - 134 - 130
16 - 134 - 125 - 129

Ortalama 888 102 921 103 904 103

LSD(0.05) M= Y:192 ES:44.9 YXES:OD
B= Y:OD ES:9.5 YxES:13.5

Ik yila (888 kg/da) ait MTV nin, ikinci yildan (921 kg/da) daha
diisiik oldugu saptanmustir. ki yillik ortalamalara gére, 1148 kg/da’lik en
yiiksek MTV, 11 no’lu (saf misir), en diisiik verim ise (779 kg/da) 1 no’lu
varyanttan elde edilmistir. Genel olarak, baklagillerle karisima giren
musirin tane veriminde, saf misira gore bir azalma meydana geldigi, hatta
baklagillerle aymi siraya ekilen MTV nin, farkli siraya ekilenlere gére daha
diistik oldugu sdylenebilmektedir. Bazi arastiricilar (Herbert ve ark, 1984;
Peksen ve Giiliimser, 1999; Alan ve ark. 2005), birlikte ekim sistemlerinde
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en ylksek MTV’nin saf musirdan elde edildigini belirtirken, bazi
arastiricilar da; buna karsi1 sonuglar bildirmislerdir (Tansi, 1987; Bilgen ve
ark, 1991; Etebari ve Tansi, 1994). Her iki sonucu savunan arastiricilar,
birim alandaki misir sayismin, MTV iizerinde Onemli etkisinin
bulundugunu da eklemislerdir. Ancak ¢alisgmamizda en yiiksek misir tane
veriminin saf musir parsellerinden elde edilmesi, geleneksel musir
yetistiriciligini simgeleyen saf musir parsellerine ek olarak uygulanan 10
kg/da azottan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Baklagil tane verimi (BTV) iizerinde yil etkisi Onemli
bulunmamasma karsilik, ekim sistemi faktorii ile yil-ekim sistemi
interaksiyonunun etkisi dnemli bulunmustur (Cizelge 6).

En yiiksek BTV, ikinci yil 12 nolu sistemde 174 kg/da ile
saglanirken, onu sirasiyla 13 ve 14 nolu sistemler izlemistir. Rakamsal
olarak en diisiik BTV ise, ikinci yil 2 nolu sistemde 57 kg/da olarak
belirlenmigtir. BTV’nde de MTV’ne benzer etkiler saptanmis olup,
baklagillerin karisim olarak yetistirilmesi, saf ekimlerine gore tane
verimlerini diislirmiistlir. Ayrica baklagillerin misirla ayni siraya ekimleri
(1-2-3-4-5 nolu sistemler), farkli siraya ekimlerine (6-7-8-9-10 nolu
sistemler) gore tane verimlerini yine diislirmiistir. Misir-baklagil
karigimlariyla yapilmig pek ¢ok arastirmada (Bilgen ve ark, 1991; Tanst,
1987), BTV’nin %50’lere varan azalma gosterdigi ifade edilmistir. Aym
siraya yapilan misir-baklagil ekimleri rekabeti (bogucu etki, golgeleme, su
ve besin madde alimi, vb) hizlandirdigindan her ikisinin de aleyhine
calisarak tane verimlerinin azalmasimi sonuglamustir (Peksen ve Giiliimser,
1999). Bir ¢ok arastirict (Wahua ve Miller, 1978; Ofori ve Stern, 1987;
Tansi, 1987), azalan 1518in birlikte iiretimde en kritik faktdr ve misirin
baklagillere oranla rekabet yeteneginin daha yiikksek oldugunu
bildirmektedir. Sarilic1 boriilce ve fasulye gesitlerinin disinda kalan ve
goreceli olarak ufak habitusa sahip olan bodur fasulye ¢esidinin,
karigimlardaki kendi tane verimi ve musir tane verimine etkisinin daha
stabil oldugu izlenmistir. Genel olarak; karigimlardaki boriilce ve sirik
fasulye c¢esitlerinin de tane verimi agisindan birbirlerine {stiinliik
saglayamadiklar1 ancak saf ekimlerinde Karagdz ve Akkiz boriilce
cesitlerinin biraz daha yiiksek tane verimi saglayabildikleri de goze
carpmustir. Benzer durum saf olarak ekilen sirik ve bodur fasulye ¢esitleri
arasinda da goriilmiis olup, tane verimleri bakimindan farklilik
saptanmamistir.  Bulgularimiz; fasulye c¢esitleri arasinda Onemli
farkliliklarin - bulundugunu belirten Yorgancilar ve ark. (2003)nin
sonuglartyla uyum gdstermemektedir. Bu duruma neden olarak,
arastirmalarda kullanilan bitkilerin farkli ekolojilerde yetistirilmesinin
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yant sira kullanilan c¢esitlerin ve uygulanan agronomik islemlerin
farklilik gostermesi sdylenebilir.

Birlikte yetistirilen {irlinlerin, saf yetistirmeye gore iistiin olup-
olmadigimi gosteren LER karakterine uygulanan analiz sonuglari, LER’in
cok dar smirlar icinde degistigini, yil ve ekim sistemi faktorleriyle
interaksiyonlarindan 6nemli dlgiide etkilendigini gostermistir (Cizelge 7).
En yiiksek LER degeri 1.64’liik deger ile 2005 yilinda farkli siraya ekilen
musirtbodur fasulye karisiminda, en diisiik degerler ise (1.07-1.08) musirla
ayni siraya ekilen Akkiz boriilce ¢esidinde belirlenmistir. Arastirmamizda
incelenen karigik ekim sistemlerinin tiimii alan kullanim intensitesini
arttirdig1 saptanmustir. Ayrica farkli siraya ekim sisteminin, ayni siraya ekim
sistemine gore daha yiiksek degerlere ulastig1 da goze carpmaktadir. Birlikte
tiretimin alan kullanim yogunlugunu yiikselttigi bir ¢ok arastirici tarafindan
da bildirilmistir (May ve Misangu, 1982; Portes, 1984; Peksen ve
Giliimser, 1999).

Cizelge 7: Karisik ve Yalin Olarak Ekilen Misir, Boriilce ve Fasulyede LER oranlari

Ekim Sistemi ---- 2004 ---- ---- 2005 ---- --- 2004-2005 ---

Misir + Karagoz (aym1 sira) 1.18 1.11 1.14
Misir + Akkiz (ayni sira) 1.07 1.08 1.08
Misir + Endase (ayni sira) 1.33 1.18 1.25
Misir + A Ayse (ayni sira) 1.37 1.27 1.32
Misir + Magnum (ayni sira) 1.35 1.43 1.39
Misir + Karagdz (farkli sira) 1.58 1.38 1.47
Misir + Akkiz (farkh sira) 1.48 1.37 1.42
Misir + Endase (farkli sira) 1.53 1.29 1.40
Misir + A.Ayse (farkl sira) 1.50 1.53 1.51
Misir + Magnum (farkh sira) 1.62 1.64 1.63

Ortalama 1.40 1.33 1.36

LSD (0.05) Y:0.04 ES:0.09 YxES:0.13
Sonug¢

Bornova ekolojik kosullari, ikinci iiriin yetistirme mevsiminde,
musir ile birlikte yetistirilebilecek baklagilin (bdriilce ve fasulye) en uygun
ekim sistemini saptamak ve farkli ekim sistemlerinin tane verimi ve bazi
verim karakterlerine etkisini incelemek amaciyla yiiriitillen calismada;
incelenen Ozelliklerin birlikte yetistirme sistemlerinden onemli olgilide
etkilendikleri saptanmustir. Birlikte yetistirmeyle, misir ve baklagil tane
verimlerinin azaldigi, buna karsilik her iki bitki tiirliniin saf ekimlerinden
en yliksek tane verimi elde edildigi ortaya ¢ikmuistir.

Alan  kullanimi  acisindan genel olarak, farkli siraya
(musir+baklagil) yapilan ekimlerden elde edilen tane veriminin, ayni siraya
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yapilan ekimlere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Misir siralar
arasina veya iizerine (ayni siraya veya farkli siraya) baklagil ekilmesi
ciftci kosullarinda mekanizasyonla kolay bir sekilde uygulanabilmesine
karsilik, birlikte ekimin (6zellikle farkli siraya), bazi kiiltiirel bakim
islemlerini (capalama, sulama, hasat, vb) engelleyebilecegi de g6z ardi
edilmemeli ve detayl bir ekonomik analizden sonra hangi uygulamanin
yapilacagina karar verilmelidir.
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