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Ozet

Bu calismada; Ulkemizin 2. biiyiik tathsu goli olan Egirdir Golii'niin su kalitesinin trofik durum
indeksleriyle belirlenmesi amaglanmustir. 2013 yili ilkbahar, yaz ve sonbahar dénemleri ile 2014 yili kis
donemlerinde golii temsil edecek sekilde secilen 9 istasyonda mevsimsel olarak gergeklestirilen ¢aligmada
¢oziinmiis oksijen igerigi, toplam fosfor (TP), Secchi derinligi (SD), klorofil-a (Chl-a) ve toplam azot (TN)
analizleri gergeklestirilmistir. Caligma sonucunda Egirdir Goli'niin Carlson trofik durum indeksi TSI
degerleri, OECD indeksinin ortalama+1SD aralig1 ve Yeriistii Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi trofik durum
indeksi ortalama degerlerine gore mezotrofik seviyede oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Egirdir Goli, su kalitesi, Carlson trofik seviye indeksi, OECD indeksi
The determination with Trophic State Indices of Water Quality in Egirdir Lake
Abstract

In this study; it was aimed to determine the water quality of the Egirdir Lake, which is the second largest
freshwater lake in our country, by using the trophic status indices. The study was carried out in 9 selected
stations to represent the whole lake in the spring, summer and autumn periods of 2013 and in the winter
periods of 2014. In the seasonal study, analyzes of dissolved oxygen, total phosphorus (TP), chlorophyll-a
(Chl-a) and total nitrogen (TN) and measurement of Secchi depth (SD), were performed. At the end of the
study, it was determined that the Egirdir Lake was at the mesotrophic level according to the Carlson trophic
status index TSI values, the average+1SD interval of the OECD index and the trophic status index of the
Water Quality Management Regulation.
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*Bu ¢ahsma, 3454-D2-13 nolu SDU-BAP projesi tarafindan desteklenmistir.

GIRIS

Goller Bolgesi igerisinde yer alan Egirdir Goli balik¢ilik ve kerevit potansiyelinin
yaninda igme suyu, sulama, turizm ve enerji iiretimi agisindan biiyiik oneme sahiptir
(Sener vd., 2010). Go6l, orta kisimda dogu—bat1 dogrultusunda bir daralma gostererek iki
kisma ayrilmaktadir. Kuzey kismina Hoyran, giiney kismina ise Egirdir ad1 verilir. Golin
iki kismi arasindaki en dar bolgenin genisligi yaklasik 3 km, goliin kuzey-giiney
dogrultusundaki toplam uzunlugu ise yaklasik 50 km’dir. Go6liin ortalama derinligi 8-9 m.
olmakla birlikte bolge derinlik degerleri degiskenlik arz etmektedir. Yillara ve mevsimlere

gore degismekle birlikte, maksimum derinligin 13,5-15 m arasinda oldugu bildirilmektedir
(Bulut ve Atay, 2005; Kesici ve Kesici, 2006). Yaklasik 482 km”lik bir yiizey alanina
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sahip olan goéliin deniz seviyesinden yiiksekligi ise 918 m’dir (Bulut vd., 2009; Giines vd.,
2011; WWF, 2015).

Gollerin trofik durumlarinin belirlenmesinde klorofil-a, toplam fosfor ve Secchi
derinligi, toplam azot, ¢Oziinmiis oksijen parametrelerinden yararlanilmaktadir. Bu
parametrelerin indeks degiskenleri linear regresyon modeli tarafindan birbirleriyle
iliskilendirilmistir. Bu degiskenler kullamilarak g6l sulart  verimlilik agidan
siniflandirilabilmektedir. Ornegin bu veriler 15181nda bir géliin besin maddeleri diizeyi ya
da verimlilik agisindan durumu, en basit ve kolay sekliyle Carlson (1977) tarafindan
ortaya konulan trofik durum indeksi ile belirlenebilmekte ve goller dogrudan degiskenlere
veya degiskenlerden hesaplanan indislere gore bir trofik sinifa dahil edilmektedir (Sen vd.,
2003; Sezen, 2008; Zeybek vd., 2012; Varol, 2013;).

Trofik durum kavramina gore goller, birinden digerine siirekli olarak ilerleyen bir
trofik akis dizisi (oligotrofik-mezotrofik-6trofik-hipertrofik) igerisinde yer almaktadirlar
(Tablo 1). Carlson trofik seviye indeksinde (TSI), Secchi derinligi (SD), toplam fosfor
(TP) ve klorofil-a (Chl-a) TSI degerlerinin toplaminin ortalamalari eger 0’a yakin
degerlerde ise gol oligotrofik diizeye daha yakin, 100’e daha yakinsa goliin hiperotrofik
yapida oldugu kabul edilir (Carlson ve Simpson, 1996). OECD trofik durum indeksinde
ise toplam fosfor (TP), toplam azot (TN), Klorofil-a (Chl-a) ve Secchi derinligi (SD)
degerleri (OECD, 1982) (Tablo 2). Yeriistii Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi (Anonim,
2016) trofik durum indeksi’nde ise bunlara ek olarak ¢Oziinmiis oksijen parametresi
kullanilmaktadir (Tablo 3).

Tablo 1. Carlson trofik durum indeksi (TSI) tablosu (Carlson ve Simpson, 1996)

. . Chl-a . TP
TSI Trofik seviye (mg/m®) Secchi (m) (ug/L)
<30 Oligotrofik <0.95 >8 <6
40-50 Mezotrofik 2,6-7,3 4-2 12-24
50-60 Otrofik 7.3-20 2-1 24-48
70-80 Hiperotrofik 56-155 0,25-0,5 96-192

Tablo 2. OECD trofik durum siniflandirmasi indeksi (OECD, 1982)

Trofik sevive Toplam P Toplam N Chl-a Mak. Chl-a Secchi
y (ng/L) (mg/L) (mg/m?) (mg/m®) derin.(m)
Oligotrofik 8 0,661 1,7 4,2 9,9
Mezotrofik 26,7 0,753 4,7 16,1 4-2
Otrofik 84,4 1,875 14,3 42,6 2,45
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Tablo 3. Yeriistii Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi trofik durum indeksi (Anonim, 2016)

. . Toplam P Toplam N Chl-a . Coz. O,
Trofik seviye (ng/L) (mg/L) (mg/m?®) Secchi (m) (mg/L)
Oligotrofik <10 <0,35 <35 >4 >7
Mezotrofik 10-30 0,35-0,65 3,5-9,0 4-2 6-4
Otrofik 31-100 0,651-1,20 9,1-25,0 1,9-1 3
Hipertrofik > 100 >1,2 > 25,0 <1 <3

Bu caligmamizda ise iilkemizin 2. biiyiik tatlisu golii olan ve 6nemli bir potansiyel
degeri bulunan Egirdir G6li’niin su kalitesinin trofik durum indeksleriyle belirlenmesi
amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM
Arastirma Sahasi ve Ornekleme Noktalar

Calisma, Egirdir Goli’'nde kirletici kaynaklara yakinlik ve hidrodinamik o6zellikleri
dikkate alinarak belirlenen 9 6rnekleme noktasinda mevsimsel olarak gergeklestirilmistir.
[lkbahar orneklemesi 2013 yili Nisan ayi, yaz orneklemesi 2013 yili Temmuz ayi,
sonbahar 6rneklemesi 2013 yili Ekim ay1 ve kig orneklemesi de 2014 yili Ocak ay1
icerisinde yapilmistir. Ornekleme noktalari, koordinatlar1 ve ortalama derinlikleri de Tablo
4 ve Sekil 1’de verilmistir.

Tablo 4. Egirdir Golii 6rnekleme noktalari, koordinatlar1 ve ortalama derinlikleri

Istasyonlar Istasyon Ad1 Koordinat Ort.Derinlik
1.Istasyon Kayaagzi 38°09'10.64”N-30°45'44.47°E 3,5 m.

2 Istasyon Tasevi 38°15'43.48”N-30°49'22.37’E 45m.
3.Istasyon Asagitirtar 38°14'55.70"N-30°53'17.77"E 3,9m.
4.1stasy0n Barla 37°59'43.82”N-30°49'10.48”E 58m.
5.1stasy0n Gelendost 38°05'22.50”N-30°55'50.69”E 4,3 m.
6.Istasyon Sariidris 37°57'46.31”°N-30°56'29.37”E 45m.
7.1stasy0n Yesilada 37°52'55.63”N-30°53'41.17"E 8,1m.
8.1stasy0n Egirdir 37°51'41.52”N-30°51'02.18”E 4,3 m.
9.Istasyon Aksu Cay1 37°50'53.26”N-30°53'08.06”"E 4,9 m.

Egirdir Golii havzas1 kapsaminda yerlesim alanlarindan kaynaklanan evsel baski ve
tehditler basta Senirkent-Uluborlu alt havzasi yerlesim alanlar1 (1.istasyon, 2.istasyon ve
3.istasyon bolgeleri), Gelendost-Bagilli ve Yaka yerlesim birimleri ve Yalvag deresi
(Akgay) iizerinde bulunan koy ve belde belediyelerinin evsel atik sulari, Egirdir, Barla
yerlesim birimleri (4.istasyon, 5.istasyon ve 6.istasyon bolgeleri), Egirdir ilge merkezi ve
Aksu deresi (7.istasyon, 8.istasyon ve 9.istasyon bolgeleri) sayilabilir.
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Sekil 1. Egirdir Golii 6rnekleme noktalari

Aragtirma da ¢oziinmiis oksijen, toplam fosfor, klorofil-a, Secchi derinligi ve toplam
azot verileri incelenmistir. Coziinmiig oksijen igerigi, YSI Multiplus arazi lgiim seti ile,
Secchi derinligi, Secchi diski ile direkt yerinde, toplam fosfor (TP) tayini fosfor
molibdenyum mavi metodu ve toplam azot (TN) tayini de indo fenol mavi metodu
kullanilarak spektrofotometrik olarak tayin edilmistir (APHA, 1995). Klorofil-a (Chl-a)
tayininde 1 L su ornekleri, 0,45 pm gozenek acgikligina sahip 47 mm ¢apindaki GF/C filtre
kagitlarinda siizlilmiistiir. Daha sonra 10 mL %90’lik aseton bulunan santrifiij tiiplerinde
bir gece buzdolabinda bekletilerek santrifiijlenmis ve elde edilen ekstraktlar 630, 645 ve
665 nm dalga boylarinda spektrofotometrede okunarak belirlenmistir (APHA, 1995).
Trofik durum indekslerinden Carlson trofik durum indeksinin (TSI) hesaplanmasinda
toplam fosfor (TP) ve klorofil-a (Chl-a) yogunluklarinimn birimleri ug/L, Secchi derinligi
(SD) ise metre (m) olarak alinmistir (Carlson, 1977). Carlson trofik durum indeksi
hesaplama yontemi Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Carlson trofik durum indeksi hesaplama yontemi

Secchi diski derinligi trofik durum indeks degerinin (TSI) hesaplanmast
TSI (SD) = 60 - 14.41 [In Secchi diski (metre)]

Klorofil-a yogunlugu trofik durum indeks degerinin (TSI) hesaplanmast
TSI (Chl-a) = 9.81 [In Klorofil-a (ng/L)] + 30.6

Toplam fosfor trofik durum indeks degerinin (TSI) hesaplanmasi
TSI (TP) = 14.42 [In Toplam fosfor (ug/L)] + 4.15

Ortalama trofik durum indeks degerinin (TSI) hesaplanmasi
[TSI (TP) + TSI (Chl-a) + TSI (SD)]/3
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Elde edilen verilerin istatistiki degerlendirilmesi SPSS 25.0 paket programi ve
Microsoft Excel 2016 kullanilarak yapilmistir. Biitiin verilere varyans analizi (ANOVA)
uygulanmis ve grup ortalamasi arasindaki farkliliklar Tukey testi ile ¢oklu karsilagtirma
testine gore belirlenmis ve 6nem seviyesi olarak p<0,05 kullanilmigtir

BULGULAR

Egirdir Golii ¢6ziinmiis oksijen, Secchi derinligi, toplam fosfor, klorofil-a ve toplam
azot degerlerinin istasyonlar f{izerinden karsilastirilmasi Tablo 6’da, mevsimsel
karsilastirilmasi ise Tablo 7’°de verilmistir.

Calisgma boyunca Egirdir Golii ¢6ziinmiis oksijen icerigi 7,27-10,93 mg/L arasinda
ortalama ise 9,05 mg/L olarak belirlenmistir. Mevsimsel ¢6ziinmiis oksijen igerikleri ise
ortalama olmak {izere ilkbahar doneminde 9,64 mg/L, yaz déneminde 8,12 mg/L,
sonbahar doneminde 8,64 mg/L ve kis doneminde ise 9,62 mg/L olarak tespit edilmistir
(Sekil 2). Secchi derinligi 0,7-6,0 m arasinda Sl¢iilmiis olup ortalama ise 2,89 m olarak
belirlenmistir. Mevsimsel Secchi derinligi degisimleri ortalama olmak fizere ilkbahar
déneminde 1,89 m, yaz doneminde 4,08 m, sonbahar déoneminde 3,65 m ve kis doneminde
ise 1,94 m olarak tespit edilmistir (Sekil 3).
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Tablo 6. Egirdir Golii istasyonlarin ¢6ziinmiis oksijen, Secchi derinligi, toplam fosfor, klorofil-a ve toplam azot degerleri

Parametre 1. ist. 2. ist. 3. ist. 4. ist. 5. ist. 6. ist. 7. ist. 8. ist. 9, ist.
e Min. 8,14 7,45 7,42 7,27 8,93 8,87 7,82 7,70 8,53
g"l““m‘“ Mak. 9,88 9,80 10,90 9,91 9,42 9,22 10,93 10,74 10,03
(nﬁg n ort. 9,28 8,66 8,80 8,70 9,12 9,08 9,72 8,91 9,17

S.S. 0,79 1,00 1,48 1,30 0,21 0,17 1,46 1,44 0,71
Secchi Min. 2,20 1,00 1,30 2,00 0,80 0,70 1,55 0,90 0,75
Derinligi Mak. 350 3,50 400 6,00 3,70 4,50 410 4,50 4,50
m ort. 3,13° 2,58° 3,18° 3,88 2,27 2,65 3,16° 2,75 2,41°
S.S. 0,43 1,14 1,26 1,93 1,55 1,88 1,18 1,48 1,68
Toplam Min. 11 11 9 10 9 13 10 10 10
Mak. 45 27 18 13 15 18 12 16 15
Fosfor (TP) ¢ 29" 18 14° 12° 12° 16® 11° 14° 13°
(ng/L) S.S. 15 8 5 2 3 2 1 3 2
Klorofila M 1,58 0,84 1,24 0,74 1,92 1,38 0,71 1,34 1,42
(Chl-a) Mak. 354 394 308 342 4,90 304 2,60 2,23 302
(ng/L) ort. 2,75 2,29° 2,252 2,20° 3,36° 2,242 1,78 1,77 2,18°
e S.S. 0,86 1,33 0,80 1,29 1,22 0,87 0,88 0,40 0,71
Toplam Min. 0,38 0,27 0,46 0,55 0,37 0,29 0,35 0,56 0,55
Azot(TN)  Mak. 2,05 1,03 0,84 0,76 0,84 0,90 0,74 0,76 0,67
(mg/L) Ort. 0,92° 0,64% 0,68% 0,61° 0,60% 0,59% 0,58% 0,63% 0,61%
S.S. 0,78 0,32 0,19 0,10 0,23 0,27 0,17 0,09 0,07

*Aymi satirdaki farkli harfler istasyonlar arasindaki farkin istatistiki olarak onemli oldugunu gostermektedir (p<0,05).
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Tablo 7. Egirdir Golii su kalitesi parametrelerinin mevsimsel karsilastiriimasi

Parametre Coz.0, Secchi TP Chl-a TN
Birimi mg/L m pg/L ng/L mg/L
Min. 8,32 0,70 10 0,0030 0,55
ilkbahar ~ MaK 10,81 3,30 36 0,0071 2,05
Ort. 9,64° 1,89° 18 0,0044%® 0,912
S.S. 0,81 1,05 8 0,0013 0,46
Min. 7,42 3,20 11 0,0042 0,35
Vaz Mak. 9,03 5,00 45 0,0468 0,86
Ort. 8,12° 4,08 19 0,0112°  0,59°
S.S. 0,61 0,59 11 0,0138 0,16
Min. 7,27 2,50 9 0,0034 0,27
Sonbahar Mk 10,93 6,00 24 0,0081 0,76
Ort. 8,81° 3,64° 13 0,0052%*  0,46%
S.S. 1,09 1,04 5 0,0017 0,17
Min. 8,99 0,75 9 0,0013 0,40
Kis Mak. 10,9bo 4,00 13 0,0031 0,84
Ort. 9,62 1,947 11 0,0019* 0,612
S.S. 0,55 1,13 1 0,0006 0,14
Min. 7,27 0,70 9 0,71 0,27
Mak. 10,93 6,00 45 4,90 2,05
TOPLAM Ort. 9,05 2,90 15 2,31 0,65
S.8.* 1,17 1,40 8 0,97 0,30
S.H.** 0,99 0,20 1 0,16 0,05

*Ayni satirdaki farkli harfler istasyonlar arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli oldugunu
gostermektedir (p<0,05).
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Sekil 2. Egirdir Golii ¢oziinmiis oksijen degisim grafigi
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Coziinmiis oksijen ve Secchi derinlik parametrelerinde istasyonlar arasi farklarin
istatistiki olarak 6nemsiz, Secchi derinliginde mevsimsel degisim farklarinin ise istatistiki
olarak o6nemli oldugu goriilmiistiir (p<0,05). Secchi diski 6lglimlerinin mevsimler arasi
degiskenliginde riizgar ve 6l¢iim anindaki hava kosullarinin etkisi biiytiktiir.
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0,004

T T T T T T T T T
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Sekil 3. Egirdir Golii Secchi derinligi degisim grafigi

Egirdir Goli’nde Carlson TSI (SD) degerleri ise 34,2-65,1 arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek TSI (SD) degeri ilkbahar doneminde V1. istasyonda, en diisiik TSI
(SD) degeri ise sonbahar doneminde IV. istasyonda belirlenmistir. TSI (SD) degerleri
acisindan istasyonlar arasinda farkin istatistiksel olarak dnemli bulunmamistir (p<0,05).

Egirdir Goli toplam fosfor (TP) konsantrasyonu 39-211 ug/L arasinda olup tespit
edilmis olup ortalama 64 pg/L olarak belirlenmistir. Yapilan istatistiki analizlerde ise
l.istasyon (Kayaagzi) ile diger biitlin istasyonlarin arasindaki farklarin istatistiki olarak
onemli oldugu goriilmiistiir (p<0,05) (Sekil 4). Mevsimsel TP degisimleri incelendiginde
ise ilkbahar doneminde ortalama TP igerigi 57 pg/L, yaz doneminde 74 ng/L, sonbahar
doneminde 64 pg/L ve kis doneminde ise 62 pg/L olarak belirlenmistir. Hoyran
Bolgesi’ni 6zellikle yazin kuruyan Pupa c¢ay1 ve Hoyran deresi sulari yagisli donemlerde
yagislarin etkisiyle etkilemekte dereye birakilan kirletici yiikleri gble ulastirmaktadir. Bu
durum TP degerlerinin diger istasyonlara oranla daha yiiksek ¢ikmasina neden olmaktadir.

Egirdir Goli’nde Carlson TSI (TP) degerleri 57,0-89,3 arasinda degisim gostermistir.
En diisiik TSI (TP) degeri yaz doneminde III. ve VIIL. istasyonlarda, en yiiksek TSI (TP)
degeri ise ilkbahar doneminde III. istasyonda hesaplanmigtir. TSI (TP) degerleri agisindan
istasyonlar arasinda fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir (p<0,05).
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Sekil 4. Egirdir Golii toplam fosfor (TP) degisim grafigi

Egirdir Goli Chl-a 6l¢timleri 0,4-2,9 pug/L arasinda belirlenmis olup ortalama Chl-a 1,2
pg/L’dir (Sekil 5). Yapilan istatistiki analizlerde ise istasyonlar arasi kiiclik farklar
olmakla birlikte bu farkin istatistiki olarak énemli olmadig1 goriilmiistiir (p<0,05). Egirdir
Goli mevsimsel Chl-a diizeyleri ilkbahar doneminde ortalama 3,01 pg/L, yaz doneminde
3,04 pg/L, sonbahar doneminde 1,96 pg/L ve kis doneminde ise 1,24 pg/L olarak
belirlenmistir. Yapilan istatistiki analizlerde ise mevsimsel degisimler arasinda ilkbahar ve
yaz donemleri Chl-a degerleri sonbahar ve kis donemleri Chl-a degerleri arasindaki fark
ise istatistiki olarak 6nemli goriilmiistiir (p<0,05).

6,00 1

5,00

l |

Klorofil-a (pglL)
i
—{_Th

|

2 00 I
1,00
| T I I
0,00
T T T T T T T T T
1.ist 2ist Jist 4ist Sist Buist 7ist Buist 9ist
Istasyon

Sekil 5. Egirdir Golii klorofil-a degisim grafigi

332



BULUT ve KUBILAY 2018 ActAquaTr 14(4), 324-338

2,504

2,00

n
=1
1

Toplam azot (mglL)

h=]
=}
1

BéH 5@9

0,00

T T T T T T T T T
1ist 2ist Jst 4jst S.ist Blist T.ist Blist Q.ist

istasyon

Sekil 6. Egirdir Golii toplam azot degisim grafigi

Egirdir Goli TN 6lgtimleri 0,27-2,05 (ort: 0,65) mg/L arasinda belirlenmistir. En diisiik
0,27 ile sonbahar doneminde Il.istasyonda, en yiiksek ise ilkbahar doneminde I.istasyonda
tespit edilmistir (Sekil 6). Yapilan istatistiki analizlerde ise 1.istasyon ile diger istasyonlar
aras1 farkin istatistiki olarak anlamli oldugu, diger istasyonlarin kendi aralarindaki
farklarin ise 6nemisz oldugu goriilmiistiir (p<0,05).

Egirdir Goli’nde Carlson TSI (Chl-a) degerleri 27,2-46,2 arasinda degisim
gostermistir. Egirdir Goli’'nde en yiiksek TSI (Chl-a) degeri yaz doneminde V.istasyonda,
en diisiik TSI (Chl-a) degeri ise kig doneminde VII. istasyonda kaydedilmistir. TSI (Chl-a)
degerleri agisindan istasyonlar arasinda fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir
(p<0,05).
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Sekil 7. Egirdir Golii Carlson TSI grafigi
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Carslon trofik durum indeksine gore, ortalama TSI (SD), TSI (TP) ve TSI (Chl-a)
degerleri agisindan Egirdir Goli'niin mezotrofik ozellik gosterdigi yine ortalama TSI
degerlerine gore ise Egirdir Golii’niin mezotrofik seviyede oldugu belirlenmistir (Sekil 7)
(Tablo 8).

Tablo 8. Carlson trofik durum indeksi (T'SI) sonuglari

TSI Ortalama Trofik seviye
TSI (CHL-a) 47 Mezotrofik
TSI (SD) 38 Mezotrofik
TSI (TP) 42 Mezotrofik
Ort. TSI 42 Mezotrofik

OECD trofik durum indeksine gore TP, Chl-a, Mak. Chl-a ve Secchi derinligi
parametreleri agisindan mezotrofik, TN parametresi acisindan oligotrofik &zellik
gosterdigi belirlenmistir (Tablo 9).

Tablo 9. OECD trofik durum siniflandirmasi indeksi sonuglari

Parametre Ortalama  Trofik Seviye

Toplam P (pg/L) 64 Mezotrofik
Toplam N (mg/L) 0.65 Oligotrofik
Chl-a (mg/m®) 2.31 Mezotrofik
Mak. Chl-a (mg/m®) 4.90 Mezotrofik
Secchi derin.(m) 2.89 Mezotrofik

Yertistiit Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi trofik durum indeksine gore Chl-a ve
¢Oziinmiis oksijen degerleri agisindan oligotrofik, TN ve Secchi derinligi degerleri
acisindan mezotrofik, TP degerleri agisindan ise trofik 6zellik gosterdigi belirlenmistir
(Tablo 10).

Tablo 10. Yeriistii Su Kalitesi Yonetimi Y6netmeligi
trofik durum indeksi sonuglari

Parametre Ortalama Trofik Seviye

Toplam P (ug/L) 64 Otrofik

Toplam N (mg/L) 0.65 Mezotrofik

Chl-a (mg/m®) 2.31 Oligotrofik

Secchi derin.(m) 2.89 Mezotrofik

Coz. O, (mg/L) 9.05 Oligotrofik
TARTISMA ve SONUC

Sucul ortamlarin 151k gecirgenliginin gostergesi olan Secchi derinligi, genel olarak su
derinligine bagli olarak degiskenlik gdstermekle birlikte, mevsimsel degiskenliklerin de
oldukga belirgin oldugu anlagilmistir. Erk’akan ve Bayrak (1992), 1989 yilinda yaptiklar
calismada Egirdir Go6lu ortalama Secchi derinligini 1,95 m, Zeybek vd., (2012), 2010
yilinda aylik gerceklestirdikleri ¢alismada 1,60 m ve Yagc1 vd., (2013), 2011 yilinda aylik
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olarak gergeklestirilen c¢alismada ise 1,77 m olarak belirlediklerini bildirmislerdir.
Mevsimsel gerceklestirilen bu galigmada ise ortalama 2,89 m olarak tespit edilmistir.

Zeybek ve arkadaslar1 2010-2011 yillar1 arasinda Egirdir Goli Kopriibast Bolgesi,
Kovada Kanali ve Kovada Golii Giris Bolgesi’nde yapmis olduklar1 ¢aligmada ortalama
Secchi derinligini Egirdir G6li’nde 1,77 (Aralik, Ocak)-2.07 m (Temmuz); kanalda 0,12
(Nisan)-0,58 m (Eyliil); Kovada Géli’'nde 0,2 (Eyliil)-1,43 m (Mart) arasinda degisim
gosterdigini  bildirmislerdir. Arastirmacilar her {i¢ habitatta tespit edilen degerler
karsilastirildiklarinda ise Kovada Goli'nde Egirdir Goli’ne gore diisiik, kanala gore
yliksek ortalama deger saptadiklarini ve farkli morfolojik yapiya sahip olan kanalda ise
Secchi derinliginin yapilan biitiin 6l¢limlerde oldukga diisiikk oldugu bildirilmislerdir
(Zeybek vd., 2012). Tanyolag (2000), gollerde suyun seffafligin1 ve 151k gecirgenligini
plankton yogunlugu, su igindeki c¢oziinmiis organik ve inorganik maddeler, suyun
kimyasal yapisi, 15181in gelme ac¢is1 ve dalga boyu, su yiizeyinin durumu, bulutluluk
durumu gibi birgok faktoriin etkiledigini bildirmistir.

Glines vd (2011), yaptiklart calismada orto-fosfat igeriginin Ol¢iim zamanina ve
noktalarina bagl dagilim ve degisim gosterdigini bununla birlikte tespit edilen degerler
diisiik diizeylerde (4,19 pg/L) oldugunu bildirmistir. Arastirmacilar bu durumun gol igim
mezo-6trofik 6zellik gosterdigini, daha ileriki trofik kademeye ulasmamasi i¢in, evsel ve
hayvansal atiklarla 6zellikle giibre kullanimlarinin kontrol altina alinmasi ve miimkiin
oldugu kadar g6l suyuna karigsmamasi gerektigini bildirmislerdir. Ayrica Egirdir Golii’nde
belirlenen fosfat igeriginin Kalite Standardi bakimindan A1-K degerini sagladigim
bununla birlikte, fosfat elementinin 6zellikle azotla birlikte gdl su kalitesi i¢in (alg iiretimi
ve otrofikasyon agisindan) son derece dnemli oldugunu ve bu parametrenin mutlak surette
kaynaginda kontrol altina alinmasinin 6nemli oldugunu bildirmiglerdir.

Zeybek vd. (2012), 2010-2011 yillar1 arasinda Egirdir Golii Kopriibast Bolgesi,
Kovada Kanali ve Kovada Golii Giris Bolgesi’nde yapmis olduklart ¢alismada ortalama
toplam fosfor miktarinin Egirdir Golii'nde en diisiik Analiz limitlerinin altinda [ALA]
(Kasim, Nisan-Haziran), en yiiksek 0,12 mg/L (Temmuz); kanalda en diisiik 0,10 (Ekim),
en yliksek 0,72 (Temmuz); Kovada Goli’nde en diisitk ALA (Subat, Nisan), en yiiksek
0,91 mg/L (Temmuz) olarak dl¢iildiigiinii bildirmislerdir (ALA<0,05 mg/L).

Giiler ve Cobanoglu (1997), fosforun bir¢gok mineralin yapisinda bulunmasina ragmen,
alkali topraklardaki ¢6ziiniirliigliniin az olmasi1 nedeniyle sudaki miktar1 sinirli oldugunu,
su, kaya ve topraklardan gecebildigi gibi, yapay giibrelerden ve endiistriyel atiklardan da
gegebildigini bildirmislerdir.

Goldman ve Horne (1983), fosforun oksijenli kosullarda derin gollerin bentiginde
biriktigini, O;,’siz ortamlarda dip camurundan ayrilarak suya gectigini bdylece oksijenli
ortamlarda ferrik (Fe™) iyonunun, PO, 1 bagladig1 icin verimlilik agisindan azalmasina
neden oldugunu bildirmislerdir. Ayrica sularda PO, iyonunun Fe**, CaCO; ve ¢amur
(silt) ile Ui¢ farkli yoldan tutuldugunu ve ¢amurun (silt) s1g gollerde daha etkili oldugunu
bildirmislerdir.

Giines vd. (2011), yaptiklar1 ¢alismada Chl-a konsantrasyonu bakimindan gél ortasi ve
yiizey istasyonlart arasinda Onemli fark gézlemediklerini Olgiilen Chl-a degerlerinin
mevcut durumda g6l suyu i¢in risk olusturmamakla birlikte onceki yillara gore belirgin bir
biyokiitle artisinin oldugunu gosterdigini bildirmislerdir. Bu artisin kontroliinde ise, gol
tabaninin 6nemli kisminda yayilan makrofitlerin etken oldugunu zira si1g gollerde su
kalitesi ve tiretkenliginin; besin tuzu seviyesi, yliksek su i¢i bitkileri, fitoplankton durumu,
151k gecirgenligi ve su seviyesine bagli olarak degisim gosterdigini bildirmislerdir. Yagci
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vd. (2013), yaptiklar galismada ise g6l Chl-a igeriginin 0,58-9,70 pg/L arasinda degisim
gosterdigini bildirmislerdir.

Bulut vd. (2009), Egirdir Golii’niin fiziko-kimyasal parametrelerini Temmuz 2004’ den
Nisan 2005’e (Ocak ve Subat hari¢) aylik olarak olgtiikleri ¢aligma sonucunda géldeki
fiziko-kimyasal parametreler agisindan onemli bir risk goziikmedigini bununla birlikte
baz1 istasyonlarda organik kirlilikten kaynaklanan bazi parametrelerin nispeten yiiksek
bulundugunu ve tedbir alinmasi gerektigini bildirmislerdir.

Dodds, (2002), azot ve fosforun sucul ekosistemlerde algal {iiretim potansiyeli
acisindan birincil derecede sinirlayict nutrientler oldugunu, bununla birlikte tatli su
ekosistemlerinde fosforun azota oranla daha sinirlayici element oldugunu bildirmistir.

Howarth vd. (2000), alg ve bitki gelisimi i¢in deniz ekosistemlerinde sinirlayici
nutrientin azot, tath su ekosistemlerinde ise fosfor oldugunu bildirmislerdir.

Smith (1982), TN:TP oramt <10 oldugunda azotun, TN:TP oran1 >17 oldugunda ise
fosforun sinirlayict nutrient oldugunu, TN:TP oran1 10-17 arasinin ise tathi su ekosistemi
acisindan dengeli oldugunu bildirmistir.

Varol (2013), Carlson’un ortalama TSI degerine gore ise baraj goliiniin mezotrofik
seviyede oldugunu, ortalama TN:TP oranina gore ise golde fitoplankton gelisimini, azot
ve fosforun birlikte sinirladigini bildirmistir.

Anna Jarosiewicz vd. (2011), Polonya’nin kuzeyinde Pomeranya nehirleri Wieprza ve
Lupawa arasinda yer alan gollerin (Rybiec, Niezabyszewskie, Czarne, Chotkowskie,
Obteze, Jasien Potudniowy, Jasien Potnocny, Jelen) giincel trofik durumunu Carlson TSI
ile belirlemek amaciyla gerceklestirdikleri calismada hesapladiklar1 dort trofik durum
indeksi (TSI (SD), TSI (Chl-a), TSI (TP) ve TSI (TN)) ve aralarindaki iligkiyi
incelemiglerdir. Caligsma sonucunda bahsi gecen gollerin trofik seviyesinin mezotrofik ve
otrofik durumlar icinde oldugunu bildirmislerdir. Analiz edilen gollerdeki TSI (TP)
degerlerinin, diger degiskenler bazinda hesaplanan indeks degerlerinden daha yiiksek
oldugunu bununla birlikte, belirli géller i¢in indeksler arasindaki farkliliklarin, analiz
edilen gollerde fosforun algal iiretkenligi sinirlayan bir faktér oldugunu gosterdigini
bildirmislerdir.

Akyiliz (2016), TSI (Chl-a) degerinin tiim mevsimlerde en diisiik degere sahip
oldugunu, bu durumun mevcut alg biiylimesinden daha fazla miktarda alg gelisimini
saglayabilecek miktarda besi maddesinin bulundugunu gosterdigini ve gol icin besi
maddelerinden daha etkin anahtar sinirlayici parametrelerin degerlendirilmesi gerektiginin
gosterdigini bildirmistir. Ayrica goliin fosfor fazlasinin ve alglardan kaynaklanmayan
bulanikligi mevcut oldugunu; bu durumun azot konsantrasyonu ve Secchi derinliginin
anahtar sinirlayici parametreler oldugunu gosterdigini; alg biiylimesinin ¢ok oldugu yaz ve
sonbahar mevsimlerinde TN/TP orani ortalamasinin 30 degerinden daha az olmasinin da
bu sonucu destekledigini bildirmistir.

Soémek ve Ustaoglu (2016), Ege bolgesinin Giiney dogusunda bulunan Sakligdl,
Gokceova Goleti, Kartal GoOlii ve Karagdl gercgeklestirdikleri ¢alismada gollerdeki
ortalama Secchi derinligi ve klorofil-a dl¢limlerinden hesaplanan TSI (SD) sonuglarmin
47,3 ile 59,3 arasinda, TSI (Chl-a) sonuglarinin 38,1 ile 45,5 arasinda, TSI (Ortalama)’nin
ise 42,7 ile 55,5 arasinda degisim gosterdigi bildirmislerdir.

Lawniczak-Malinska ve Achtenberg (2018), Polonya'nin orta bati kesiminde
Wielkopolska bolgesinde bulunan gollerde gergeklestirdikleri ¢alismada Carlson trofik
durum indeksine (TSI) gore, dzellikle klorofil-a (TSI (Chl-a)) ve Secchi derinligi (TSI
(SD)) ile ilgili olarak, en ¢ok gelisen sulara sahip grupta daha diisiik bir deger gosterdigini,
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klorofil-a'nin arttig1 g6llerde yogunluguna dayanan TSI’nin, su otrofikasyonu TSI (Chl)>
59'un yogunlastigimi gosteren diger gol gruplarma gore 50'den daha diisiik oldugunu,
bununla birlikte, tiim g6l gruplar hipertrofiye (TSI (TP)>70) karsilik gelen suda ¢ok
yiiksek bir toplam fosfor igerigi ile karakterize edildigi, toplam fosfor konsantrasyonuna
(TSI (TP)) gore gruplar arasindaki farklarin istatistiksel olarak anlamli bulundugunu
bildirmislerdir.

Tepe vd. (2018), Karkamisg Baraj Golii’niin 0-8 m arasindaki su kolonunun Carlson
trofik durum indeksine gore toplam fosfor, toplam azot ve klorofil a indeks degerleri
acisindan trofik durumunu mezotrofik oldugunu, OECD indeksinin ortalama +1 SD
araligima gore ise, toplam fosfor miktar1 bakimindan mezotrofik ve diger parametreler
bakimindan oligotrofik olarak siniflandigin1 sonug¢ olarak ise ii¢ farkli trofik durum
indeksiyle degerlendirildiginde Karkamig Baraj Goli trofik durumunun oligotrofik
smiftan mezotrofik sinifa gecis gosterdigini, TN:TP oranina fosforun siirlayict nutrient
oldugunu bildirmislerdir.

Egirdir Goli’niin kirlenme etkisini yavaslatan sartlar basta gél suyunun yeraltt suyu ile
beslenmesi, gol etrafinda endiistriyel kurulusun oldukca az olmasi, gol etrafinda niifus
yogunlugunun az olmasi, suyunun ¢éziinmiis oksijen igeriginin yiiksek olmasi sayilabilir.
Bununla birlikte g6l ile baglantisi olan derelere 6nlem alinmasi, tarim arazilerinde sulama
ve ilaglama disiplinine gidilmesi ve gol ile baglantili yerlesim bolgelerinde atik su aritma
tinitelerinin kurulmasi biiyiik dnem arz etmektedir.

Sonu¢ olarak Ulkemiz ve diinya igin son derece kiymetli olan sularimzin
kirletilmemesi birincil goérevlerimizden olmalidir. Cevreyi tahrip etmeden, orman ve diger
bitkisel alanlar1 koruyarak, mevcut olusan kirliligin g¢evrenin kendi dongiisii iginde
temizlenebilecegi oranda ve sekilde ortamlar olusturmayr hedef edinmemiz
gerekmektedir.
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