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Ozet

Kurbaga eti bir¢ok diinya mutfaginda yerini almis gida degeri yiiksek bir besin kaynagidir. Evcil hayvan,
egitim ve aragtirma araci olarak da 6nemli olan kurbagalarin tiim organ ve dokular1 farkli sanayi kollarinda
degerlendirilmektedir. Giiniimiizde kurbaga ihtiyact dogadan yakalandigi gibi daha ¢ok yetistiricilik yoluyla
saglanmaktadir. Yaban kurbagalarda son yillarda meydana gelen kitlesel kurbaga 6liimleri yaninda, yetistirilen
kurbagalarda meydana gelen hastaliklar ekonomik kayiplarin olusmasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Gerek
yaban ve gerekse de yetistiriciligi yapilan farkli kurbaga tiirlerinin bir¢ok enfeksiy6z ve enfeksiyéz olmayan
hastaliklar1 bulunmaktadir. Enfeksiy6z olmayan hastaliklar1 daha ¢ok beslenme diizensizliklerine ve gevresel
faktorlere baglh olarak gelismektedir. Kurbagalarin enfeksiyoz hastaliklarinda paraziter, fungal, viral ve
bakteriyel etkenler rol almaktadir. Paraziter hastaliklar1 protozoan, metazoan parazitler ve artropodlar
meydana getirirken, kitridiomikozis, zigomikozis, kromomikozis, saprolegniazis ve ihtyofoniazis en sik
rastlanilan mantar hastaliklaridir. Ranavirus en ¢ok goriilen viral hastalik etkenidir. Kurbagalarin en ¢ok
bilinen bakteriyel hastaliklart arasinda ise dermatoseptisemi, streptokokkozis, flavobakteriozis,
mikobakteriozis ve klamidiozis bildirilmistir. Bu derlemenin amaci, kurbaga hastaliklarinin tanitilarak tilkemiz
i¢in ¢ok yeni olan kurbaga yetistiriciliginin basarili olabilmesine katki saglamaktir.

Anahtar kelimeler: Kurbaga, hastalik, enfeksiyon, yetistiricilik.
Frog Diseases

Abstract

Frog meat is a high nutrient source of food that has taken its place in many world cuisines. All organs and
tissues of frogs, which are also important as pets, education and research tools, are evaluated in different
industries. Nowadays, the need for frogs is provided rather by raniculture than hunting. In addition to the
massive deaths that have taken place in wild frogs in recent years, diseases that occur in reared frogs have an
important place in economic losses. Many infectious and non-infectious diseases have been reported in
different species of frogs, both wild and cultured. Non-infectious diseases mostly occur due to nutritional
disorders and environmental factors. Parasitic, fungal, viral and bacterial agents are involved also in the
infectious diseases of frogs. While parasitic diseases are caused by protozoan, metazoan parasites and
arthropods, chytridiomycosis, zygomycosis, chromomycosis, saprolegniasis and ichtyophoniasis are the most
common fungal diseases. Ranavirus is the most common cause of viral diseases. Among the most common
bacterial diseases of frogs are dermatosepticemia, streptococcosis, flavobacteriosis, mycobacteriosis and
chlamydiosis. The aim of this review is to contribute to the success of frog breeding, which is very new to our
country, by introducing frog diseases.

Keywords: Frog, disease, infection, raniculture.
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GIRIS

Kurbagalar amfibik, poikilotermik, metamorfoz gecirerek gelisen omurgali hayvanlar
olup, basta gida olmak {izere bircok sektérde degerlendirilmektedir (Alpbaz, 2009,
Pasteris vd., 2009). Kurbagalarin yeryiiziine dagilmis birgok familyaya ait yaklasik 5250
tirti, ilkemizde ise 6 familyadan 17 tiiriiniin bulundugu bildirilmistir (Wikipedia, 2016).
Insanlar tarafindan tiiketilmesi uygun tiirlerin bulundugu Ranidae familyasi, giineybati
Antarktika hari¢ biitiin diinyada yayilim gostermekte ve yaklasik 260 kurbaga tiiriinii
kapsamaktadir (Wikipedia, 2017). Ulkemizde yenilebilir ve ticari degere sahip Cevik
kurbaga (Rana dalmatina, Bonaparte, 1840), Uludag kurbagasi (Rana macrocnemis,
Boulenger, 1885), Toros kurbagasi (Rana holtzi, Werner, 1898), Seritli kurbaga (Rana
camerani, Boulenger, 1886)], Levanten ova kurbagasi (Pelophylax (sin. Rana) bedriagae,
Camerano, 1882) ve Ova kurbagasi (Pelophylax ridibundus, Pallas, 1771, sin. Rana
ridibunda) olmak {izere alt1 tiir bulunmaktadir (Sereflisan ve Alkaya, 2016).

Ulkemiz mutfaginda kurbaga eti yer almamasmna karsin, ozellikle bazi Avrupa
iilkelerinde sevilerek tiiketilmesi ve talep edilmesi nedeniyle bu tlirler uzun yillardir
dogadan yakalanmakta, canli kurbaga veya kurbaga bacagi olarak ihra¢ edilmektedir
(Sereflisan ve Alkaya, 2016). Ulkemizde 2001-2018 yillar1 arasinda gerceklestirilmis olan
aveilik ve yetistiricilik yoluyla kurbaga iiretim miktarlar1 (TUIK, 2018a) ve ihracat ve
ithalat (TUIK, 2018b) verileri Tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 1. Tiirkiye kurbaga iiretim ve dis ticaret verileri (TUIK, 2018a, b)

vy Avalik®  Yetistiricilik® ihracat® ithalat®
(kg) (kg) (kg) (kg)
Canh Kurbaga bacagi Toplam
2001 873.000 - 540.668 275.447 816.115 0
2002 898.000 - 506.696 312.611 819.307 0
2003 792.000 - 393.810 58.258 638.838 16.740
2004 803.000 - 460.386 318.829 779.215 63.284
2005 803.000 - 373.667 236.527 610.194 107.280
2006 833.000 - 448.134 250.544 698.678 12.963
2007 895.000 - 476.799 231.140 708.039 9.505
2008 668.000 - 394.184 197.613 591.797 41.624
2009 622.000 - 316.813 149.778 433591 21.152
2010 780.000 - 306.746 175.406 482.152 83.233
2011 749.500 - 294.565 216.168 510.733 40.732
2012 648.000 - VY 210.142 210.142 0
2013 830.500 - VY 204.449 204.449 7.638
2014 742.000 50 221.977 174.885 396.862 62
2015 535.000 43 213.003 132.333 345336 8
2016 486.000 44 276.122 155.330 431.452 23
2017 547.000 43 259.784 98.092 357.876 17.611

3TUIK, 2018a, °TUIK, 2018b, VY: Veri yoktur

Kurbaga ihtiyact 1900’14 yillarin basina kadar dogadan yakalanarak karsilanmus,
Amerika boga kurbagasi (Lithobates catesbeianus, Shaw 1862; sin. Rana catesbeiana) ile
Amerika’da baglayan kurbaga yetistiriciligi halen gelismekte olan biiyiik bir sektore
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doniismiistiir (Ariman vd., 2000, Mauel vd., 2002). FAO (2015a,b) verileri, yetistiricilik
yoluyla kurbaga tiretiminin avciliga oranla farkini ortaya koymaktadir (Tablo 2).

Tablo 2. FAO 2014 Diinya kurbaga iiretim miktarlar

Yetistiricilik (ton)?
Avelik (ton)®
Asya Giiney Amerika
Endonezya 1.780  Cin 92.993 Arjantin 13
Tiirkiye 742 Kambogya 70 Brezilya 260
Meksika 361 Laos 50 Meksika 289
ABD 3 Malezya 500
Singapur 33
Tayvan 2.999
Tayland 1.785
Vietnam 3.342
Tiirkiye 50
Toplam 2.886 101.822 562
Genel 102.384
Toplam

a: FAO, 20153, b: FAO, 2015b

Glinlimiizde kurbaga ihtiyacinin yetistiricilik yoluyla saglanmasi daha da Onem
kazanmugtir. Yaban kurbaga popiilasyonu yasam alani tahribati, predatorlerin varligi, UV-
isinlar1 artig1, radyasyon, asit yagmurlari, olumsuz hava kosullari, doganin kirliligi,
enfeksiyoz hastaliklar ya da bunlarin kombinasyonlar1 nedeniyle azalmistir (Daszak vd.,
1999). Kiiresel amfibi degerlendirilmesine gore de amfibi popiilasyonunun %43’ {iniin
azalmis, %32’sinin yok olma tehdidi altinda oldugu bildirilmistir (Schloegel vd., 2010).
Ulkemizde bulunan Toros kurbagasi da ‘nesli tiikkenmekte olan’, Seritli kurbaga harig
diger tiirler ‘tehdit altindaki tiirler’ arasina alinmistir (IUCN, 2018). Son yillarda avcilik
yoluyla iiretim miktarinin diismesi (Tablo 1) ve artan talebin karsilanabilmesi amaciyla,
bazi 6zel ve resmi kurumlar kurbaga yetistiriciligi ile ilgilenmeye baslamislardir.
Balikesir, Canakkale ve Mersin’deki tesislerde tercih edilen tiirtin Ova kurbagasi
(Pelophylax  ridibundus) oldugu gozlemlenmistir. Kurbagalarin  yetistirilmeye
baglanmasiyla birlikte hastaliklarinin bilinmesi de 6nemli bir konu haline gelmistir.
Kaynak taramalar, yetistirilen birgok kurbaga tiirii ile ilgili ayrintili bilgi yer almasina
kargin, iilkemiz habitatinda yer alan Ova kurbagasi ve diger yenilebilir kurbaga tiirlerinin
hastaliklarinin yeterince arastirilmadigini ortaya koymustur. Bu derleme, iilkemiz i¢in
onemli bir ihracat kalemi olan kurbaganin yetistiricilik yoluyla iiretilmesi esnasinda
karsilagilabilecek olasi hastaliklara 1s1k tutmasi amaciyla hazirlanmigtir.

KURBAGA HASTALIKLARI

Genel Bilgiler

Tim canlilarda oldugu gibi, gerek yaban ve gerekse de yetistiriciligi yapilan
kurbagalarin bircok enfeksiydz ve enfeksiydz olmayan hastaligi bulunmaktadir. Genetik,
mekanik, kimyasal ve biyolojik faktorler, beslenme, bakim ve ¢evresel etkilere bagl
hastaliklar olusabilecegi gibi, ¢evresel kosullarin optimize edilememesinin dogurdugu
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stres nedeniyle enfeksiy6z hastaliklara duyarliliklar gelisebilmektedir. Boylece, i¢inde
bulunduklari ortamin ve hayvanin kendi normal mikrobiyotasinda (Pasteris vd., 2006, Lee
vd., 2009, Hacioglu ve Tosunoglu, 2014, Hacioglu vd., 2015) yer alan ve hastaliga yol
acan firsatgr patojenlere maruz kalabilmektedirler. Diger canlilarda oldugu gibi,
kurbagalarin da enfeksiyoz hastaliklarini paraziter, fungal, viral ve bakteriyel etkenler
olusturmaktadir. Kitridiomikozis ve ranavirus enfeksiyonlar1 Diinya Hayvan Saglig
Orgiitii (OIE)’niin sucul hayvan saglik listesine alinarak uluslararasi bildirimi zorunlu
hastaliklar arasina alimustir (Schloegel vd., 2010).

Beslenme Hastaliklar:

Kurbagalarin erginleri bocek, solucan, kiiciik yumusakgalar ve bir¢ok bagka kiigiik
hayvan dahil olmak tiizere etcil beslenirken, larvalari sudaki alglerle ve Olii hayvan
artiklariyla beslenmektedir (Suykerbuyk vd., 2007, Cagiltay vd., 2014, Campido vd.,
2015, D’Silva, 2015). Entansif yetistiriciligi yapilan kurbagalar ise pelet yemlerle
beslenmektedir (Miles vd., 2004, Real vd., 2005, Neveu, 2009). Gereksinim duyulan besin
maddelerinin yeterli olmamasi, yemlemenin uygun ve yeterli olmamasi, boylamanin
yapilmamasi ve suyun fiziksel ve kimyasal Ozellikleri, gibi nedenlerle beslenme
hastaliklart meydana gelebilmektedir. Beslenme hastaliklari arasinda metabolik kemik
hastaligi, hipervitaminozis D3, tiamin yetersizligi, yag dokusu iltihabi, bobrek tasi,
obesite, korneal lipidozis, zayif bacak, felg, skolyoz, viicut anomalileri ve kaseksi (Sekil
1) bildirilmistir (Whitaker ve Wright, 2001).
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Sekil 1. Pelophylax ridibundus’ta beslenme yetersizligine baglh
zayiflik ve omurga egriligi (Orijinal)

e

Paraziter Hastahklar

Kurbagalarin paraziter hastaliklari ile ilgili, iilkemiz de dahil olmak {izere bir¢ok
iilkede ve birgok kurbaga tiirii iizerinde yapilan arastirmalarda protozoan (gesitli amip,
siliat, flagellat, sporozoa, miksozoa) ve metazoan parazitler (monogenea,
digenea=trematod, sestod, akantosefal, nematod, siiliikler, artropodlar ve kabuklular)
saptanmigtir  (Poynton ve Whitaker, 2001, Nieto vd., 2007, Amin vd., 2012, Yildirimhan
ve Incedogan, 2013, Campido vd., 2015, Koyun vd., 2015).
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Dogadan yakalanan Kkurbagalarda Epistylis, Apiosoma, Ichthyobodo, Trichodina
(protozoa), Gyrodactylus aurorae (monogenea), Hirudinea, Ribeirioia ondotrae
(trematod) (Nieto wvd., 2007); Cosmocercidae, Kathlaniidae, Molineidae ve
Physalopteridae familyasina bagli gastrointestinal parazitler (nematod) ve Rhabdiasidae
familyasi tiyesi akciger parazitleri (nematod) (Campido vd., 2015) bildirilmistir.

Tirkiye’de 1960-2013 yillar1 arasinda Anura ve Urodela iizerinde yapilmis olan
metazoon parazitlerle ilgili aragtirmalar incelendiginde platyhelmintes (monogenea,
digenea, sestot), nematod, acantocephala ve annelida olmak tizere toplam 70 adet parazit
tiirii bildirilmistir (Yildirimhan ve Incedogan, 2013). Koyun vd. (2015) de Ova
kurbagasinda (Pelophylax ridibundus, Pallas 1771), Haematolechus breviansa,
Opisthioglyphe ranae, Pleurogenoides medians, Gorgodera cygnoides, Gorgoderina
vitelliloba, Diplodiscus subclavatus (digenea); Cosmocerca ornata, Rhabdias bufonis,
Eustrongylides excisus, Oxysomatium brevicaudatum, Oswaldocruzia filiformi (nematod)
ve Acanthocephalus ranae (acantocephala) olmak tizere 12 tiir helmint ayirt etmislerdir.

Mantar Hastahklan

Kurbagalarda en sik rastlanilan mantar hastaliklar1 kitridiomikozis, zigomikozis,
kromomikozis, saprolegniazis ve ihtyofoniazis’dir. Amfibilerde ayrica oomikozis,
mukormikozis ve amfibiosistidium gibi mantar enfeksiyonlar1 bildirilmistir. Amfibi
oliimlerinde kiiresel diizeyde bir artisa neden oldugundan Kitridiomikozis (Schloegel vd.,
2010) tizerinde durulacaktir.

Kitridiomikozis (kitrid hastahgn)

Hastaliga neden olan etken Batrachochytrium dendrobatidis yiizeysel tabakadaki
keratinli dokuya yerlesmektedir. Gol suyunda 7 hafta kadar enfektivitesini koruyan etken
camurda ve suda saprofit olarak bulunmaktadir. Bazilan firsat¢1 patojendir. Optimum 17-
25°C’de (4-25°C) tremektedir. Hiicre i¢i sise-sekilli sporangia (i¢inde sporlar vardir) ve
talli septumlart ile identifiye edilmektedirler. Sferik sekilli zoosporangialari suda
bulunmaktadir. Tiim diinyada yaygin olup, Afrika, Avustralya, Yeni Zelanda, Avrupa ve
Amerika’da pandemik olarak seyretmektedir (Voyles vd., 2011, Forster, 2013).
Ulkemizde Levanten ova kurbagas1 (Pelophylax bedriage)’de saptanmistir (Gégmen vd.,
2013).

Amfibilerde fungal enfeksiyonlar nedeniyle en ¢ok liime neden olan etken olup, 6lim
orant mantarin dozuna, sicakliga, amfibilerin yasina ve tiiriine baglh olarak degismektedir.
Etken, keratin iceren yiizeysel deri tabakasmi enfekte etmekte, deri kalinlagmasi ve
degisimine yol agmaktadir. Bu kalinlasma osmoregiilasyonu bozarak nihayetinde 6liime
neden olmaktadir (Voyles vd., 2011, Forster, 2013).

Kitridiomikozis hastaliginin kurbagalardaki tipik bulgulari iige ayrilmistir: davranis
degisiklikleri, norolojik degisiklikler ve deri lezyonlari. Davranigsal ve noéral belirtiler
halsizlik, istahsizlik ve arka bacaklarim yayarak tiim giin korumasizca oturma iken, deri
lezyonlar degiskenlik gostermektedir. Deride renk degisiklikleri (kararma, lekelenmeler),
parmak uglarinin kizarmasi, derinin pullanmasi, erozyonlar, iilserasyonlar, epidermis
iizerinde hiperkeratozis goriilebilmektedir. Postmetamorfik amfibilerde dliimlere yol agsa
da, agizda enfeksiyon olusturmasi nedeniyle iribaslarda oliimciil degildir. Amfibi
yumurtalarinda kitrid belirlenmemistir. Enfeksiyon y1l boyunca goriilse de daha ¢ok soguk
aylarda meydana gelmektedir (Berger vd., 2009). Oliim oranm1 %90’lara ¢ikabilmektedir
(Green vd., 2002). Oliim nedenleri olarak 1) Epidermal hiperplazinin deri solunumu ve
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ozmoregiilasyona engel olmasi, 2) fungal toksin, 3) iki faktoriin birlikte etkisi
bildirilmistir (Daszak vd., 1999).

Bakteriyel Hastahklar

En c¢ok bilinen bakteriyel hastaliklart dermatoseptisemi (kizil bacak hastaligy),
flavobakteriozis, streptokokkozis, mikobakteriozis ve klamidiozis (Densmore ve Green,
2007, Hemmingway vd., 2009) olmasina karsin, kurbagalarin bakteriyel hastaliklarina
neden olan bir¢ok bakteri tiirii bildirilmistir. Bu hastaliklara neden olan bir¢ok bakteriyel
etken yaban (Schadich ve Cole, 2010, Hacioglu ve Tosunoglu, 2014, Haridy vd., 2014,
Hacioglu vd., 2015) ve yetistiriciligi yapilan bircok kurbaga tiirtinde bildirilmistir (Carr
vd., 1976, Olson vd., 1992, Green vd., 2000, Reed vd., 2000, Mauel vd., 2002, Huys vd.,
2003, Trott vd., 2004, Chai vd., 2006, Ferreira vd., 2006, Pasteris vd., 2006, Densmore ve
Green, 2007, Godfrey vd., 2007, Suykerbuyk vd., 2007, Hemmingway vd., 2009, Lee vd.,
2009, Huang vd., 2010, Pilarski ve Schocken-Iturrino, 2010, Fremont-Rahl vd., 2011,
Ransangan vd., 2013, Jeong vd., 2014, Xiaoying vd., 2015).

Arastirmalar, dogal g¢evrelerinde ve hayvanlarin normal mikrobiyotasinda yer alan
birgok etkenin kurbagalarin hastalanmalarina da yol agabildigini ortaya koymustur. Diger
poikilotermik hayvanlarda oldugu gibi amfibilerde de, Gram pozitif bakteriler dnemli
hastaliklara yol agsa da, en ¢ok Gram negatiflerin etkili oldugu ortaya konulmustur
(Taylor vd., 2001, Densmore ve Green, 2007).

Kizil bacak hastahg (Bakteriyel dermatoseptisemi)

Bakteriyel dermatoseptisemi yaban ve kapali ortamda tutulan farkli anuran ve
kaudatlarda (kuyruklu amfibiler) yaygindir ve ilk defa 1905 yilinda Emerson ve Norris
tarafindan bildirilmistir. Sistemik bakteriyel bir hastalik olup, kurbaga arka bacaklari ve
karin derisinde meydana gelen kizarikliklar nedeniyle “kizil bacak hastaligi (red leg
syndrome)” olarak anilmaktadir (Taylor vd., 2001, Densmore ve Green, 2007,
Hemmingway vd., 2009).

Kizil bacak hastaliginin etyolojik ajani olarak en ¢ok Aeromonas hydrophila sorumlu
tutulmus olsa da, bugiine kadar Aeromonas hydrophila subsp. ranae, Aeromonas
salmonicida, Acinetobacter Iwoffii, Alcaligenes faecalis, Citrobacter freundii, Chlamydia
psittaci, Edwardsiella tarda, Flavobacterium spp., Elizabethkingia meningoseptica,
Chryseobacterium indolgenes, Klebsiella pneumoniae, Proteus spp., Pr. vulgaris, Pr.
mirabilis, Pseudomonas spp. ve P. aeruginosa gibi Gram negatif basil ve Streptococcus
iniae ve Staphylococcus epidermidis gibi Gram pozitif koklar da bildirilmistir (Taylor vd.,
2001, Huys vd., 2003, Pasteris vd., 2006, Nieto vd., 2007, Hemmingway vd., 2009, Huang
vd., 2010, Pilarski ve Schocken-Iturrino, 2010, Schadich ve Cole, 2010, Ransangan vd.,
2013). Hastalik bugiine kadar Afrika pengeli kurbagasi (Xenopus laevis), Kuzey leopar
kurbagas1 (Rana pipiens), Kuzey kriket (circirbocegi) kurbagasi (Acris crepitans), dev
karakurbagas1 (Bufo marinus) (Taylor vd., 2001), Amerikan boga kurbagasi (Rana
catesbeiana) (Taylor vd., 2001, Pasteris vd., 2006, Nieto vd., 2007, Ransangan vd., 2013),
Giiney kahverengi agag kurbagasi (Litoria ewingii) (Schadich ve Cole, 2010) ve Hint boga
kurbagasi (Rana tigrina) (Huang vd., 2010) tiirlerinde bildirilmistir.

Bakteriyel dermatoseptisemi olgularinda durus bozuklugu, tortikollis, istahsizlik,
uyusukluk, zayiflama, renkte agilma, sislik, 6zellikle bacak derisinde hiperemi ve {ilserler
(Sekil 2), genellikle bacaklarda ya da lenf yumrularinda 6dem, dokiintiiler, nekroz, assites;
karaciger ve dalak biiylime, renkte degisiklik; kaslarda ve i¢ organlarda kanamalar gibi
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patolojik belirtiler bildirilmistir (Taylor vd., 2001, Pasteris vd., 2006, Densmore ve Green,
2007, Nieto vd., 2007, Hemmingway vd., 2009). Hastalik herhangi bir belirti goriilmeden
ya da ¢ok az belirti ile ani dlimlere de yol acabilmektedir (Densmore ve Green, 2007).
Hastaligin her baskalasim asamasinda goriilebilecegi, ancak R. catesbeiana’nin iribag
(tadpol) asamasinda daha duyarl oldugu belirtilmistir (Pasteris vd., 2006). iribaslarda bu
hiperemi ve petesiyel kanamalar viicudun altinda ve yanlarda, goz iistlerinde, kuyruk ve
bacak derilerinde; olgunlagsmamis geng bireylerde ise derialti 6demleri bildirilmistir
(Taylor vd., 2001). Ancak, bu bulgular bu hastaliga 6zgii olmayip, diger bazi bakteriyel,
viral ve fungal enfeksiyonlarda da benzer belirtiler goriilebilmektedir (Densmore ve
Green, 2007, Hemmingway vd., 2009).

Sekil 2. Pelophylax ridibundus’ta ekstremiteler,
govdede kizariklik ve tilserler (Orijinal)

Streptokokkozis

Streptokokkozis Gram pozitif koklarin sebep oldugu, son yillarda &zellikle tatlisu
baliklarinin 6nemli salgin hastaliklarindan biridir. Kurbagalarda da bugiine kadar sadece
yetistiriciligi yapilan Amerika boga kurbagalarinda (Lithobates catesbeianus, sin. Rana
catesbeiana) bir¢ok iilkede bildirilmistir (Amborski vd., 1983, Mauel vd., 2002, Flores
Nava, 2005, Pilarski ve Schocken-Iturrino, 2010, Xiaoying vd., 2015). Non-hemolitik B-
grubu Streptokok (Amborski vd., 1983), Streptococcus iniae (Mauel vd., 2002),
Streptococcus spp. (Flores Nava, 2005, Pilarski ve Schocken-Iturrino, 2010) ve
Staphylococcus spp. (Flores Nava, 2005), Streptococcus agalactiae (Xiaoying vd., 2015)
tiirlerinin neden oldugu enfeksiyonlarda nekrotize splenit, hepatit, karaciger ve bobrek
kanamalar1 (Amborski vd., 1983), genel 6dem ve donme (Flores Nava, 2005), agizda
kanama, assites, karaciger bilylimesi, bagirsaklarda kanama (Sekil 3), bagirsak ve midede
hidrosel ve mide-bagirsak intussussepsiyonu (Xiaoying vd., 2015) gibi semptomlar
saptanmgtir. Oliim oram %60-80 olarak bildirilmistir (Amborski vd., 1983, Xiaoying vd.,
2015).
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Sekil 3. Pelophylax ridibundus’ta karaciger biiyiimesi ve
bagirsak yangisi (Orijinal)

Flavobakteriozis

Flavobakteriozis hem yaban hem de yetistirilen amfibilerde bildirilmistir.
Flavobakteriler Gram negatif, sar1 pigment iireten bakteriler olup, g¢ogunlukla alt
omurgalilarin patojeni olarak bilinmekte ve sucul ¢evrede yaygin olarak bulunmaktadir.
Taylor vd. (2001) sistemik flavobakteriozisi “6dem sendromu” olarak tanimlamis olsalar
da, ranaviral enfeksiyonlar, diger bakteri enfeksiyonlari, bobrek hastaligi, lenf kalbi
hastaligi vb. gibi birgok baska hastaliklar nedeniyle de lenfatik keselere ve viicut
bosluguna sivi birikimi gerceklesebilmektedir. Amfibilerde patojenik tiirler olarak
Flavobacterium  oderans, Flavobacterium indologenes ve  Flavobacterium
meningosepticum bildirilmigtir (Olson vd., 1992, Green vd., 2000, Densmore ve Green,
2007). Flavobakteriozisin semptomlar1 nonspesifiktir ve lenf keselerinde sivi birikimi,
karinda sivi birikmesi, dilde veya korneada 6dem, panoftalmit, kanamalar ve organ
kizarikliklart bildirilmistir (Taylor vd., 2001). Kuzey leopar kurbagasi (Rana pipiens)
(Olson vd., 1992) ve Afrika pengeli kurbagasinda (Xenopus laevis) (Godfrey vd., 2007)
duyarsizlik, zayiflama, dengesizlik, assitese bagli karinda siskinlik, yaygin 6dem,
petesiyal kanamalar, korneada 6dem, tiveitis, solunum zorlugu belirtileri (Olson vd., 1992,
Green vd., 2000) ve %35 6liim orani bildirilmistir (Green vd., 2000). Goriilebilecegi gibi,
flavobakteriozisin klinik bulgular1 da bakteriyel dermatoseptisemiye benzemektedir.

Mikobakteriozis

Mikobakteriozis, kiigiikk, Gram pozitif ve asite direngli, basiller seklindeki
mikobakterilerin meydana getirdigi bir hastaliktir. Dogada yaygin olarak bulunan
mikobakterilerin birgogu zoonotik olup tiim omurgalilar igin patojeniktir. Ozellikle kapali
ortamlarda tutulan sucul canlilarda saglik sorunlarina neden olan mikobakteriozis,
genellikle farkli belirtilerle seyreden, kronik, yavas gelisen bir hastaliktir. Kronik
granulomatéz yangi hastaligin tipik belirtisidir ve lezyonlar tek tek ya da multifokal
nodiiller seklindedir (Densmore ve Green, 2007). Amfibilerde, kuslardan ve memelilerden
farkli olarak, daha ¢ok deri formu goriilse de tek, biiylik tiimor benzeri kitleler ya da i
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organlarda yaygin nodiiller seklinde bulgulara rastlanmustir (Taylor vd., 2001). Karaciger,
dalak, bobrek ve testis gibi organlar hayvan 6lmeden 6nce tamamen bozulmakta, kaseksi
gorlilmektedir. Erken granulomalar, kuru kazeéz merkezli kapsiile olmus odaklar
seklindeki epiteloid makrofajlardan olugmaktadir. Granulomalar ¢ok sayida asite direngli
basilleri igermektedir (Trott vd., 2004, Hemmingway vd., 2009). Mikobakteriye bagh
hastaliklarin sadece kapali ortamlarda tutulan amfibilerde meydana geldigi bildirilmistir
(Taylor vd., 2001). Kurbagalarin bu etkenin dogal bir tasiyicisi oldugu, bagisiklik sistemi
giiclii olanlarda kronik granulomatéz ve oOliimciil olmayan bir enfeksiyon seklinde,
bagisiklik sistemi zayif olanlarda akut, siddetli ve Olimciil seyrettigi bildirilmistir
(Ferreira vd., 2006).

Baz1 atipik, nontiiberkiiloz Mycobacterium tiirleri amfibileri enfekte etmekte olup,
bugiine kadar degisik kurbaga tiirlerinde Mycobacterium marinum (Taylor vd., 2001,
Haridy vd., 2014, Ferreira vd., 2006), M. chelonei, M. chelonei subsp abscessus, M.
abscessus, M. fortuitum, M. avium, M. piscium, M. ranae, M. thamnospheos, M. xenopi
(Taylor vd., 2001, Godfrey vd., 2007), M. szulgai (Chai vd., 2006, Fremont-Rahl vd.,
2011), M. ulcerans liflandii (Green vd., 2000, Godfrey vd., 2007, Suykerbuyk vd., 2007,
Fremont-Rahl vd., 2011) ve Mycobacterium gordonae (Chai vd., 2006, Suykerbuyk vd.,
2007, Fremont-Rahl vd., 2011) tiirleri bildirilmistir. Bugiine kadar Mycobacterium
spp.’nin Afrika pengeli kurbagasi (Xenopus laevis) (Green vd., 2000, Godfrey vd., 2007),
Bufo marinus, B. granulosus (Taylor vd., 2001), Afrika tropik pengeli kurbagasi1 (Xenopus
tropicalis) (Trott vd., 2004, Chai vd., 2006, Fremont-Rahl vd., 2011), Japon yesil agag
kurbagasi (Rhacophorus arboreus) (Haridy vd., 2014) ve Amerika Boga kurbagasi (Rana
catesbeiana) (Ferreira vd., 2006, Godfrey vd., 2007) tiirlerinde zayiflama, halsizlik,
uyusukluk, dibe batmama, karinda siskinlik, deride {ilser ve granulomalar, i¢ organlarda
granulomalar ve ilserler, karinzar1 yangisi ve septisemi gorilmiistiir (Green vd., 2000,
Trott vd., 2004, Chai vd., 2006, Ferreira vd., 2006, Fremont-Rahl vd., 2011, Haridy vd.,
2014).

Klamidiozis

Klamidiozis hem yaban hem de kapali ortamda tutulan anuralarda bildirilmis,
yetistiriciligi yapilan amfibilerde yiliksek Oliimlere yol agabilen, siddetli, irinli
granulomat6z yangiyla seyreden multisistemik bir enfeksiyondur (Hemmingway vd.,
2009). Etken Chlamydophila sp., Gram negatif, kokoid, zorunlu hiicre i¢i yasayan, dnemli
bir insan patojeni olup (Holt vd., 2000), kus ve diger memelilerde enfeksiyonlara yol
acmaktadir. Biiyiiyebilmeleri i¢in hiicreye gereksinimleri olup, yapay besiyerlerinde
irememektedirler (Reed vd., 2000). Bugiine kadar Afrika pengeli kurbagasi (Xenopus
laevis), Solomon adasi yaprak kurbagasi (Ceratobatrachus guentheri), bilyiik ¢izgili
kurbaga (Mixophyes iteratus) ve Avrupa bayagi kurbaga (Rana temporaria) (Berger vd.,
1999, Taylor vd., 2001, Blumer vd., 2007, Hemmingway vd., 2009) tiirlerinde
bildirilmistir. En ¢ok bildirilen klamidial etkenler Chlamydophila psittaci ve
Chlamydophila pneumoniae olmasina karsin (Densmore ve Green, 2007, Hemmingway
vd., 2009), Chlamydia suis ve Chlamydophila abortus (Blumer vd., 2007) da
bildirilmistir. Bildirilen klinik bulgular arasinda deride pullanma ve petesiyel kanamalar,
hidros6lom nedeniyle karinda siskinlik, lenf keselerinde asir1 sivi birikimi, uyusukluk,
deride depigmentasyon ve pnémoni bulunmaktadir (Blumer vd., 2007, Hemmingway vd.,
2009). Karaciger, dalak ve bobrek gibi organlarda biiylime ve histolojik olarak
saptanabilen histiositik ve granulomatéz yangi bulunmaktadir. Klinik belirtilerin
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benzerligi nedeniyle ranaviriis hastaligi ve kizil bacak hastaligindan ayrilmasi zordur
(Blumer vd., 2007).

Viral Hastahklar

Amfibilerde bugiine kadar Adenoviridae, Retroviridae, Flaviviridae, Togaviridae,
Herpesviridae ve Iridoviridae ailesine bagli baz1 viriis tiirleri bildirilmistir (Densmore ve
Green, 2007, Jancovich vd., 2010, Hoverman vd., 2011). Tiim diinyada amfibilerde yogun
oliimlere neden olan Iridoviridae’nin 5 cinsi vardir: Iridovirus, Chloriridovirus,
Ranavirus, Lymphocystis virus ve Japon baligi virus 1-benzeri virtsler (Daszak vd.,
1999). Ranavirus cinsi tiim diinyada yaygin olup, bugiine kadar 14 familyadan 91 amfibi
tiirtinii hastalandirdigi, ayrica siiriingen ve baliklart da enfekte ederek, toplam 32 iilkede
173 adet ektotermik omurgalida saptandig: bildirilmistir. Bu nedenlerle ranaviriisler OIE
tarafindan “ihbar1 zorunlu patojenler” arasina alinmistir (Densmore, 2009).

Ranaviral hastahklar

Ranavirus cinsinin tiirleri Frog Virus 3 (FV-3) (sinonim: Box turtle virus 3; Bufo bufo
United Kingdom virus-BUK; Bufo marinus Venezuelan iridovirus 1; Lucké triturus virus
1; Rana temporaria United Kingdom viriis-RUK; Redwood Park virus; Stickleback virus;
Tadpole edema viriis-TEV; Tadpole virus 2; Tiger frog virus-TFV; Tortoise virus 5),
Ambystoma tigrinum virus (ATV) (sinonim: Regina ranavirus), Bohle iridovirus (BIV),
Santee-Cooper ranavirus (SSRV) (sinonim: Doctor fish viriis-DFV; Guppy virus 6- GV6;
Largemouth bass viriis-LMBV), Rana esculenta iridovirus, Singapore grouper iridovirus
ve Testudo iridovirus’dur. Kurbagalarda ilk defa Rana pipiens’te 1966’da Granof vd.
tarafindan bildirilen Ranavirus 120-300 nm boyutlarinda, ikasohedral DNA viruslarindan
olup tatlisularda bulunmaktadir (OIE, 2007). Virionlar1 konak¢i disinda sucul ortamda
haftalarca canli kalabilmektedir. Bulagma kontamine su veya camur, enfekte bireylerle
temas ve enfekte dokularin yenilmesi ile direkt ya da indirekt yolla olmaktadir (Gray vd.,
2009). Yetistiriciligi yapilan Lithobates catesbeianus ve dogadan yakalanan Rana
esculenta’da ekonomik kayiplara yol agtig1 bildirilmistir. Sicak aylarda daha agir seyreden
bu sistemik hastalik, genellikle belirti olmaksizin, aniden siddetli 6liim olgulariyla
baglamasma karsin (OIE, 2007), diizensiz yiizme, denge sorunlari, uyusukluk ve
istahsizlik da siklikla goriilebilmektedir. Oliimciil olgularda, bacaklarda siskinlik, bacak
ve karinda kizariklik, aniise yakin ekimozlar (kirmizi lekeler), deride kanamalar ve
diizensiz renk degisimleri, i¢ organlarda (bobrek ve karaciger) kanama ve siskinlik
goriilmektedir. Larvalarda hemorajik lezyonlar, yetiskinlerde ise erozyon ve iilserler daha
baskindir (Gray vd., 2009, Miller vd., 2011). Duyarli amfibiler genellikle organ
hiicrelerinin kronik olarak O6lmesi neticesinde, birka¢ giin ya da birka¢ hafta icinde
olmektedir. Amfibilerin Ranavirus duyarlilig: tiirlere gore degiskenlik gostermekte (Gray
vd., 2009) olup, Ranidae familyasinin daha duyarl oldugu bildirilmistir (Hoverman vd.,
2011). Ani bir sekilde baslayan salginlar ge¢ larva ve metamorfik donemleri etkileyerek
oliim oranlart % 90’lara ¢ikabilmektedir (Green vd., 2002). Diizenli su girisi olmayan
toprak havuzlarda yetistirilen, larvalar1 c¢abuk gelisen ve dar alanlarda yetistirilen
kurbagalarda enfeksiyonlara hassasiyetin arttig1 goriilmistiir (Hoverman vd., 2011).
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TARTISMA ve SONUC

Diger sucul canlilarda oldugu gibi, kurbagalarda da en biiyiik kayiplar hastaliklar
nedeniyle meydana gelmektedir. Bu kayiplarda, o&zellikle vyetistiricilik ortaminda
hayvanlarin yogun olarak birarada bulundurulmalarinin sebep oldugu stres nedeniyle,
enfeksiyonlarin 6nemi daha da artmaktadir. Koruma ve kontrol amaciyla hastaliklarin
etiyolojisi, epizootiyolojisi ve prognozunun bilinmesi ¢ok 6nemlidir. Oysa, yapilmis olan
literatiir taramalarina gore iilkemiz i¢in ekonomik Oneme sahip kurbaga tiirlerinin
hastaliklari, dogadan yakalanan bazi kurbagalarda yiiriitiilmiis baz1 paraziter ve bir mantar
arastirmasi harig, yeterince ele alinmamistir. Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de
yaban kurbaga popiilasyonunun azalmasi nedeniyle, 6zellikle Avrupa iilkeleri tarafindan
talep goren yerel kurbaga tiirlerininin yetistiriciliginin siirdiiriilebilir temellere oturtulmasi
gerekmektedir.
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