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OZET

u Deneme, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii’niin

Bornova’da bulunan deneme tarlalarinda ve 2001-2003 yillar1 arasinda 3 yil
siire ile yiiriitiilmiistiir. Mera tipi 5 yonca ¢esidi (Osam, Victoria, Cinna, Mielga,
Kayseri) kullanilmistir. Denemede, yesil ot-kuru madde-ham protein verimleri
bakimindan cesitler ve yillar arasi farklihiklar 6nemli olmus, cesitler icinde Cinna
one ¢cikmis ve yillar ilerledikce verimlerde siirekli ve 6nemli bir artis goriilmiistiir.

ABSTRACT

his trial was conducted in the experimental fields of Ege University Faculty of

Agriculture, department of field crops for three years, during 2001-2003.
Pasture type 5 medic cultivars (Osam, Victoria, Cinna, Mielga, Kayseri) were
used. In trial; differences between years and varieties were significant for green
matter-hay-dry matter-crude protein-crude ash yields and Cinna was at the top of
rank among the varieties and yield performances increased continuously and
significantly in the duration of successive years.

GIRIS

Dogal Cayir-Meralarimiz hayvan varligimizin en 6nemli
beslenme ve kaba yem kaynagi durumundadirlar. Ancak
bu alanlar bazi nedenlerden (hukuki bosluklar, bilingsiz-
lik, vb.,) dolayr yillardir stiren agir ve asir1 otlatmaya
maruz kalmislar ve artik hayvanciligimizin kaba yem
ihtiyacini karsilamaktan uzaklagsmis durumdadirlar (Soya
ve ark., 1997). Meralarimiz tizerindeki bu baskilarin azal-
tilmasindaki en etkin yontemlerden biri, tarla tarimimiz
icinde ana ve II. irtin olarak yembitkileri ekilisinin tesvik
edilmesi ve bunun yaninda da kaliteli kaba yem saglan-
masidir. Yembitkilerinin kralicesi olarak tanimlanan
yonca, adaptasyon yeteneginin yltksek, uzun émurld, bir
vejetasyon devresinde bircok defa bicilebilir, yuksek
verimli, yiksek besin degerli, ekim nébetinde énemli ve
baz1 cesitlerinin otlatilabilir olmasi nedenleriyle diger
yembitkilerinden ayrilmaktadir. Bu degerli yembitkisi
Turkiye’nin hemen her bolgesinde dogal olarak gérulmek-
te ve tarimi son yillarda giderek yayginlasmaktadir. Bu
durum mevcut yonca cesitlerine ek olarak tlkemize ve
bolgemize uygun yeni cesitlerin arastirilmasi ve adaptas-
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yonlarinin saglanmasini zorunlu hale getir-
mekte, bolge mer’alarinin 1slahinda kullanila-
bilecek mer’a tipi yoncalarin ortaya konul-
mas1 da buyuk bir gereksinim olarak gozler
6ntinde durmaktadir.

Arastiricilar (Lowe ve ark., 1972), yoncanin
adaptasyon Ozellikleri ve kullanimlar ile ilgili
genis bilgiler vermis ve cesitlerinin dagilimini
sinirlayan temel faktérin yagis ve sicaklik
oldugunu vurgulamislardir. Ayrica, Akdeniz
iklimi gibi iliman ve yari-tropik iklim kosul-
larinda yoncanin 8-9 defa bicilebildigini, buna
karsin soguk iklimlerde bicim sayisinin 2-3’e
kadar dustigiina ifade etmislerdir. Ege Uni-
versitesi, Ziraat Fakiltesi deneme tarlalarinda
Bornova ve Menemen’de Ug¢ yil streyle yUtru-
tilen calismada; Peru cesidinin bazi verim ve
kalite oOzelliklerini incelemistir. Arastirma
sonuclarina goére bitki boyu, yesil ot ve kuru
madde verimi, ham protein ve kil verimi
bakimindan yillar ilerledik¢e bir artig, yap-
rak+cicek salkimi oraninda ise azalis gorul-
mustir (Avcioglu, 1975). Ege bolgesine uygun
yonca hatlarinin gelistirilmesi ve adaptasyon-
larinin saglanmasi1 amaciyla yurttilen cesit-
verim denemesinde 19 farkli yonca cesidi
incelenmis ve cesitler arasinda, yesil ot veri-
mi, kuru madde, ham protein ve ham kul
degerleri yontnden istatistiksel farkliligin
6nemli oldugunu vurgulanmistir. Deneme
sonunda, yesil ot veriminin 4371-8798 kg/da,
kuru madde oraninin %23.3-29.0, kuru mad-
de veriminin 1182-2066 kg/da arasinda var-
yasyon gosterdigi saptanmistir. Ayrica, incele-
dikleri cesitlerin dik veya yari dik gelisme
gosterdiklerini belirtmisler ve bliyime acisi
gozlemlerinin 6zellikle 3. ve 4. bicimlerde ya-
pilmasiyla saglikli sonugclarin elde edilebile-
cegini ifade etmislerdir (Avcioglu ve ark.,
1989). Ege Universitesi, Ziraat Faktiltesi’nin
Bornova’daki deneme alanlarinda 1989-1990
yillar1 arasinda yurutttikleri calismada Akbari
ve Avcioglu (1992), yonca cesitlerinin bitki
boyu (79-100 cm), yesil ot verimi (383-677
gr/bitki), kuru madde orani (%19.8-25.1),
kuru madde verimi (57-135 gr/bitki) ham
protein orani (%18.7-22.9), ham protein veri-
mi (14.6-26.5 gr/bitki), ham kul orani(%10.1-
11.1) ve ham kul verimi(5.2-12.2 gr/bitki)
acisindan o6nemli oOlgtide farkli ozelliklere
sahip olduklarin1 belirtmislerdir. Acikg6z
(1995), Yoncanin degisik gelisme doénemle-
rinde yapilan bicimlerinde kuru madde ora-
ninin  %15.0-92.7; ham protein oraninin
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%9.9-23.3 ve ham kul oraninin %7.4-12.0
arasinda degistigini ifade etmistir. Ko¢ ve Tan
(1997), 1995 wyilinda Atatirk Universitesi
mer’a alanlarindan topladiklari 60 Yonca
cesidi Gizerinde yurutttkleri calismada, bitki
basina ortalama degerlerin incelenen karak-
terlerde sirasiyla; bitki boyu 16,60-32.70 cm,
bitki agirligi 4.67-26.70 gr ve ham protein
orani %20.22-24.74 sap orani %28.10-44.60,
yaprak orani %33.40-53.50 arasinda varyas-
yon gosterdigini ve bu farkliliklarin istatistiki
bakimdan o6nemli oldugunu saptamislardir.
Elde edilen sonuclar degerlendirildiginde, ana
dal sayisinin artmasiyla, bitki agirliginda
cicek toplulugunun paymnin azaldigi, buna
karsin ana dalda salkim sayist ve yaprak
sayisinin ise arttigi, dolayisiyla yaprak oranin
artmasiyla ham protein oraninin da yuk-
seldigini ifade edilmistir. Italya’nin yari1 kurak
ve tepelik gliney bolgesinde 1996-1998 yillari
arasinda yapilan calismada, Mielga ile
Garisenda yonca cesitlerini iki degisik sulama
ve yine iki degisik fosfor uygulamasinda
adaptasyon ve verimliliklerini 1996-98 yillari
arasinda karsilastiran Maiorana ve ark.,
(1998), yesil ot, kuru ot verimi, ham protein
ve kil oran1 bakimindan farkliliklarin énemli
oldugunu vurgulamislardir. Altinok ve Kara-
kaya (2002), Ankara Universitesi Ziraat Fa-
kultesi deneme tarlalarinda 1997-1999 yillar:
arasinda 3 yil stireyle yurutttikleri calismada,
Elci, Kayseri, Mesa-Sirsa, Fortress, Bilensoy-
80, Peru ve Bitlis yoncalarin1 arastirma
materyali olarak kullanmislardir. Arastirma
sonucunda, cesitler arasinda farkin bitki
boyu ile yesil ot, kuru madde ve ham protein
verimleri acisindan istatistiksel anlamda
6nemli oldugu saptanmislardir. Zagni ve ark.,
(2003), Kuzey italya’nin Po ovasinda iki farkl
yonca cesidi (Europe ve Selene) ve farkl
hasad zamanlarini (tomurcuklanma, erken
ciceklenme ve tam ciceklenme)’ni degerlen-
dirdikleri denemede, yesil ot ve kuru madde
verimleri bakimindan cesitler arasi farklilik-
larin 6nemli oldugunu, verimlerin birinci
yildan ikinci yila dogru artis gésterdigini ifade
etmislerdir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, 2001, 2002 ve 2003 yillarinda 3 yil
sture ile Ege Universitesi Ziraat Faktiltesi
Tarla Bitkileri Bé6limti’'ntin Bornova’da bulu-
nan deneme tarlalarinda yUrattlmustir. De-
neme, tek faktorli ve 20 tekerrurlti olarak
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Tesaduf Bloklari Deneme desenine gore
kurulmustur. Denemede mer’a tipi 5 yonca
cesidi (Osam, Victoria, Cinna, Mielga, Kayseri)
kullanilmistir. Kullanilan yonca cesitlerinin
orijinleri Cizelge 1’de belirtilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan bitkisel materyaller ve

orijinleri
Cesit Ad1 Orijin
Osam Bulgaristan
Victoria Bulgaristan
Cinna Fransa
Mielga Ispanya
Kayseri Tuarkiye

Ege Bolgesinde hava sicakligi Mart ayindan
itibaren artis gostermekte ve genellikle Tem-
muz ayinda en ytksek degerine ulagsmaktadir.
Cizelge 2’den de izlenebilecegi gibi, sicaklik-
larin ylUkselmeye basladig devreden itibaren
yagislar dismekte ve bunun sonucu olarak
da Kurak Periyot meydana gelmektedir.
Bornova yoresinde yagislar Sonbahar, Kis ve
[lkbahar aylarinda diismekte, Yaz aylarinda
ise hic yagis goridlmemekte veya cok az
miktarda saptanan yagislarin da buharlasma
yoluyla hemen kayboldugu gozlenmektedir.
Akdeniz Iklimi’nin &zelliklerini ifade eden bu
durum, yilda ortalama 600 mm yagisa sahip
olan yoére sartlarinda, mevcut yagis rejiminin
diizensizligi nedeniyle yaz aylarinda yetisti-
rilecek olan kultur bitkilerinin sulanmasini
zorunlu kilmaktadir. Denemenin yurataldiga
yillarda iklimsel faktérler, deneme materya-
linin yetistirilmesini engelleyecek etkide bu-
lunmamaistir. Deneme alani topragi; 0-20 cm
derinlikte milli-kil, 20-40 cm derinlikte ise

killi-tin btinye Ozelliklerini tasimaktadir. De-
neme alaninin 0-20 cm derinliginde tespit edi-
len 8.2lik pH degeri, deneme yeri topraginin
yuzeyde orta alkali, 20-40 cm derinlikteki
7.8°l1ik pH degeri ise hafif alkali tepkimeli
oldugunu gostermektedir. Her iki toprak de-
rinliginde tespit edilen organik madde bulgu-
lar1; bu topraklarin organik maddece fakir,
toplam azotga orta dizeyde oldugunu, faydali
fosforca fakir ve faydali potasyumca zengin
oldugunu géstermektedir (Kovanci, 1990).

Denemede; seralarda multipodlarda yetistiri-
len yonca fideleri tarlada 40 x 40 cm olacak
sekilde hazirlanan ocaklara 02 Mayis 2000
tarihinde sasirtilmislardir. Her 6rnekleme ya-
pilan parsel 160 x 400 cm boyutlarinda olup,
40 bitkiden olusmaktadir. Her parselde seci-
len toplam 10 bitki olmak tizere denemede
her cesit icin toplam 20 bitkide 6rneklemeler
yapilmistir. Ik siralar olustugunda ve yonca-
lar yeterince gelistiginde yabanci ot muicade-
lesi amaciyla capalama yapilmistir. Iklim
verilerinden de anlasilabilecegi gibi, bi¢im
periyodu boyunca yoncanin ihtiyaci olan suyu
yagislar yardimiyla yeterli olarak almasi
mumkin goértilmemektedir. Bu amacla yaz
mevsimi boyunca kuyu suyu ile tava usulu
sulama gerceklestirilmistir. Yoncada bitkinin
baslangictaki azot gereksinimini karsilamak
amaciyla ekimle birlikte dekara 8 kg amon-
yum stulfat ve sonbaharda da 16 kg/da triple
stiper fosfat (TSP) uygulanmistir. Daha son-
raki iki yilda da TSP uygulamasina devam
edilmistir. Hasad islemi tek bitkilerde ytrata-

Cizelge 2. Arastirma yerine ait iklim verileri (Bornova Meteoroloji Istasyonu)

2001 2002 2003 Uzun Yillar Ortalamasi
Aylar OHS TY OHS TY OHS TY OHS TY
Ocak 9.9 74.9 6.3 51.8 11.1 112.6 8,1 109,7
Subat 9.4 90.3 11.4 33.0 4.9 153.3 8,6 89,8
Mart 15.4 15.5 12.3 94.0 8.6 12.1 10,8 72,3
Nisan 15.6 69.2 14.7 45.1 12.7 109.7 15,0 48,9
Mayis 20.8 28.7 20.4 16.7 21.3 8.5 20,2 32,2
Haziran 26.2 13.2 26.5 0.1 27.2 0.8 25,0 8,2
Temmuz 30.1 0 28.8 9.5 28.6 0 27,6 3,6
Agustos 28.8 19.4 28.0 0 28.5 0 27,0 2,1
Eylul 23.6 66.3 22.4 49.5 22.5 0 22,2 17,0
Ekim 19.0 0,6 17.7 54.8 19.7 68.5 18,0 46,8
Kasim 12.6 300.6 13.1 107.4 13.1 18.0 13,2 80,3
Aralik 7.6 192.8 7.9 140.3 9.5 95.6 9,9 122,3
TvO 18.25 871.5 17.46 602.2 17.3 579.1 17,2 633,2

OHS: Ortalama Hava Sicakligi (°C), TY: Toplam Yagis (mm), TvO: Toplam veya Ortalama
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len ot Uretimi denemelerinde, %10-25 cicek-
lenme doéneminde 5 cm aniz birakilarak
yapimistir (Avcioglu, 1975). Her tic yilda da
S’er bicim alinmistir. Deneme sonucu elde
edilen veriler TARIST paket programi kulla-
nilarak degerlendirilmistir (Ac¢ikgdéz ve ark.
2004).

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Yesil Ot Verimi

Degisik yillarda farkli yonca cesitlerinin yesil
ot verimlerine ait veriler Cizelge 3’de sunul-
mustur.

Cizelge 3. Degisik yillarda farkli yonca cesitlerinin yesil ot
verimleri (gr/bitki)

Yillar

Cesitler

2001 2002 2003 Ort.
Mielga 7911 8171 1184d 931 e
Osam 792 1 989 h 1138 ef 973 d
Kayseri 1150 de 1166 de 1560 b 1292 b
Cinna 1267 ¢ 1105 f 1705 a 1359 a
Victoria 1004 gh 1026 g 1260 ¢ 1097 c
Ort. 1001 C 1021 B 1369 A
LSD (%5) Yil: 15  Cesit: 19 Yil X Cesit: 34

Yapilan istatistiki analizler sonucunda yesil ot
verimi bakimindan 2001, 2002 ve 2003 yillari
ve yonca cesitleri arasinda 6nemli farkliliklar
saptanmis, yil x cesit interaksiyonu da 6énemli
bulunmustur.

Cizelge 3’den de izlenebilecegi gibi en ytksek
yesil ot verimine 2003 yilinda 1705 gr/bitki
ile Cinna cesidinde ulasilirken 791 ve 792
gr/bitki ile en dustk verimi 2001 yilinda
Mielga ve Osam cesitleri getirmis, ancak 2002
yilinda 817 gr/bitki yesil ot verimi ile Mielga
cesidi ayni grup icinde yer almistir. Cesitlerin
farkli yillarda gostermis olduklar1 verim per-
formanslarinda linear bir artis goézlenmesine
ragmen sadece Cinna cesidinin 2. yil verimi-
nin 1. yila oranla daha dustk gézlemlenmis
olmasi Yil X Cesit interaksiyonunun olasilikla
6nemli citkmasina sebep oldugu séylenebilir.

Yesil ot verimine yillar itibari ile baktigimizda,
verim yillar ilerledikce artmis, son deneme
yilinda da en Uust degerine(1369 gr/bitki)
ulasmis, ilk yil ise en distk deger alinmistir.
Yonca yeterli bakim (Sulama, Gubreleme, vb.)
ve ekolojik (1s1k ve sicaklik) kosullar altinda
yuksek verim veren bir bitkidir. Yonca yil
icerisinde cok sayida bicilebilen bir bitki olup
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ekildigi yil bicim sayisi az olmakta ve 2.
yilindan itibaren asil verimine baslamaktadir.
Bitki en yuksek verimini verdigi yilda hem
bicim sayist hem habitus olarak en yuksek
degerine ulasmakta, daha sonra verimi yas-
lanma, yabanci ot istilasi, toprak yorgunlugu,
vb., cesitli sebeplerden dismektedir. Acikgoz,
(2001); Genckan, (1992); Soya ve ark., (2004)
gibi arastiricilar yoncada en ytksek verime 3.
yilda ulasildigini belirtmislerdir. Arastirma-
mizda da yillar ilerledikce bitkilerin yas agir-
liklarinda artis gozlenmekte ve 3. yilda en
yuksek degerine ulasilmaktadir. Bulgularimiz
Avcioglu (1975), Maiorana ve ark., (1998) ve
Zagni ve ark., (2003)’un verileri ile paralellik
goOsterirken, Akbari ve Avcioglu (1992)nun
yaptiklar1 calismayla uyumsuz olmaktadir.
Bu durumun cesitlerin cevreye gosterdikleri
uyum yeteneklerinin farkli olmasi ve farklh
genotipik yapiya sahip olmalarindan kaynak-
landig1 séylenebilir.

Cesit ortalamalar incelendiginde, Cinna en
yuksek degeri (1359 gr/bitki) verirken, Mielga
en dustk degeri (931 gr/bitki)getirmekte, di-
ger cesitler ise her biri farkli gruplar olustur-
maktadirlar.

Dunya’nin c¢ok degisik ekolojilerine adapte
olabilen ve genis genetik varyasyon yetenegin-
de olan yoncanin verimleri de degisken
olabilmektedir (Lowe ve ark., 1972). Yonca kis
dormansisi gosterip gostermemesine gore
gruplandirilmaktadir. Bu durumda da baz
cesitlerin kis dormansisi uzun olmakta ve
gelismeleri de yavasladigi icin verimleri
digerlerine goére diistik kalmaktadir (Smith ve
ark., 1968).

Denemede elde ettigimiz bulgular yesil ot
verimi acisindan cesitler arasi1 farkliligin
6nemli oldugunu ifade eden diger arastiricilar
(Avcioglu, 1975; Avcioglu ve ark., 1989;
Akbari ve Avcioglu, 1992; Maiorana ve ark.,
1998; Altinok ve Karakaya, 2002; Zagni ve
ark., 2003) ile uyumlu bulunmaktadir. Buna
karsin, Ko¢ ve Tan (1997)1n bulgularindan
yuksek olmakta, bu farkliliga neden olarak,
arastiricilarin farkli yonca cesidi kullanma-
lar1, dolayisiyla genotipik farklilik ile ekolojik
farkliliklar gésterilebilmektedir.

Kuru Madde Orani

Degisik yillarda farkli yonca cesitlerinin kuru
madde oranlarina ait veriler Cizelge 4’de
sunulmustur.
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Cizelgeden de izlenebilecegi gibi kuru madde
oranit bakimindan istatistiki olarak, yil fak-
toérd harig, cesitler ve her iki deneme faktéra
arasindaki interaksiyon 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4. Degisik yillarda farkli yonca cesitlerinin kuru
madde oranlari (%)

Yillar

Cesitler 2001 2002 2003 Ort.
Mielga 20.77 bc 20.76 bc 20.37 cd 20.63 b
Osam 20.77 bc  19.15e 20.17 de 20.03 ¢
Kayseri 20.81 bc 21.12 ab 21.27 ab 21.07 a
Cinna 21.12 ab 21.52 a 21.28 ab 21.31a
Victoria 21.27 ab 21.18 ab 20.54 cd 21.00 a
Ort. 20.95 20.75 20.73

LSD (%5) Yil: O.D. Cesit: 0.32 Yil X Cesit: 0.55

Ikinci deneme yilinda Cinna cesidi % 21.52 ile
en yuksek kuru madde orani degerini verir-
ken, ayni yil Kayseri ve Victoria cesitleri,
birinci y1l Cinna ve Victoria cesitleri ve son yil
ise Kayseri ve Cinna cesitleri ayni verim
gurubu icinde yer almislardir. 2002 yilinda
%19.15 ile Osam cesidi alt degeri olustur-
mustur. Cesitlerden elde edilen kuru madde
oranlari, farkli deneme yillarinda degisim
gOstermistir. Ekolojik etmenler yaninda gene-
tik yapidan da etkilenen bu karakterde, yillar
icerisindeki bu varyasyonlarin olasilikla Yil X
Cesit interaksiyonunun o6nemli c¢ikmasina
neden oldugu sdéylenebilir (Akbari ve Avcioglu,
1992).

Yil ortalamalar: itibanyla kuru madde orami
stirekli bir diisme egilimi géstermis, ancak bu
azalma istatistiki anlamda 6nemli bulunma-
mistir. Akbari ve Avcioglu (1992)nun da
yaptiklar: calismada, denememizde elde ettigi-
miz verilere benzer sekilde, ikinci yilinda bazi
cesitlerde kuru madde oranlarinda dusts
goralmustir.

Cesitler degerlendirildiginde %21.31 kuru
madde orani ile en ytksek degere Cinna cesi-
dinde ulasilmig, Kayseri ve Victoria cesitleri
ayni gurupta bulunmus, %20.03 ile de Osam
cesidi en diistik degeri vermistir. Kuru madde
orani; yembitkilerinde verimin yuksekligini
gOstermesi acisindan oOnem tasimaktadir.
Tuim canli organizmalarin ana unsuru olan ve
yapilarinin buytk bir kismini olusturan su,
hticre ve dokulara goére degisen oranlarda
bulunmaktadir. Bitki htiicrelerinin kimyasal
reaksiyonlar, ozellikle de fotosentez icin suya

ihtiyaclar1 vardir (Avcioglu, 1995). Hess
(1981), bitkilerde fotosentez ile uretilen ve
solunumla ttketilen besin maddesinin sicak-
likla arttigini belirtmektedir. Ayni arastirici
bitkilerin bol 1s1k almasi durumunda yaprak-
larda kutikulanin ve hticre zarlarinin kalin-
lasacagi, hlicre 6ztintin de yogunlasacagi ve
kuru madde oraninin artacagini ifade etmek-
tedir. Hicre ve dokulardaki bu oranlarin artis
veya azalisina gére kuru madde orani farklilik
gostermektedir. Suyun miktar1 arttikca kuru
madde orani dusmekte ve bu da yem
degerinde azalisa neden olmaktadair.

Denemeden elde edilen bulgular, yonca cesit-
leri arasi1 kuru madde orani farkliliginin
o6nemli oldugunu ifade eden bircok arastiricinin
(Avcioglu ve ark., 1989; Akbari ve Avcioglu,
1992) sonugclan ile uyum icinde oldugunu
gostermektedir.

Kuru Madde Verimi

Farkli yonca cesitlerinin yetistirme yillarinda
kuru madde verimlerine ait veriler Cizelge
S’de 6zetlenmistir.

Cizelge 5. Degisik yillarda farkli yonca cesitlerinin kuru
madde verimleri (gr/bitki)

Yillar

Cesitler 2001 2002 2003 Ort.
Mielga 164.3 i 169.7i 2412e 191.7d
Osam 164.8i 189.0h 2294 f 194.4d
Kayseri 239.5e 246.1e 331.7b 2724bD
Cinna 267.8 c 237.8ef 362.8a 289.5a
Victoria 213.5g 217.3g 258.7d 229.8c
Ort. 210.0B 212.0B 284.8A

LSD (%5) Yil: 4.0 Cesit: 5.2 Yil X Cesit: 9.0

Cizelge 5’de 6zetlenen kuru madde verimi de-
gerlerinde deneme yillar1 ve cesitler arasin-
daki farkhiliklar ile bu iki faktdortin interak-
siyonu istatistiki olarak énemli olmustur.

Cinna 3. deneme yilinda en yuksek degeri
(362.8 gr/bitki) veren cesit bulunmustur. ik
deneme yilinda Mielga en dustk degeri (164.3
gr/bitki) verirken, ayni yil Osam (164.8 gr/
bitki) cesidi ile ayni cesidin 2. yil verimi de
ayni gurupta yer almistir. Cesitlerin farkl
yillarda go6stermis olduklari verim degerle-
rinde yillar ilerledikce bir artis gbzlenmesine
ragmen bundan farkli olarak 2.yilda Cinna
cesidinde goézlemlenen verim kaybinin, Yil X
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Cesit interaksiyonunun o6nemli
sebeb oldugu sdylenebilir.

cikmasina

Kuru madde verimi; yesil ot verimi ve kuru
madde oraninin carpilmasiyla elde edilmekte
ve bunun sonucu olarak da yesil ot verimine
paralel bir durum goéstermektedir. Yillar ara-
sinda en yuksek kuru madde verimi (284.8
gr/bitki) son yil elde edilirken, ilk yil en
distik verim saptanmis ancak ikinci deneme
yili da ondan farkli olmamistir. Yillar aras: bu
verim degerindeki degisiklikler Avcioglu
(1975) ve Zagni ve ark., (2003)'un calismasin-
da da benzer olmustur.

Yonca cesitleri kuru madde verimi ortalama
degerleri incelendiginde, 289.5 gr/bitki ile
Cinna cesidinin bas1 cektigi, sirasiyla 191.7
ve 194.4 gr/bitki ile Mielga ve Osam cesitle-
rinin de distk verim grubunu olusturdugu
belirlenmistir. Yonca bitkisinde verimliligin
bir diger ana unsuru olan kuru madde verimi,
yesil ot verimi ile kuru madde oranin carpi-
mindan meydana gelmektedir. Acikgdz (1995),
yoncada yalnizca yesil ve kuru ot degerleri ile
tercih yapmak yerine daha stabil olan kuru
madde orani ve verimlerinin de dikkate alin-
mas1 gerektigini belirtmektedir.

Arastirma sonuclarimiz yonca cesitleri arasin-
da kuru madde verimi acisindan Onemli
farklar bulundugunu bildiren pek cok arasti-
ricinin  verileri ile uyumlu bulunmaktadir
(Avcioglu ve ark., 1989; Akbari ve Avcioglu,
1992; Ko¢ ve Tan, 1997; Maiorana ve ark.,
1998; Altinok ve Karakaya, 2002; Zagni ve
ark., 2003).

Yaprak + Cicek Salkimi Orani

Degisik yillarda farkli yonca cesitlerinin yap-
rak + cicek salkimi oranlarina ait veriler
Cizelge 6’da sunulmustur.

Cizelge 6. Degisik yillarda farkli yonca cesitlerinin yaprak
+ cicek salkimi oranlari (%)

Yillar

Cesitler 2001 2002 2003 Ort.
Mielga 56.31 bcde 56.62 bede 56.06 cde 56,33
Osam 5791 a 56.01 de 57.43ab 57,11
Kayseri 56.60 bede 56.34 bede 57.51 ab 56,82
Cinna 56.32 bede 57.05 abed 57.06 abed 56,81
Victoria 57.25 abc 55.59 e 57.50ab 56,78
Ort. 56.88 A 56.32 AB 57.11 A

LSD (%5) Yil: 0.70 Cesit: O.D.  Yil X Cesit: 1.20

Bu kisimda 6zetlenen degerler; yoncada yap-
rak + cicek salkimi oranlari bakimindan cesit-
ler arasinda farkin 6nemsiz oldugunu buna
karsin yillar aras1 ve yil x cesit interaksiyo-
nunun 6nemli bulundugunu, ortaya koymak-
tadir.

Cizelge 6’dan da goértlebilecegi gibi 1. deneme
yilinda %57.91 ile Osam cesidi en yuksek
yaprak + cicek salkimi oranini vermis ancak
yine ayni yil Victoria, 2. yil Cinna ve son
deneme yilinda da Osam, Kayseri, Victoria ve
yine Cinna ayni gurup icinde yer almislardir.
En dustk oran ise %55.59 ile 2. deneme
yilinda Victoria cesidinden elde edilmis,
2001’de Mielge — Kayseri - Cinna, 2002’de
Mielga — Osam — Kayseri - Victoria ve 2003’de
Mielga cesitleri Victoria’dan farksiz gérilmus-
lerdir.

Yillar itibari ile yaprak+cicek salkimi orani
diisme egilimi gostermis, en yuksek oran
(%57.11) 2003 yilinda elde edilirken 2001 yil1
da ondan farksiz olmus ve ara gurubu olustur-
mus, 2002 yili ise en disuk orani vermistir.
En ytksek oranin son yilda gértilmesi, verim-
lerimizden de anlasilabilecegi gibi bitkinin
morfolojik gelismesinin bu yilda en Ust nok-
taya ulagsmasinin bir sonucu oldugu dustnul-
mektedir. Yaprak+Cicek salkimi oraninda yil-
lar itibari ile gortlen bu egilim Avcioglu
(1975)nun calismasinda tersi sekilde olmus-
tur. Bu uyumsuzluk kullanilan ekoloji ve
cesitlerin genetik varyasyonu ile aciklanabilir.

Cesitlere ait yaprak + cicek salkimi orani
degerleri farklilik goéstermis, ancak bu degisim
istatistiki olarak énemli bulunmamaistir. Yonca
otunda yaprak oraninin fazla olmasi niteligi
arttirici bir etmendir. Yapraklar yogun klorofil
iceren mesofil dokularina sahip olmalar:
yaninda, selilozca zengin odun ve soymuk
borularini daha az icermeleri nedeniyle sapin
iki kati protein, mineral madde ve vitamin
icermektedirler. Bitkilerde protein iceriginin
yaklasik %40 1n1 klorofil olusturmaktadir
(Bulgurlu ve Ergtl, 1978). Bu durum, hayvan
beslenmesinde yaprak oraninin O6nemini
ortaya koymaktadir.

Inceledigimiz yonca cesitlerinin arasinda
yaprak+cicek salkimi oranlart bakimindan
farklihik oOnemsiz bulunmus ve elde edilen
degerler Ko¢c ve Tan (1997)nin verileri ile
uyumsuz olmustur. Literatlir 6zetlerinde de
deginildigi tizere, Ko¢ ve Tan (1997) Akdeniz
iklim kosulundan farkli olarak Erzurum
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ekolojik kosullarinda, farkli genotiplerle aras-
tirmalarini  yarttmuslerdir ve veriler arasi
uyumsuzlugun bundan kaynaklandigi disu-

nulmektedir.

Ham Protein Orani

Degisik yillarda farkli yonca cesitlerinin ham
protein oranlarina ait veriler Cizelge 7’de su-
nulmustur.

Cizelgeden de izlenebilecegi gibi ham protein
orani bakimindan istatistiki olarak yil x cesit
interaksiyonu ile cesitler ve yillar arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur.

Cizelge 7. Degisik yillarda farkli yonca c¢esitlerinin ham
protein oranlar: (%)

Yillar

Cesitler 2001 2002 2003 Ort.
Mielga 18.31 efg 20.44 bc 19.50 cd 19.42 Db
Osam 17.85 fgh 22.02 a 20.90 ab 20.26 a
Kayseri 16.91i 17.92 fgh 21.49ab 18.77Db
Cinna 16.39i 17.89 fgh 19.29 de 17.86d
Victoria 17.78 gh 18.94 def 19.50 cd 18.74 bc
Ort. 17.45C 19.44B 20.14 A

LSD(%5) Yil: 0.51 Cesit: 0.66 Yil X Cesit: 1.14

2002 yilinda Osam cesidi %22.02 ile en yuk-
sek degeri vermis, yine ayni cesit ile Kayseri
cesidi 2003 yilinda ayni yuksek deger guru-
bunda yer almistir (Cizelge 7). Ilk deneme
yilinda Cinna cesidinden %16.39 ile en dustk
deger elde edilirken, yine ayni yil Kayseri
cesidi de ondan farksiz olmustur. Cesitlerin
deneme yillarinda gostermis olduklari ham
protein oranlari birbirinden farklhiliklar goster-
mis, bu cesitlerin cogunda yillar ilerledikce
dogrusal bir yukselme gerceklesmesine rag-
men, Mielga ve Osam cesitlerinde en yuksek
oranlar ikinci yil gérulmusttir. Ham protein
oranindaki bu farkliliklarin olasilikla Yil X
Cesit interaksiyonunun oOnemli c¢ikmasina
neden oldugu dusutnulebilir.

Y1l ortalamalan itibari ile ham protein orani
stirekli ve 6nemli bir artis géstermis, son yil %
20.14 ile ust degeri verirken, 2001 yilinda %
17.45 ile en alt deger elde edilmistir. Ko¢c ve
Tan (1997)nin da ifade ettigi gibi yaprak-
cicek salkimi oranin artmasiyla ham protein
oranini da yukseldigi gortlmekte ve arastir-
mamizda da son yil en yldksek ham protein
orani elde edilmis bulunmaktadir. Kimi aras-
tiricilar (Akbari ve Avcioglu, 1992; Maiorana

ve ark., 1998) yaptiklar: tarla calismalarinda
ham protein orani bakimindan yonca tir ve
cesitlerinde yillar arasi farklhiligi 6nemli bul-
mus ve sonuclarimiz arastiricilarin bulgular:
ile uyum icinde olmuslardir.

Cesit ortalamalar degerlendirildiginde,
%20.26 ile Osam cesidinden en Ust deger
saglanmis, Cinna cesidi ise en distk ham
protein oranina (%17.86) sahip olmustur.

Ham proteinin oransal degeri hayvanlarin
beslenmesinde bluytik o6nem arz ederken
bitkilerin yapisina da katilmakta ve cogun-
lukla bitkiler tarafindan yedek besin olarak
depo edilmektedir. Kaliteli bir ot tireten yonca
bitkisinin hayvanlarin performanslarina olumlu
etkisi olmakta, et ve sUt veriminde artis
saglamaktadir. Ham proteinin ytksek veya
distik olusu bitkinin gelisme devresine goére
degisiklik gostermektedir. Yoncanin cok genc-
ten samana kadar degisen bicim devrelerinde
ham protein orani %9,9-23,3 arasinda
degismektedir (Acikgdz, 1995). Ayrica bitkinin
icerdigi ham proteinin buyutk bir kismi (%60-
70) yaprak+cicek salkiminda bulunmaktadir
(Soya ve ark., 2004). Baklagiller yesil aksam-
lar1 ve oOzellikle de yapraklari ile baslica
aminoasitleri sentezlemekte, ayrica Rhizobi-
umlarindaki bakterileri kullanip havanin
serbest azotundan da faydalanarak diger
familyalardan daha etkin olabilmektedirler.
Genc yapraklar yasl yapraklara oranla daha
fazla ve hizli aminoasit olusturabilmekte,
azotun buyuk bir bolimu de yash dokulardan
genc sUrglnlere dogru tasindigi icin genc
dokular daha fazla ham protein icermek-
tedirler (Avcioglu, 1975). Yoncada hticre yapi-
sinda basit ve bilesik aminoasitler seklinde
bulunan ham protein icerigi genetik yapiyla
yakindan iliskilidir ve bu ylzden de cesitler
arasit varyasyonlar olmaktadir (Bulgurlu ve
Ergul, 1978).

Arastirmada ele aldigimiz yonca cesitleri ara-
sinda ham protein oranlar1 bakimindan
farkliliklar istatistiki bakimdan 6énemli olarak
saptanmistir. Nitekim benzer sonuclar pek
cok arastirmada da (Avcioglu ve ark., 1989;
Akbari ve Avcioglu, 1992; Ko¢ ve Tan, 1997;
Maiorana ve ark., 1998) gérulebilmektedir.

Ham Protein Verimi

Degisik yillarda farkli yonca cesitlerinin ham
protein verimlerine ait veriler Cizelge 8’de
sunulmustur.
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Cizelge 8. Degisik yillarda farkli yonca c¢esitlerinin ham
protein verimleri (gr/bitki)
Yillar

Cesitler 2001 2002 2003 Ort.
Mielga 30.09 h 31.65g 47.02 bc 37.25c
Osam 2938 h 41.60de 4793 b 39.64c
Kayseri 40.51 e¢f 44.03cd 71.28a 51.94a
Cinna 43.90 cde 42.58 de 70.20a 52.23 a
Victoria 38.03 fg 41.19def 5042b 43.21Db
Ort. 36.38C 40.81 B 57.37A

LSD(%5) Yil: 2.51  Cesit: 3.25 Yil X Cesit: 5.62

Ham protein verimleri bakimindan yapilan
istatistiki analizlerde, yil ve cesit faktorlerinin
etkisi ile y1l x cesit interaksiyonunun 6nemli
oldugu sonucuna varilmaistir.

Son deneme yilinda Kayseri cesidinden en
yuksek verim(71.28 gr/bitki) saglanmis, yine
ayni yil Cinna cesidi de ondan farksiz olmus-
tur. En dustk ham protein verimi 29.38
gr/bitki ile Osam c¢esidinde 2001 yilinda
saptanmis, ilk iki deneme yilinda da Mielga
cesidi en dustk protein verimi gurubu icinde
yer almistir. Ham protein veriminde 2001-
2002-2003 yillarinda cesitlerin verimlerinde
linear bir artis goézlenmesine ragmen, Cinna
cesidinin farkli olarak 2. yil veriminin ilk
yildan distik olmasinin Yil X Cesit interaksi-
yonunun o6nemli cikmasinda sebep oldugu
sonucuna olasilikla varilabilir.

Cizelgeden de anlasilabilecegi gibi, yil ortala-
malar1 surekli bir artis gOstermis ve en
yuksek verim 57.37 gr/bitki ile 2003 yilinda
elde edilmistir. En diistk deger ise ilk deneme
yilinda 36.38 gr/bitki olarak belirlenmis, her
bir deneme yili ayr1 verim gurubunu olustur-
mustur. Avcioglu (1975) da Bornova ve
Menemen’de 3 yil sureyle yurtttigt arastir-

KAYNAKLAR

masinda yillar ilerledikce ham protein veri-
minin de, kuru madde veriminde oldugu gibi,
arttigini belirtmekte, yine Akbari ve Avcioglu
(1992) da benzer sonuclar ifade etmektedirler.
Deneme yillarn itibariyla strekli ve o6nemli
artis gOsteren ham protein verimi bulgu-
larimiz belirtilen arastirmacilarin sonugclari ile
uyumlu gértilmektedir.

Ham protein verimi acisindan c¢esit ortalama-
larina baktigimizda, Cinna c¢esidi (52.23 gr/
bitki) en ytuksek degeri olusturmus ve Kayseri
cesidi de ayni yuksek verim gurubunda yer
almistir. Mielga cesidi en dustuk degeri (37.25
gr/bitki) verirken, Osam cesidi de ondan
farksiz olmustur. Bakheit, (1988), yoncada
yaptigl arastirmada protein verim ile yesil ve
kuru ot verimi arasinda pozitif bir korelasyon
bulmus ve yaptig1 path analizi sonucunda en
fazla yesil ot veriminin protein verimi tizerinde
en yuksek olumlu etkiye sahip oldugunu bel-
irtmekte, arastirmamizda da benzer sonuclar
goztikmektedir. Ham protein verimi de kuru
madde verimi kadar 6nemli bir karakterdir.
Ham protein verimi degerinin saptanmasinda,
kuru madde verimi ve ham protein orani
ozellikleri dikkate alinmaktadir. Sonuclarimiz
anilan karakterlerin akisina uygun bir egilim
ortaya koymaktadir. Yaptiklar1 arastirmala-
rinda benzer sonuclar elde eden pek c¢ok
arastirmacinin verileri ile sonuclarimiza ben-
zer nitelilkte gértilmektedir (Acikgdz ve ark.,
1984; Avcioglu ve ark., 1989; Akbari ve
Avcioglu, 1992; Altinok ve Karakaya, 2002).

SONUC

Veriler topluca degerlendirildiginde, mer’a tipi
yonca saptanmasi amaciyla ydrattGgimuiz
calismada Cinna cesidinin timitvar bir genetik
materyal oldugu gértlmuistir.
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