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Anahtar Kelimeler 0z

Zeytin Hasat Makinesi, Anavatani Kuzey Mezopotamya olan ve yillardir sofralari siisleyen zeytinin iiretim
Sistematik Tasarim, maliyeti icinde hasat masraflar1 6nemli bir yer tutar. Merdiven ve sirik kullanilan
Kavramsal Tasarim. geleneksel hasat yontemlerinde fazla insan isgiicii ihtiyaci, is¢ilik maliyetleri,

olumsuz hava kosullar1 ve engebeli arazi olmasi gibi nedenler zeytin hasat isinde
makinelesmeyi gerekli kilmistir. Hasadin makine ile yapilmasi, zaman ve maliyet
tasarrufu yaninda zeytine de daha az zarar vererek verimin artmasini saglar. Bu
teblig kapsaminda ve iiretici ihtiyag¢lar1 dogrultusunda yeni bir zeytin hasat
makinesinin kavramsal tasarimi yapilmistir. Bu tasarim islemi Pahl ve Beitz'in
sistematik tasarim yaklasimina dayanmaktadir. islem; problem tanimlama, formiile
etme (fonksiyon semasi), secenekler olusturma ve secim seklindedir. Kavramsal
tasarimi yapilan makine, zeytin lireticilerinin en kisa siirede en ¢ok verimi almasini
saglayacaktir.

DESIGN OF A NEW OLIVE HARVESTING MACHINE WITH THE USE OF
SYSTEMATIC DESIGN APPROACH

Keywords Abstract

Olive Harvesting Machine, The cost of harvesting is an important part of the production costs of the olive whose
Systematic Design, native soil is the Northern Mesopotamia and which decorates the table for years. In
Conceptual Design. traditional harvesting methods using ladders and poles, it is necessary to mechanize

olive harvesting for reasons such as human labor need, labor costs, adverse weather
conditions and rugged terrain. The harvesting with the machine saves time and cost,
as well as less damage to the olive to increase yield. Within the scope of this paper,
a conceptual design of a new olive harvesting machine has been made in line with
the needs of producers. The design process conducted is based on the systematic
design approach of Pahl and Beitz. The method applied includes; problem definition,
formulating (function diagram), creating and selecting of variants. The conceptually
designed machine will ensure that olive producers receive the most benefit in the
shortest time possible.
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1. Giris

Zeytin, Anadolu cografyasinda dogmus ve tarimi
binlerce yildir devam eden bir bitkidir. Kuzey

Mezopotamya, zeytinin anavatani olarak kabul edilir
ve burada zeytin ile zeytinyagi 6nemli bir gida ve ticari
lirtin olarak gorilir (Ozaltas vd, 2016). Giiniimiizde
zeytin tarimi genelde; Tiirkiye, Yunanistan, ispanya,
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italya, Portekiz, Fas, Tunus, Misir, Cezayir ve Suriye
yapilmaktadir. Diinya  siralamasinda  Tiirkiye
dérdiincii durumdadir (akdenizbirlik.org, 2011). TUIK
verilerine gore Tiirkiye’de yaklasik 160 milyon zeytin
agac1 vardir ve yilda 1 milyon ton zeytin tretilir
(TUIK). Gelisen teknolojiyle birlikte zeytin tarimindaki
verimi arttirma amac¢lanmaktadir. Ancak bu hususta
zeytin iretim maliyetleri de ¢ok o6nemlidir. Zeytin
iscilik maliyetlerinin dagilimi Sekil 1'de gosterilmistir.
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Sekil 1. Zeytin Uretiminde maliyet oranlar (Kegecioglu,
1975).

Sekilde de goriildiigii gibi zeytin hasadi, zeytin liretim
maliyeti icinde %71.48’lik bir oranla ilk sirada yer alir.
Geleneksel yontemler ile zeytin hasadi yapilirsa; fazla
insan isgiicii ihtiyaci, iscilik maliyeti, (kis donemi
kaynakli) olumsuz hava kosullar1 ve engebeli arazi gibi
nedenler tiretim maliyetini olumsuz etkiler (Saragoglu
ve Ulusoy. 2009; Isik ve Unal, 2003). Meyve hasad;
elle, yar1 mekanik sistem kullanimi veya tam mekanik
olarak li¢ sekilde yapilabilir. Meyve az zedelenecegi
icin el hasadi tercih edilse de yiiksek iscilik maliyeti,
fazla is giicii ve zaman almasi gibi olumsuz yanlari
vardir. Ayrica merdiven kullanilmasi halinde bunu
tasimak zaman alic1 ve yorucu olur. Boylece de is¢inin
verimi diiser. Yar1 mekanik sistemlerde ise meyve ve
insan tasimak icin ara¢ kullanilir. Tam mekanik
yontemde meyve toplama araglarla yapilir (Eminoglu
vd., 2015). Ancak bu araglar; maliyet, ergonomi ve
kullanim zorlugu gibi olumsuzluklar icerir. Bu ¢alisma;
meyveye az zarar verecek, ekonomik ve kullanimi
kolay yeni ve 0Ozgilin bir zeytin hasat makinesi
tasarimini icermektedir.

Zeytin hasat yontemleri genelde; yerden toplama,
agactan elle toplama, ¢irpma (sirikla), silkeleme
(sarsma) ve makine ile hasat olarak siralanabilir.
Uretici artik zeytin hasat isini; daha kolay, hizl,
ekonomik (ucuz) yapmak istemekte ve bu amagla da
modern makine kullaniminmi gerekli gormektedir.
Anilan hasat makineleri, tarihsel olarak; el sarsicilari,
kablolu sarsicilar, darbeli sarsicilar, eksantrik
sarsicilar, atalet kuvvet tipli sarsicilar ve goévde
sarsicilar1 seklinde gelistirilmistir (Yirirer, 2006).
Konunun 6nemine binaen ve artan talebe de bagh
olarak bazi firmalar, gesitli tiir ve 6zelliklerde bir¢cok
makine tasarlamis ve piyasaya sunmustur. Ulkemizde
kullanilan zeytin hasat makineleri genelde ithal,
pahaly, kullanimi zor (ergonomik degil) ve ihtiyaclari
karsilayamaz durumdadir. Bu nedenle yerli makine

ireticileri harekete gegmis ama piyasaya genelde ithal
iriin taklit/kopyalarini sunmuslardir. Yine bu tiir
yerli/milli ¢oziimler bilimsel Ar-Ge ve akademik
yontemlere dayanmadigr  (alternatif c¢oziimler
incelenmedigi) icin teknik bakimdan yetersiz kalmis
ve kullanimi ergonomik degildir (Saracoglu ve Ulusoy,
2009). Bu c¢alismada, zeytin hasadiyla ilgili tiim
ozellikler ele alinacak ve olasi en ideal zeytin hasat
makinesi kavramsal tasarimi yapilacaktir.

2. inovatif Bir Zeytin Hasat Makinesi Tasarimi

Bu bolimde yeni ve o6zglin bir zeytin hasat
makinesinin kavramsal tasarimi, sistematik tasarim
yontemi kullanilarak yapilacaktir (Borkli, 2010;
Mayda ve Borkli, 2014). Zeytin hasadi klasik
yontemlerle yapildiginda; gerekli insan isgiiciiniin
artmasina bagh olarak maliyetin ylikselmesi, birim
zamanda toplanan zeytin miktarinin ¢ok az olmasi
liretimde makine kullanmay1 gerekli kilmistir. Bu
calismada; hasat sirasinda meyveye zarar vermeyen,
kullanimi kolay, ekonomik ve yenilik¢i bir hasat
makinesinin kavramsal tasarimi su yedi asamada
incelenmistir (Mayda ve Borkli, 2014; Mayda ve
Borklii, No:3, 2014): (1) Ihtiyac listesi, (2) Fonksiyon
semasi, (3) Alt ve genel tasarimlar, (4) On
degerlendirme, (5) Onemli tasarimlar, (6) Ek secim
islemleri, (7) Degerlendirme ve Sonug. Yapilan tasarim
bu basliklar altinda tanitilacaktir.

2.1. ihtiyag Listesi

Zeytin hasat makinesi kavramsal tasarimi igin
hazirlanmis 6rnek bir ihtiya¢ listesi (tasarim
sartnamesi) Sekil 2’de gorilmektedir. Bu ihtiyag
listesinde tasarlanacak iiriiniin; kolay tasinabilmesi,
ergonomik ve basit kullanilmasi, yiliksek verimli
calismasi, makul maliyeti olmasi gibi 6zellikler yer
almaktadir. Bu asamada kavramsal tasarim igin
gerekli olan ve ihtiyac durumunda esnetilebilecek
ozellikler belirtilmistir. ihtiya¢ listesinde yer alan
ozellikler, Istekler (I) ve Arzular (A) seklinde
gosterilmistir. Istekler tasarim icin gerekli olan ve
zorunlu ozellikleri belirtirken, arzular ise sartlar el
verdigi dlciide karsilanmalidir.

istenilen 6zellikler / Ihtiyachar (Istek ve Arzu)

Makine hafif ve kolay tasinabilir olmali (? 4.5 Kg)

Tasanmu viicut ergonomisine uygun ve kolay kullanilabilir olmalt

En kisa siirede en fazla hasat versin (~ 80-200 Kg/saat)
(A) Uygun maliyette olmal (? 7.000.00 TL)

Meyve, dal ve yapraklara olast en az hasar1 vermeli

(A) Kullanimi egimli/engebeli araziye uyum géstermeli

En az 3.5 m uzanabilen tel eskopik tutma qubugu olmals
Motoru giiglii olmals (? 400 Watt)

Clw|a|la|n|a|w| |~

Pargalars kolay temin edilebilmeli

—
o

(A) Disiik giiriiltii seviyesine sahip olmalt
(A) En az dért kademeli devir ayan olmah

—
jamy

—
%)

(A) Az enerji harcamali

—
w

(A) Kablonun yere temasint engelleyecek kemere takma sistemi olmalt
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Sekil 2. Tasarlanacak zeytin hasat makinesi ihtiyag
listesi

2.2. Fonksiyon Semasi

Bu sema teknik sistem fonksiyonlar1 arasi iliskiyi
gosterir. Sisteme Enerji (E), Sinyal (S) ve Malzeme (M)
girer ve makinenin islevini saglamasi sonrasi
sistemden digar1 cikarlar. Islem bittiginde zeytinler
agactan  qirpilacaktir.  Sekil  2’deki  tasarim
sartnamesine gore hazirlanan fonksiyon
semalarindan bir tanesi, Sekil 3'te gosterilmistir.
Semadaki ana fonksiyonlar; gévdeyi kavra, cirpilacak
dala karar ver, makineyi calistir, bashgi tahrik et
(harekete gecir) ve c¢irp seklindedir. Yardimci
fonksiyonlar ise; devir kademesi se¢ ve teleskopik
c¢ubuk yiiksekligi ayarla olarak belirtilmistir. Sekil
3’teki fonksiyon semasi ve buradaki alt fonksiyonlar
bir sonraki asamada alt ¢dzlimlerin bulunmasinda
kullanilacaktir (Borkld, 2010).

[ = ps i -
[

1 Devir 1
> Eademesini | -y
Emecy et |
E'”E“! Govdeyi Cupilacak Dala Makineyi ,
s | Kavra Karar Ver Calistr

A

Basham
Harelkete
Gegmesi

|
| : e |

H Teleskobik |}
1 B> Cubuk itk g |
[ e :
M\ /

Sekil 3. Zeytin hasat makinesine ait fonksiyon semasi

2.3. Alt ve Genel Tasarimlar

Sekil 3’te yer alan fonksiyon semasina gore belirlenen
alt fonksiyonlar, bir sonraki asamada morfolojik
kartin ilk slitununa sirasi ile yerlestirilmistir. Bu
fonksiyonlar; calisma sistemi, kontrol paneli, bashk
tasarimi, hareket mekanizmasi, saft borusu ve kabza
seklindedir. Bu alt fonksiyonlarda istenilen isleve
uygun olarak varyasyonlar olusturulmus ve elde
edilen alt tasarimlar/¢oziimler aym satirdaki
hiicrelere yerlestirilmistir. Bu islem problemi
pargalara ayirarak ideal ¢6ziime ulasmak icin elde
edilecek alternatif ¢oziimler belirleme saglar. Son
olarak bu alt ¢6ziimler arasinda tercihler yapilarak
tim sisteme ait 6 farkli ¢ozim secgenegi
olusturulmustur (Sekil 5). Elde edilen bu ¢6ziim
seceneklerin (tasarim varyantlarin), morfolojik kartta
(matriste) yer alan hangi hiicrelerden elde edildigi
Cizelge 1’de goriilmektedir.

ALT FONKSIYONLAR 1
¢OzUM iLKELERI

1 CALISMA SISTEMI

2 KONTROL PANELI
3 BASLIK TASARIMI
4 HAREKET

5 SAFT BORUSU

6 KABZA TASARIMI A

M\
7 GUC KAYNAGI h

Sirtta fasinabilen Yer tipi/Sabit Kolda tasinan

Sekil 4. Zeytin hasat makinesine ait morfolojik kart

ALT FONKSIYONLAR
- " 1 2 3 4
¢OzUM iLKELERI
= — PR=A =
1 ALISMA SISTEMI ) IE ] (=
CALIS! = 1 4 =y —/
Benzin motorly AKGG sistem Pnomatik sistem M: |
° 9
2 KONTROL PANELi 0
Dokunmatik Tuslu
.
3 BASLIK TASARIMI
1%
== 1
4 HAREKET =
Piston mekanizmasi Krank.biyel mekanizmasi M:
L .
5 SAFT BORUSU
Teleskobik sabit
°
6 KABZA TASARIMI d
[
. / \ o ™\
7 GUC KAYNAGI ] Y A
S\ma(:smabﬂm Yer tipi/Sabit Kolda tasinan

Sekil 5. iliskili kavramsal tasarim secenekleri

Cizelge 1. Kavramsal tasarim segenekleri ve iliskili
alt ¢éziimler

Secenek 2: 1.2-2.2-3.1-4.2-5.1-6.2-7.1

Secenek 6: 1.3-2.1-34-4.1-5.2-6.2-7.2

2.4. On Degerlendirme

Sekil 5’teki morfolojik kart ile olusturulan 6 farkh
secenek arasindan daha iyi olanlar1 belirlemek
amaciyla; tim islevlerle uyumlu olma, sartname
isteklerini  karsilama, dretilebilirlik, miisaade
edilebilir maliyet, emniyet sartlarini dogrudan
karsilama, kolay tasarim ve yeterli bilgi 6l¢iitleri baz
alinarak bir 6n eleme islemi yapilir. Buislem icin se¢im
kart1 kullanilir (Sekil 6). Her bir tasarim secenegi i¢in
belirlenen 6lgiitlere gore son siitunda bir karar verilir
(Borklii, 2010). Bu islem sonucu Sekil 6’da olumlu (+)
isaretli olan Cz, C3 ve Cs4 secenekleri daha iyi/optimum
tasarimlar olarak belirlenmis ve diger 3 segenek ise
elenmistir.
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SECIM KARTI |
Coziim segeneklerini degerlendir KARAR
(+) Evet Co6ziim seceneklerini isaretle

() Haye P,
(?) Bilgi yetersiz (+) Coziimil siirdiir

(-) Coziimii elimine et

= (") Tanum kontrol et ot HIK
) (?) Bilgi topla ¢oziimii tekrar
B - degerlendir
£ Tiim islevlere uyumlu
5 Sartname isteklerini karsilar
2
8 -
Q Uretilebilir
£
g Miiiisade edilebilir maliyet
N
S Emniyet sartlarm dogrudan karsilar
Kolay tasarim
Yeterli bilgi -]
]
Coziimler| A | B|c|D|E |F |G isaretler (niyetler, sebepler) 3
Ct |1 |- |- |+|+|- |+ [+ | Hedeflenenisi karsilamryor.
Q|2 |+ |+ [+ |2+ |+ +
Cs |3 |+ +|[+]|-|t |- +
Co fal+| 1| +[2[?2]+ |+ +
Cs s+ |1 [+]2]|- |+ |+ | Kabzatasarum, el ergonomisine uygun degil.
Co |6 |=-|=-|+[2]!|+]?]| saftborusunun sabit olmasi hareketi kisitliyor.

Sekil 6. Zeytin hasat makinesi kavramsal tasarim 6n
degerlendirilmesi

2.5. Onemli Tasarimlar

Secim kartindan elde edilen 3 tasarima ait {i¢ boyutlu
gorseller Sekil 7-9’da gosterilmistir. Segenek 2; sirtta
tasinan akiilii bir sistemle calismakta olup baslik,
kabza tasarimlari Sekil 7’de goriildiigl gibidir. Sistem
krank biyel mekanizmasiyla ¢alisir ve tuslu kontrol
paneli ile kontrol edilir. Segenek 3 pnématik sistem ile
calisir. Baslik, kabza tasarimu ile teleskopik saft borusu
ve tuslu kontrol paneli Sekil 8de gosterilmistir.
Secenek 4 ise kolda taginan bir benzin motoru igerir ve
diger tasarim ozellikleri Sekil 9'da goriilmektedir.

Sekil 7. Zeytin hasat makinesi kavramsal tasarim
secenekleri (Secenek 2)

Sekil 8. Zeytin hasat makinesi kavramsal tasarim
secenekleri (Secenek 3)

Sekil 9. Zeytin hasat makinesi kavramsal tasarim
secenekleri (Secenek 4)

2.6 Ek Se¢im islemleri

Toplam tasarim segenekleri Sekil 6’daki secim karti ile
yapilan 6n eleme ile iige diislirilmiis olsa da segenek
sayist hala fazladir. Bu agsamada 3 tasarim segenegi
daha detayli bir sekilde incelenerek ek sec¢im
islemleriyle 6nce ikiye diistiriilecek ve sonra da ideal
¢ozlime ulasilacaktir. Bu ek secim islemlerinde
oncelikle Sekil 10’da goriinen amaglar agaci
olugturulur. Onem durumuna goére kriterlere yiizde
degeri verilir (Kolay tiretim %30, emniyet %40 gibi).
Bir alt basamakta kriterler alt basliklara ayrilir ve bu
kriterlere de 6nem durumuna yiizdelik deger verilir
(Kolay montaj %70, parca temini %30 gibi). Boylece
kolay iiretim bashig1 altindaki kolay montaj kriterinin
toplam degerdeki yiizdesi %21, par¢a temininin ise
%9 olacaktir. Her iki kriterin toplam degeri; %30
degerindeki kolay tlretim kriterine esit olacaktir. Bu
durum diger kriter ve alt basliklar1 icin de gegerlidir.
Bu islem sirasi en alt basamaga kadar devam eder ve
en alt diizeyde kriter degerlerinin toplami 1’e (veya
100’e) esit olur (Borklii, 2010).

e ——————————— - - i

| Wi=1 Wi=1 |

A \

=), [

(o | i - r -1
1 wn=03 | wi=03 ) 1 owi=03 | wiz=03 ) 1 | wis=04 | wiz=04 |
1 1 1 1 1 1
v v v v v v

rl{uhyl{ﬂk\mm ]r Kolay Balam ] r Kolay Montaj ]r Parca Temini ] rKulbmlEmniyeﬁ ]r PmpaEumi,‘d]

lWlll#l,‘llwlu:ﬂ,Zﬂ lmxz:n,z'wnm,wJ thu Iszx:n,sz tmzz:u,z IWnH,nyJ lwm:n,alwm:n,zzj tmzz:u,z IwnH.ﬂxJ
1 1 1 1

v | v | | |
[TasmaKolayigs | [ sistom Kolayhgs] | (Daka Az Karmas [ Pamasaym | | 1 1
(Finozfmnina] (wanizeo 2] : K T J [ 4 : : :

(] 1 I 1 1 I 1 I

1 I I 1 1 I 1 I

v v v v v v v v

0.147 0063 + 0009 + 0126  + 0084 +  0.009

o
-
[

Sekil 10. Ek secim islemi: (a) Amaclar agaci

Ek se¢im islemlerinin ikinci asamasinda ise Sekil 11'de
gosterilen degerlendirme ¢izelgesinde; ilk olarak
kriterler parametrelere donistiirtliir. Kalan son g
tasarim secenegine bu parametrelere uygunluk
durumuna gore puanlar verilir. Secenek puanlari
toplandiginda ise 2. ve 4. segenegin 3. secenekten daha
yliksek toplam puana sahip oldugu goriiliir. Bu islem
sonucu secgenek sayisi ikiye iner. Buradaki son islem
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bu iki secenege ait deger profil diyagrami hazirlanir
(Sekil 12). Bu grafikte kriterlerin 6nem durumuna
(vizdelik orana) gore dikdortgen kalinliklari
belirlenir. Kalan son iki segenegin Kkriterlerden
aldiklar1 puanlar, dikdortgenler ile sematik gosterilir.
Grafikte taral olarak gosterilen alanlar seceneklerin
zayif noktalarini belirtir (Borklii, 2010). Taral alani
daha fazla olan 4. segenek elenerek en ideal tasarima
ulasilir (2. Secenek).

Degerlendirme Gizelgesi Segenek2 Segenek3 Segenek4

Kriter W | Parametreler | Oran | Deger | Agirlk | Oran | Deger | Agirlik Deger | Agirlik
Degeri Degeri Degeri

-

Tasima kolayhig 0,147 | Ergonomiklik | Fazla | & 1176 | Orta 6 0882 | Az 4 | o588

~

Sistem kolaylig 0,063 | Kolaykullanim | Fazla | 8 0,504 | Orta 7 0,441 | Orta 6 0,378

w

Kolay bakim 0,09 Kolaybakm | Orta | 7 063 | Orta 6 054 | Orta 7 0,63

4 | Dahaazkarmagk | 0,126 Basitlik Fazla | 9 1,134 | orta 7 0,882 | Fazla 9 1,134

5 | Parcasayisi 0,084 Parcasayisi | Fazla | 8 0672 | Orta 7 0588 | Fazla 8 | 0672

e

Pargatemini 0,09 Parcatemini | Orta | 7 0,063 | Orta 5 045 | Orta 6 0,54

~

Kullanici emniyeti 0,32 Emniyet Fazla | 8 256 | Orta 5 16 Orta 5 16

8 | Parcaemniyeti 0,08 Givenilidik | Orta [ 7 056 | orta 6 048 | Orta 7 0,56

SWi=1

Sekil 11. Ek secim islemi: (b) Degerlendirme
cizelgesi

Segenek 2 Secenek 4

YAd2=7,299

> Add=6,102

Sekil 12. Ek secim islemi: (c) Deger profil diyagrami
2.7. Degerlendirme ve Son Karar

Kavramsal tasarim siirecinde zeytin  hasat
makinesinin  saglamas1  gereken  oOzellik ve
sinirlandirmalart belirlenerek tasarlanan makineler
secim  karti  asamasinda  degerlendirilmistir.
Hazirlanan deger profil cizelgesi ve diyagramlar ile
istenilen 6zellikleri en ¢ok karsilayan, ideale en yakin
zeytin hasat makinesi olarak 2 numarali secenek
belirlenmistir (Sekil 13). Bu tasarim, gii¢ kaynagi sirtta
tasindig icin kullaniciy1 daha az yorar ve uzun siire
calisma saglar. Ergonomik tasarimi ve uygun bashk
tasarimi ile agaca ve meyveye daha az zarar verir ve
verim artisini miimkiin kilar.

Sekil 13. Kavramsal tasarim islemi ile belirlenen
optimum zeytin hasat makinesi kavrami.

3. Sonug

Bu calisma sistematik tasarim yaklasimina dayali
inovatif bir zeytin hasat makinesi tasarimin icerir.
Once bir tasarim ihtiyac listesi (¢oziimiin
karsilayacagl) ve buna dayali fonksiyon semasi
hazirlanmistir. Arkasindan semada yer alan 6nemli alt
fonksiyonlar1 ve iligkili alt ¢oziimlerin yer aldigi
morfolojik kart diizenlenmistir. Buradaki alt
¢oziimlerin muhtelif birlesimlerinden 6 farkl ¢6ziim
secenegi elde edilmistir. Son olarak bu seceneklere
uygulanan baz1 degerlendirme yontemleri (se¢im
karti, amaclar agaci, deger profili) ile en uygun tasarim
secilmistir. Yani, ideale en yakin olan zeytin hasat
makinesi tasarimina ulasilmistir. Boylece, Sistematik
Tasarim yaklasimina ait kavramsal tasarim isleminin
etkin ve iyi tasarim ¢oziimleri verdigi gorulmustiir.

Tasarim silirecinde sistematik tasarim yaklasiminin
uygulanmasi, konvansiyonel tasarim yontemlerine
gore cok daha fazla tasarim secenegi elde edilmesini
saglar. Cok fonksiyonlu endiistriyel tasarim
sistemlerinde, sistemin alt fonksiyonlar1 ve bu
fonksiyonlara ait ¢6ziim prensipleri morfolojik kart
asamasinda c¢aprazlanarak binlerce farkli tasarim
ortaya ¢ikarabilmek miimkiindiir. Hazirlanan
cizelgelerde sistemin karsilamasi beklenen 6zellikler
Onem sirasina gore puanlandirilip tasarim segenekleri
lizerinde degerlendirilecegi icin ideale en yakin
sisteme ulasmak daha kolay olacaktir. Ozellikle birden
fazla fonksiyona sahip, kullanic1 odakli ve ergonomik
bir endiistriyel sistem tasarlanmak istenildiginde,
sistematik tasarim yonteminin uygulanmasi tasarim
stirecini kisaltacaktir.
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