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OZET. — Makalenin konusu derindeki anomali kiitleleri sinirlayan yiizeylerdir. Bu tip etiitler igin soruna
tam bir ¢cbzim getirmek amaciyle, Ornegin gratikillerden, bilgisayarlardan genis capta yararlanan non-lineer
optimizasyon tekniklerine kadar cesitli yontem ve teknikler kullanilmistir. Bolgedeki diisey manyetik intansitenin
analiz edilmesinden sonra, saptanan ylizeyin hesaplanmis olan yiizeylerle uyumlu bir iliski halinde oldugu gorul-
mugtar.

GIRIS

Ylzeyin altindaki anomali kutlelerin yapilaninin buyuk bir onem tasidiklarr muhakkaktir.
Burada sorun, taban kayaclarla Ustteki sedimentler arasinda yer alan sinir cizgisinin seklinin
tayin edilmesi veya ortaya cikarilmasidir. Yuzey altindaki faaliyetlerin nihai Granidnu tanimlayan
profil hatti, s6z konusu yapinin saptanmasina yardimci olmaktadir. Taban ylizeyinin sekli sap-
tandiginda, bu seviyedeki yapi ile ylzeydeki yapilar arasinda bir koordinasyonun kurulmasi
mumkin olup, bdylece, sahay! etkileyen stress fazlan belirlenebilmektedir. Bu amacla, Bouguer
anomali profili, gratikil teknigi (Hubbert, 1948) ve optimizasyon teknikleri (Al Chalabi, 1972)
1Isiginda ele alinarak El Arish'in glineyindeki sahada yer alan havzanin konfiglirasyonu sorununa
¢6zum getiriimek istenmigtir. Yizey altinda anomali kutlelerin bulundugu bu etiut sahasinin
ayrinti bazindaki yapisal gorunumu veya rolyefi, anomali govdelerin sahip olduklari sekillerin,
derinlik, yogunluk kontrasti ve rejyonal bekgraund (background) gibi parametrelerin uyarlan-
mas! yapilarak veya yapilmadan gerceklestirilen sentezle non-lineer optimizasyon teknikleri
ile elde edilmistir.

TEORI VE ISLEM

Bu ydntemin en 6nemli noktasi, gézlenen ve hesaplanan anomaliler arasindaki tutarsiz-
igin dlcusund tanimlayan F fonksiyonunun tasidiyi degerin kabil oldugu oranda minimize edil-
mesidir, ifadeye kolaylk getirmek acisindan bu fonksiyon su sekilde yazilabilir:

N
FOI=2 (Ac—B—2GPTL)% veeerrernrerersrmremsessesstesssennns creevremranenen (1)
kg

Burada A, go6zlenen anomali, B rejyonal bekgraund, G universal gravitasyonel kontrast, p
yogunluk kontrastt ve T, da izleyen denklemle elde edilen degerdir:

N
Tg = 2} Sik T T T (2)

(£ ]]
Burada, S,, x-y sistemindeki modelin ttm kenarlarinin pozisyon ve uzunlugunu degerlendiren
terim veya fonksiyon olup, su sekilde ifade edilebilir:
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Sik = Lisy {@o)~Li {P1)i — [ %; Sin®; 4 L; Cos®; ] [ Sin®,; log (rafri)i

+ Cos {(@2),k_(¢,)ik }] et s ssesssensstessesns s snsnennsnes (3)

M-kenarll bir poligonda, T, tanimlanan sekilde deg@erlendirilebilir.

Ancak, rejyonal bekgraund, derinlik ve yogunluk kontrasti gibi parametrelerin belirlen-
memis olduklarn orneklerde, Al Chalabi (1972) formullerinden yararlaniimakta olup, burada
B, yani rejyonal bekgraund, izleyen iligki ile verilmektedir:

- y .
B = N I A—2GpX Tk] bt b eaae et e et rataaneraenerasasaonsssssersssnansass ()

b k=i

Burada N gézlem noktafar: sayss olup, yogunluk kontrasti (p) su sekilde ifade edilebilir:

p=N[Z Aka-(ﬁ' Ak)(z" Tk)];ze[nz" T —(zi;rk)s]...(s)

k=% k=1 k=] k=1

Ancak unutmamak gerekir ki, hesaplanmig alan ile gozlenmis alan arasindaki farkin da
saptanmasi ¢ok 6nemli bir noktadir. Bu farkin tagidigi degerin minimizasyonu biyik bir 5neme
sahiptir.

Sorun, birbirine komsu olan iki ylzeyalti kitle seklindeki, iki ayri anomali olarak
dusunulebilir. Bunlardan ilki Ras EI Ahmar maksimum gravite anomalisi, ikincisi ise, Libni ve
Guney El Halal maksimum gravite anomaiisidir. Her iki anomali de ilk olarak, denetleyici para-
metreler belirlenmeden veya uyarlanmadan ele alinmig olup, bu durum beraberinde yuksek
rezidlel degerler getirmistir, izleyen iglemler, muhtemel parametrelerden yararlanilarak yapil-
mis olup, bu parametrelerin kullamimasiyle son islemde model bicimin ayrintilari elde edilmigtir.
Bdyle bir ayrintili planlama Uretken rezidiellerin, cok daha fazla magnitidlere sahip olduklan
noktalarda yapilmstir.

Yukarida yer verilmis olan goruslerden hareketle yapilacak dikkatli bir programlama ile
birkac islem tekrarindan sonra, hemen hemen ayni anomaliler elde edilebilmektedir.

Belirtildigi tUzere, sorun ve dolayisiyle derinlik, yogunluk kontrasti ve rejyonal bekgraund
gibi olasilikl parametreler iyi bir sekilde tanimlanmistir. Ancak, s6z konusu parametrelerin,
geregince tanimlanmamis olmalari halinde, rejyonal bekgraund ve yogunluk kontrastina iliskin
formiiller (4 ve 5) kullaniimaktadir. Uretim verileri, F fonksiyonunun hesaplanmasinda parametre
olarak alinabilir.

UYGULAMA VE SONUCLAR

AsaQida belirtimis olan sahalar, yapisal durumlar nedeniyle kritik analize aciktir.

I. Ras ElI Ahmar yapisal yukseltisi

Ras El Ahmar sahasindan gecen gravite profili icin 6nerilen model Sekil la da gorilmek-
tedir. Sekil Ib de gosterildigi gibi derinlik ayarlamasi, ilk safhada elde edilmis veya hesaplanmig
plan degerlerden daha disuk bir reziduel deger vermektedir. 5 no. I denklemle belirlenmis olan
yogunluk kontrasti (p), yukaridaki islemde kullaniimis olan parametreler arasinda olup, kul-
lanilmig olan yogunluk kontrasti sayisina oranla farkh amplitidler elde edilebilmektedir. Bunlar
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A - Temel model;

lo - Ras EI Ahmar gémulu yapisinin yorumlanmis modeli.

B - Derinlik belirlenerek elde edilen model.




22

GRAVITE DEGERLERI, MILIGAL

GOZLENEN ANOMALI PROFILI

REJYONAL BEKGRAUND

O L
Yojuniuk Kontrash C.28 gm/c.c olon profil |
" " 0,30 0 " w 2

w 2k M " 0.32 " n 3
[
2, - —te—
© | 8 — T e e ~IEIT—==== —
g T e T I
B-2p- N
i

L

DERINLIK, Km.
W

Sek. b -

Ras EI Ahmar gomuli yapisinin  yorumlanmis modeli
(derinlik ve rejyonal bekgraund belirlenmistir).
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icinden en uygunu, rezidieller icin olan minimum degderin kullaniimasiyle elde edilmektedir,
Onerilen modelin 06zellikle kdselerindeki rezidiel amplitidlerinin azaltiimasi icin, optimum
¢6ziimii, modelin ayrnnti bazina indirgenmesi saglamaktadir (Sek. Ic), izleyen tablolar, muhtelif
safhalarda elde edilmis olan sonuglan vermektedir.
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Sek. Ic - Ras ElI Ahmar gémili yapisinin temel modelinin ayrintilanmasi
(batin parametreler belirlenmistir).
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Tablo - 1a

Parametre uyarlamasi olmadan yapilan ilk islem

Kige no. I 2 3 4 Rezidiiel anomalilerin
toplam amplitiidii
Rezidiiel gravita (mgal) —0.81 —0.26 =022 —l.24 +1.02
Hesapianan rejyonal anomali 20.7 20.7 20.7 20.7
Tablo - Ib

Birinci noktanmin derinligi belirlenerek yapilan ikinci islem

Kbze no. 1 2 3 4 Toplom amplitid
Rezidliel gravite anomalisi —0.21 +0.45 0.46 ~0.4I +0.87
Hesaplanan rejyonal anomali 20.7 20.7 207 20.7

Tablo -1c

Yogunluk kontrasti belirlenerek yapilan iiciincii islem

Yogunluk kontrast (mglcc) Rezidiel gravite deferleri (mgol)
I 2 k| 4 Toplom amplitdd
0.28 —0.53 —0.67 ~0.32 —1.25 0.93
0.30 —0.49 +0.26 +0.21 —0.56 0.82
0.32 —0.55 —0.13 —0.13 —1.67 1.54
Rejyonal bekgraund (mgal) 20.7 20.7 20.7 20.7

030 gm/cc lik yogunluk kontrastinin uygulanmasiyla elde edilmis olan rezidiiel ampli
tid daha kiigiik olup (0.82 mgal), bunun nedeni, son islemin belirlenmis derinlik, rejyonal bek
graund ve elde edilen yogunluk kontrastindan yararlanilarak yapilmis olmasidir. Son islem, yiik
sek rezidilellerin koselerindeki temel modelin ayrinti bazina indirgenmesiyle yapilan islemdir.
Daha fazla kenarin ildve edilmesi sonucu elde edilen rezidiiel degerler izleyen tabloda yer almak
tadir.

Tablo - 1d

Biitiin parametrelerin uyarlanmasi ile elde edilen rezidiiel gravite

Kise no. | 2 3 4 5 ] 7 Toplem amp-
titiid {mgal}

Rezidle! gravite (mgal} —0.42 —0.18 —D.I5 +0.21 +0.20 0,0 —0.21 0.63

Rejyonal bekgraund _ _
(mgal) ' 20867 218 2.6 - 206 2.6 2.8
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Sek. 2a - Libni ve giineybati El Halal gdmulii yapisinin yorumlanmis modeli.
A - Temel model; B - Derinlik belirlenerek elde edilen model.
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2. Libni guneybati El-Halal yapisal yukseltisi
Bu sahadaki gravite profili yapisal bakimdan Sekil 2a da gosterildigi Uzere yorumlanmistir.

Hesaplanmis olan parametreler, rezidiel gravitenin minimize edilmesi gayesiyle izleyen sirada
belirlenmiglerdir. Her islemin sonucu ise, tabloda goérilmektedir.

Tablo - 2a
Parametre belirlenmeden yapilan ilk islem

Kdge no. ! 2 3 Toplam amplitid (mgal}
Rezidiiel deger -—l.32 —0.86 —0.20 .12
Rejyonal bekgraund (mgal) 21.2 21.2 1.2

GRAVITE DEGERLERS, MILIGAL

TEMEL MODEL
Ly -

DERINLK, Km

Sek. 26 - Libni ve giineybati El Halal gémiilii yapilarnnin yorumlanmis modeli
(derinlik ve rejyonal bekgraund belirlenmistir).
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Sek. 2c - Libni ve glineybati ElI Halal yapi modellerinin ayrintilanmasi
(butlin  parametreler belirlenmistir).
Tablo - 2b
Birinci noktanin | no. h kdsesindeki ikinci Gclinun derinligi belirlenerek
yapilan ikinci islem
Kiige no. i 2 3 Toplam amplitiid (mgal}
Rexidilel defer (mgal) —0.6] —0.33 +0.26 0.87
Rejyonal bekgraund (mgal} 21.2 2.2 2.21
Tablo - 2¢c
Derinlik ve yogunluk kontrasti belirlenerek yapilan uglncu iglem
Kdsa no. I 2 3 Topiom emplitiid  (mgal)
Yoguniuk kontrastr (mgal)
0.27 -} 43 +0.27 +0.58 1.01
0.30 -0.28 +0.55 +1.34 1.59

Rejyonal bekgraund (mgal) “21.2 21.2 20,2
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0.27 gm/cc lik yogunluk kontrastina tekabul eden hesaplanmis rezidiel deger, en
kicuk de@er olmaktadir. Boyle bir rezidiel degerin minimize edilmesi zorunlu olup, bodyle bir
islem icin, 6nerilmis modelin kdselerde ayrinti bazina indirgenmesi zorunludur. izleyen tablo
(2d) bilinen butlin parametrelerin belirlenmesinden sonra hesaplanmis olan rezidiel graviteyi
gostermektedir.

Tablo - 2b
Bilinen biitiin parametrelerin belirlenmesi ile yapilan dérdiinci islem

Kége no. ) 2 3 4 5 [ Toplam amplitid (mgal}

Rezidiiel gravite

(mgal) —0.2 -0.024 40.37 40.26 0.0  4O0Hl 0.5
Rejyonal bekgraund

{mgal} 2.1 2.1 2. 22,1 2.1 22,1

Gorulecegi uzere, son islemde elde edilmis olan rezidiel deger, gdzlenen gravite anomali
profili ile 6nerilmis modelden hareketle hesaplanmig olan profil arasindaki uyum derecesini
yansitmaktadir. Bu uyum rezidiiel alanin minimum deg@erleri veya tersini almasi halinde artmak-
tadr. incelenmi§ olan iki drnek, gravite profillerinin (Sek. 3) analizinden elde edilen ve gayet iyi
sekilde belirlenmis bir yapiyr temsil etmektedir.

SONUGC

Sonug olarak, Al Chalabi (1972) tekni§i ile incelenmis olan gravite profilinin, tim para-
metrelerin bilinmemesi halinde dahi, gravite yapisal iliski konusunda bir ¢6zim getirdigi goril-
mektedir. Hesaplanmis rezidiel alan icin yukarida verilmis olan de@erler genellikle dusuk olup,
hesaplanmis rejyonal bekgraundlarin + | miligal nispetinde dogru olduklar gdzlenmistir.
Rejyonal bekgraundun hesaplanmasi icin her iki yoldan elde edilmis olan degerlerin ve toplam
amplitiid olarak 2 miligali asmayan rezidiiel alanin cakismasi, yorumlarda bu tir bir ydntemden
yararlanilmasinin gecerliligine isaret etmektedir. Diger taraftan, gratikil yontemi ile islenmis
olan bazi ayni gravite profili (Sabri ve Abd El Rahman, 1972), tanimlanan teknigin uygulanmasiyle
elde edilmis olanin hemen hemen ayni bir yuzeyalti yapisal profili vermektedir.

Belirlenmis parametrenin (yogunluk kontrast)) minimum rezidiel deQerleri vermesi
gerekmektedir. Libni 6rneginde, 0.30 gm/cc lik kontrastin kullaniimasi sonucunda cok yiksek
rezidilel degerler elde edilecektir. Ancak, ayni deger Ras El Ahmar 6rnegi igin, minimum degeri
verecektir. Libni icin 0.27 gm/cc degeri minimum rezidieli verecektir—bundan da anlasilacagi
Uzere, yogunluk kontrasti, bir yerden digerine ve 0zellikle kuzeyden gineye dogru azalarak
dedisiklik gostermektedir. Elde edilmis olan bu sonuc, taban kayaclarinin kuzeyde si§ derinlik-
lerde, glineyde ise derin kesimlerde yer aldiklarini bildigimiz takdirde kanitlanacaktir.
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Sek. 3 - Guney El Arish sahasinin taban yizeyinin yapay strukturd.
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