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OZET. — Bu yazida Kuzey ispanya'’nin Tremp havzasinda yiiriitillen taneli bir yapi malzemesi etiidiine hava
fotografi yorum tekniginin uygulanmasi anlatiimaktadir.

Foto belirticileri olarak bariz yer sekilleri, drenaj duizeni, erozyon &zellikleri ve gri tonlar kullanilarak foto
yorum yoluyle bir yapi malzemeleri taslak haritasi hazirlanmistir. Arazi calismasi yapildi§i zaman haritanin oldukca
dogru oldugu gorilmus ve tamamen guvenilir sonuclar alabilmek icin sadece birkac arazi calismasi gerekmigtir.
Simdiye kadar uygulanan arazi metotlan ile bir yapi malzemeleri etiidi yapilsaydi, bu kadar kisa zamanda bdyle
ayrintih sonuclar alinamazdi. Bu durum yapi malzemeleri etlidiinde hava fotograflar yorumunun 6nemini ortaya
koymaktadir.

GiRiS

Etut edilen alan, Lerida (Kuzey ispanya) ili icinde il merkezinin yiiz kilometre kadar
kuzeyindedir (Sek. 1).

Ett alaninin blyuk bir kismini olusturan Tremp havzasi daglarla cevrilidir ve deniz du-
zeyinden 550 m kadar yiiksektedir. Alanin yiizélciimii 215 km® kadardir.

Bolgedeki taneli malzeme baslica cakil, kum, silt ve siltli kil karisimindan ibarettir. Bu
taneli malzeme genellikle fliviyal agsinma yoluyle olusmustur. Malzemenin muhendislik kalitesi
iyi boylanmis kalin cakillardan Killi plastik topraklara kadar degismektedir. Bunlar, hem dikey,
hem de yanal yayilmalarinda 6nemli degisiklik gOsterirler. Bu malzeme ortalama 185 km? lik
bir alani kaplar, kalinh@i iki ile bes metre arasindadir.

HAVA FOTOGRAFI YORUM METOTLARI

Taneli malzemenin hava fotografi yorumu, esas olarak fotograf imaji tGzerinde gériilen
bilgilerden netice gikarmaya dayanmaktadir.

On caligmalan yiiriitebilmek igin 1:33 000 lik 24 hava fotografi kullanilmistir. Fotograf-
larin laboratuvarda stereoskobik incelemesi, daha sonra arazide kullanilan taslak haritalarinin
toplanmasina yaramistir. Arazi calismasi 12 fotografla kaplanan bir alan Gzerinde yapiimistir.
Diger fotograflar sadece belli arazi sekillerinin cevrelerindeki alanlarla aralarinda bulunan genel
morfojenetik bagintlyr kurmada kullaniimistir. Morfojenetik yorum, incelenen malzemelerin
diger malzemelerle birlikte bulunduguna dair sonug ¢ikarmaya yaradigindan, stereoskobik imaj
Uizerinde gorulen yer sekilleri gcok yardimci olmustur.

Bu incelemede taneli malzemelerin hava fotograflan ile taninmasinda esas olarak foto
belirticilerinden yararlanma tzerinde durulmustur. Yorum, stereoskobik model ve fotografik
gri tonlan kullanarak tamamlanmis ve bunlardan yer sekilleri, erozyon tipleri, bitki ortisu ve
drenaj kosullarinin taninmasinda yararlaniimigtir. Bu 6zelliklerin taninmasi, cogunlukla bunlari
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Sek. | - Etiit alammin konum haritast.

olusturan yataklarin taninmasina olanak saglar. Bu nedenle, bunlar foto yorum islemi esnasinda
degerli foto belirtileri yerine gecer. Asagida bu foto belirticilerin kisa bir aciklamasi yapilimistir.

a. Yapli malzemelerini tanimada yer sekillerinden yararlanma

Yer sekilleri hava fotograflarinin stereoskobik incelemesi ile kolayca taninabilir. Bunlar
Ozellikle arazide mostra vermedigi icin yeri saptanamayan ufak taneli malzeme zuhurlarinin
bulunmasinda yararhdir. Bunlar morfolojinin taneli malzemeleri ile ilgili sonuc ¢ikarmaya olanak

sa@ladiklan icin dnemlidirler. Etut alaninda yer sekli ile malzeme tipi arasinda siki bir baginti
saptanmigtir.

Yer sekilleri ile taneli malzemelerin fotografik Ozellikleri arasindaki bagintilan aciklaya-

bilmek icin asagida verilen tablo hazirlanmigtir (Tablo 1). Her yer seklinin 6zel bir malzeme tipini

belirttigi gorulecektir ki, bu sekilde malzeme tipinin bunlarin morfojenezlerinin yorumundan
cikarilabileceg@i anlasiimaktadir.

b. Drenaj ve erozyon sekilleri

Yuvarlak sirtlar ve dereciklere sahip, yogun ve ince yapil drenaj sistemi gecirgen olmayan,
oldukga plastik veya killi malzemelerin varigina isaret edebilir. Akisin fazla olup, gecirgen ol-
mayan malzeme icine stziilmenin azlg, bu sekilleri olusturmustur. Bununla beraber, algak
rélyefin ve su tablosunun yiksek oldugu yerlerde yukarida adi gecen belirticiler 6nemli olmaya-
bilir. Bunun aksine olarak, ylizeysel drenajin olmadigi yerlerde—ki bu az yiizeysel akis ve yliksek
infiltrasyondan ileri gelir—gecirimli ve iyi drenaj olmus cakil, kum veya siltli kum malzemeleri-
nin varhgini gosterir (Hittle, 1949). Bu gibi alanlarda sel yataklarinin enine kesitleri U bicimi ol-
dugu halde, biraz killi malzeme icinde bunlar dik ve «V» seklindedir.

c. Gri tonlarin yorumu

Hava fotograflan Uzerinde gri tonlardaki degisiklikler, ylizey yataklarinin tanimindaki
faktérlerden biridir. Ornedin, koyu renkli bir malzeme koyu bir foto tonunda ve acik renKili
bir malzeme acik tonda goérunebilir (Mollard, 1962). Bu durum tabit bitki 6rtisii olmadigi zaman
icin gecerlidir. Diger taraftan, malzemenin dogal rengi ne olursa olsun, ince taneli malze-
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meler nemli degillerse, genellikle acik tonlarda gorunurler, ¢iinkd 1sik butin tanelerden fazla
yansir (Miles, 1962). Buna karsilik, ince taneli malzemeler daha az gecirgendir ve fazla su tutma
kapasitesine sahiptir. Bu nedenle, bunlar su absorbe edip i1sik enerjisini gecirdiklerinden daha
koyu bir tondadirlar. Boylece, koyu bir foto tonu genellikle drenaji zayif bir malzemeyi gosterir
ki, bu da bircok durumda kil veya siltli kil, ya da cok ince organik maddedir. Buna karsilik, acik
foto tonlari cakil, kum ve iri taneli silt gibi iyi drenajli malzemelere isaret eder (stereogramlara
bkz.).

Tablo -
Biigedeki mevcut yer sekillerinin foto karakteristikleri ve bunlaria iigili taneli malzremeler

Feto karakteristikleri Yer sekii Malzeme cinsi Malzeme kikeni Derecelenme
Devamb diiz yiizeyler genellikle Nehir taragatan Gakil ve kum Fliiviyal Genellikle iyi
ekilmig, taraga kenarlarc gok dik, derecelenmis

yiksek ve sudan arnnmig ise agk
foto tonu gdsterir,

Orgillii nehir yatap, dogal nehir  Tagkin yatagh  Genellikle iri mal-  Fliiviyal fyi derecelenmis

setleri, apoint barsy, adaciklar, zeme, blok, ¢akil ve
tagkin bogahim kanallars, aralikh su ara sira kum cepleri

golctikleri. Ty stur1 boyunca sk

bitki var. Degigebllen foto tonlar.

Tath yamach, hafifge konveks, Aliivyon konisi  Cakil, blekiar ve Fliiviyal QOrta dere-
yelpaze gekll, birimin sinirina biraz kum celenmig
dogru bitki &rtisd artiyor.

Genellikle agk foto tonu.

Diizden tath e§ime giden diiz Glasis* Kageli veya az kégeli  Qiplakiagmig iyl derece-
ylUzeyler, bazen gevrilmiy efimli cakil, kum ve silt {denudationaly  lenmemis
masa formlar, ayrintily siurh,

seyrek bitkill, bazen ekilmiy.

Cogunlukla agrk foto tonu.

Onlilk geklinde dik yamaglar, Talus {etek Kageli gakil ile Giplaklagmig lyi derece-
umumiyetle bicki Srtisii yok. dakiintiisi) silt {enmemig

Agik foto tonu.

Orta diklikte egimli diizensiz Koliiviyal yamag Biraz kdgel cakil Giplaklagomg  Derecelenme yok,
yamaglar, ekiimis ve tek tik ve bloklar ile gok derin plastik toprak
afaglar, Koyudan orta aqifa mikearda silt ve kil

giden benekli foto tonu.

* Bu terim, burada, taneli malzemelerin kisa mesafelerde tasinip birikmesiyle meydana gelmis bir yer sekli
olarak tanimlanmistir. Bu tasinma ve birikmeler genellikle yizeysel taskinlarla ilgili olup, takriben 7 derecelik
yamaclar meydana getirir.

Bununla beraber, fotografik gri tonlarin baz fotografik faktdrler nedeniyle (6rnegin,
flm ve banyonun duyarliik derecesi) aldatici izlenimler verdigi de kaydedilmelidir. incelenen
tonlar daima bitigsik fotograflarin tim gri ton O&rnekleri ile karsilastinimalidir.

d. Bitki ortusu

Bitki ortist cogunlukla topragin yapisini ve nem oranini yansitir, érnegin, sik ve iyi
gelismis bitki 6rtiisi nem orani yliksek verimli bir topragi belirtebilir; bunun sonucu olarak
buranin ince taneli killi bir toprak cinsi oldugu neticesine varilabilir.

Bununla beraber, bitki ortusu fotografik delil olarak iklim kosullarina da bagimlidir.

Kurak ve yarn kurak bdlgelerde bu belirtiler, sik bitki ortisinin érttugu nemli tropikal ve
ihman bolgelerden daha|barizdir.
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BOLGE VE MALZEMELERIN PALEOMORFOLOJIK GELISIMI

Hava fotograflari bdlgenin paleomorfolojik tarihcesini olusturmakta da cok yararlidir.
Cunku yorumcunun birkac yer sekli hakkinda ayni zamanda gorus sahibi olmasini ve bunun
sonucu olarak da bir karsilagtirma yapip, bunlar arasinda morfojenetik bir baginti kurmasini
saglar. Jeomorfolojik harita tanzimi boélgenin yapisinin ve morfolojisinin tam bir gériinimani
saglamaya yol acar. Bu sekilde malzemelerin paleomorfolojik evrimi yorumlanabilir.

Genel olarak, jeolojik formasyonlarin timinde Pireneen orojenezinin kuzey-gliney
dogrultusundaki guglerinin sonucu olarak dogu-bati egilimi vardir. Bu gugclerin etkisi kayac
formasyonlarinin yash Uyelerinden gencine dogru azalmaktadir. Pireneler’in kuzey-giney
do@rultusundaki enine kesiti var olan bircok antiklinal ve Senklinali ortaya cikarmistir. Etut
edilen alan bu senklinallerden biri ve buna bagl antiklinalden birinin bir kismini kaplamaktadir.
Bolgenin bir kismi Uzerinde, erozyon neticesinde monoklinal sirtlar ve domuz sirtlan ile zayif
ve sert yataklarin ardalanmasindan meydana gelen konsekan ve siibsekan vadiler olusmustur.
Baska yerlerde genis senklinal nehirler tarafindan kuvvetli agsinmaya ugramistir. Bunun sonucu
olarak, rolyefin genis bir alani tersine dénmustir. Erozyona ugramis havza (Tremp havzasi)
dortgen bicimidir ve dogu-bati dogrultusunda uzanir. Bunun icinde Paleosen kirmizi marnlar
hékim durumdadir ve genellikle havzanin Uzerini ara sira tepe yamaclari zerinde ve kalinti
tepeciklerinde ortaya cikan Kuvaterner birikinti maddeleri orter.

Guneye dogru ve akinti dogrultusunda, Pallaresa nehri sert kalker icinde gorilen direncli
kayaclardan olusan bir bogaza girer. Genc Pleyistosende Pallaresa nehrinin yatagi ve vadisi orta-
lama olarak bugiinkiinden 150 m kadar yiksekteydi. Bu durum, birikinti ile birlesmeye ve
denge profilinin dar acili olmasindan 6turt duzlik olusmasina yol agmistir. Yamaclardan inen
malzemeler siltli bir hamur halinde hafif yamaclar boyunca tasinmis ve giderek birikmistir.

Bu islemler sonunda, iki farkli nehir taragasi ve glasis duzeyinin ortaya cikmasina neden
olan iki 6Gnemli birikme ve diizlem hale gelme safhasi gelismistir. Birinci safha yliksek taragalara
(T,) uyumlu durumdaki yiksek glasis meydana getirmistir. Deniz dizeyinden 600-700 m yuksek-
likteki yataklar genellikle bir erozyon glasisidir. Bu glasis yataklar belki de Pleyistosen baslarin-
da soguk nemli iklim kosullar altinda birikmigtir. Genel anlamda glasis formasyonunun tagkin
sular ve periglasik kosullarin sonucu olan azalmig stiziilme ile meydana gelebilecegi hatirlanma-
Idir (Foto 3). Yamaclarin eteklerinde olusan bu fazla erozyona ugramis glasis 50 m civarinda bir
rélyefe ve T, gibi dusiuk bir gradyana sahiptir. Bu nedenle, bu iki 6zellik ayni ya da hemen
hemen ayni ddnemde meydana gelmistir.

Bu ilk safha esnasinda, ana nehrin kollari olan bazi nehirler ana nehre (Pallaresa) dogru
akmiglardir. T, kalintilarindan bir kismi bu kol nehirler tarafindan meydana getiriimistir. Bu
kalintilar Pallaresa nehrinin batisinda yer alir ve kuzeybati-gineydogu dogrultusunda siralanir
(Foto ). Nehrin akis dogrultusu bu sekilde belirlenmistir. Kirintilarin derecelenmesi ve duru-
mu ile 6zellikle pozisyonlari ve uzun eksenlerin yataklara dikey geldigi nehrin baslangicindaki
kiviimlar da bu akis dogrultusunu belirlemektedir. Bu taracalarin kesitlerinde fosil taraca ke-
narlar olan fosil nehir yataklan taninmistir. ilgi gekici gézlemlerden biri de bu nehirlerden
birinin ilkel yatagl ¢ok ufak olup, sadece 5 m genislikte oldugu halde giderek genislemekte ve
Ust tabakalarda 25 m, hatta daha fazla genisligi bulmaktadir. Bu durum nehrin akis dogrultusun-
daki erozyonunun birinci birikme ve dizlem olugsmasina uygun dusen bir birikme safhasindan
sonra, giderek arttigi fikrini vermektedir.
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Pallaresa nehrinin dogusuna dogru, cakil yataklarinin varhgi nedeniyle tepeleri duz olan
siralanmis birkac kalinti tepesinin zirvesinde bazi taraca malzemesi de gorulmustir. Bunlar belki
de erozyona ugramayan ve bu sekilde altindaki formasyonu koruyabilen cakil bashgin gecirgen
malzemeleri sayesinde durumlarini korumuslardir. Bu malzeme ve tepe siralan ya Pallaresa
nehrinin eski yatagina ya da Pallaresa'ya doguda birlesen baska bir nehrin yatag ile ilgilidir.

Bu dizlesme ve birikme déneminden sonra bélgede aniden nehir hareketi baglamis ve
tekrar asinma dénemi yer almistir. Bu guclu erozyona Pallaresa nehrinin hidrolojik rejimindeki
bir degisme neden olmustur ki, bu da biytk bir olasilikla iklim degismesi ile baglamigtir. Bu,
Pallaresa bogazinin derinlesmesi, erozyonla olusmus glasis ve T, diizeyinin parcalanmasi dénemi-
dir. Boylece Pallaresa nehri ve kollarn oldukca algalmistir. Bu erozyon donemi sonunda daha alcak
bir dizeyde dengelenmis, burada T, ve alcak glasis birikmistir. Bu ikinci ana duzlemlesme ve
birikme devridir.

Bu devrin malzemeleri daha kalindir ve uzun mesafelere yayilir. Bu safhada hem glasis,
hem de taracalar bariz sekilde 6ncekilerden daha dizdur ki, bu durum havzada daha dar acili
bir dengeleme belirtisidir (Foto 3).

Yenilenen erozyon hareketi sonunda boJazin daha da yarilmasi ve nehir yataklarindaki
alcalmanin ortalama 20 m olmasi sonucunu vermistir. Bu birikme nedeniyle T, taracasi ortaya
cikmig ve Pallaresa T, taraca diizeyine kadar inmigtir (Foto I). Bu ayni zamanda allivyon yelpa-
zelerinin olustugu zamandir ki, bunlar sik sik Pallaresa nehri boyunca yer alr ve T, taracalarini
Orterler. Yelpazelerin iri bloklar, bloklar ve cakillarla birlikte az miktarda silt icermeleri, bun-
larn T, taragalarinin hizl yarilma safhasina uygun sekilde cabuk olustuklarina isaret eder.

Bugiin, nehir hareketi sadece var olan yatak Gzerindedir ve T, taracasinin kenari bazi
yerlerde 2 m yiksekligi asmadi§i halde, baska yerlerde bu taraca Pallaresa nehri akisina bir
menderes cizdirerek yavas yavas ortaya c¢ikar. Burada nehir yuksek ve dik bir ucurum meydana
getirerek T, taracas! kenari ile dogrudan temastadir. T, taskin ovada kolayca belirgin degildir
(Foto 1).

MALZEMELERIN TANINMASI, SINIFLANDIRILMASI VE HARITALANMASI

Hava fotograflanni kullanarak, taninabilir morfojenetik sinirlar yardimiyle bdlgenin bir
yap! malzemeleri taslak haritasi cikarilmigtir. Bu birimler etiit sahasi icin bir 6n numune alma
plani durumundadir.

Bununla beraber, arazi ¢calismasi esnasinda bu gibi birimlerin malzemelerin fiziksel 6zel-
liklerine gore daha fazla bolunebilecegi anlasiimigstir. Bu alt birimlerden l&boratuvar analizleri
icin temsil edici numuneler toplanmigtir.

Foto yorum ve arazi gbzlemlerini tamamlamak icin, her numune tzerinde tane buyuklugu
dagimi, plastikligi ve nem icerigi analizleri yapilmistir (Lambe, 1951). Analizlerin sonuclari
Tablo 2 de verilmigtir.

Taneli malzemelerin birim sinirlarinin son tayini, dikey ve yanal gecisler nedeniyle pek
kolay olmadi. Bu nedenle haritanin acikhidi icin sinirlardaki énemsiz ayrintilar genellestirilmistir
(Sek. 2). Bununla beraber, 6nerilen birimlerin arazide numune alma ve laboratuvar analizlerin-
den sonra noktalanan son sinirlari, malzemenin yerini saptama ve malzemeyi ¢ikarmayi kolay-
lastiracak kadar dogru goértinmektedir.
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Birimlerin isimlendiriimesinde Casagrande'nin (1947) birlestiriimis toprak siniflandirma
sistemi uygulanmigtir. Yapi malzeme haritasi lejandinda gérilecegi Uzere, bdlgede onbir farkl
birim taninmistir (Sek. 2) .

Tablo - 1
Malzemelerin mtihendislik azelllklerl

_Terrlsal edici numuneler hzerfndekr l'aboratuvor veru‘en

Oz nemlilik Tane biyikliigi, %, olarak (3)
saret Plastikiik (1) miktart (2)  Cokd Kum  Sift ve kil  Numune adedi
(%)
AGS 40 4“4 62 37.6 0.4 iki
AGS Yok 24 Bs 13.2 0.2
GwW Yok — 79 2] 0.05 iki
GW Yol —_ 80 19.9 0.05
GP Yok — al 18 0.1 ki
GP Yok —_ B8O 19.5 0.5
ML 28 43 4 10 86 Bir
AGP Yok 19 67 a3 -_— iki
AGP Yok 19 8l 8.8 0.2
sC ri] 36 — —_ 100 Bir
GS Yok 12 76 23 Q.1 Bir
sP Yok I 74 5.8 0.2 Bir
oM Yok 39 &7 32.7 0.3 iki
GM Yok I 36 63.2 0.8

{1} Atterberg: (2) Gravimetri; (3) Elek amalizi ve hidrometri.

MALZEMELERIN ISLETME EKONOMISI

Herhangi bir mihendislik malzemesinin de@eri, onun 6zelliklerine ve hacmine bagimhdir.
Fakat bu malzemenin arastirma ekonomisi ayni zamanda 6nerilen projeye uzakhgi ve tagsima yol-
lannin kosullari gibi nakil faktorlerine dayanir.

Yapi malzemeleri haritasi tzerinde belirtilien potansiyel, dnerilen ve var olan ocaklarin
ana yollarina uzaklik (Sek. 2) hepsine ulasilabilecek sekildedir. Ocaklardan ana yollara uzanan
tasima vyollari, siyah kalin kesik cizgilerle gosterilmistir. Bu hatlar topografik engeller, drenaj
hatlan ve sel tehlikeleri gdz 6niine alinarak gizilmigtir. Kolay ulasim ve uzun vadeli kazi olanak-
lar da incelenmisgtir.

Bazi yerlerde ana yola yukaridan nakil kolayli§i, drnegin oluklar agarak vb. gibi yollarla
malzemeyi akitma dusunilerek ocaklarnn igletiimesi dénerilmigtir.

Bilinen ocaklara giden yollar genellikle iyidir. Bunlarin tim yil boyunca kullanilabilmesi
icin sadece az bir stabilizasyon ve seviyeleme gerekecektir. Onerilen ve potansiyel durumdaki
ocak vyollar yapiimahdir. Bunlarin ana yola uzaklklari pek fazla olmadigindan, insaat zor ya da
pahali olmayacaktir.
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Sek. 2 - Yapi malzeme haritas.

MALZEMELER YER SEKILLERI

(| Gakil, kum kargime Tagkin ovasi
E Gakil Yiiksek taraca
[ siteii gakl Taraga T birikintisi
E Kit, gakil, kum karigtmi Taraga Ty birikineist

[

® Kogali gakul, silt karigwm Alcak glasis

s
Kégeli gakal, silt karigin Yiitksek glasis
EE Kum, gakil, silc kariginm Aliivyon yelpazeleri
[w] Site, kil, kogeli cakt Koluviyal yamag
] Pekigmis kayag malzemeleri

TASOCAKLARI :

MALZEMELERIN KALITESI

Cimento igin elverigli.

Gimento igin elverigli, yikanmasi gerekir,
Yikanmasi ve elenmesinden sonra elverigli,
Yikanmas ve elenmesinden sonra elverigli.

Yikanmasi ve elenmesinden sonra elverigli.

Yikanmasi ve elenmesinden sonra elverigli.

Elverigli

Elverigli olmayan

o Meveut » Onerilen  © Potansiyel ~"Nakliyat yolu
¥ Pepetrometre ve toprak numuneler alindifh yer,
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Foto | - Stereogram, bdlgede Paliaresa nehri boyunca en iyi tanen malzeme kaynaginin taraca dizeylerini ve allivyon yelpazelerini gostermektedir. Daha yiksek birimlerin
(T, ve T,) acik gri foto tonu, drenaji iyi, iri taneli malzemelerin varigini belirtmektedir. Algcak birimleri kaplayan koyu gri foto tonlari, su icerigi fazla ince taneli
malzemeleri belirtmektedir. Bitiin diizeyler arasinda, metinde belirtilen badinti stereogramda da goriilebilir.



Foto 2 - Stereogram, dag etegindeki tas yigini yelpazelerini (S), yiksek (H) (harita lzerinde AGPI) ve alcak glasis (L) formasyonlarini gdstermektedir.
Yiksek glasis duzeyi Uzerindeki korunmus diz vyizeyler ve si§ drenaj hatlari, ylizey suyunun fazla stizldigini belirtir ve boylece iri taneli
malzemelerin var oldugu sonucu ¢ikarlabilir. Birimin ortalama gri foto tonu bitki 6rtusti nedeniyledir. Acik foto tonu veren alcak glasis iri
taneli materyelleri de belirtmektedir:



Murat AVCI

e 4

Fotd 3 - Stereogram, iyi bir taneli malzeme kaynag olan glasis formasyonunun iki diizeyini gostermektedir, Ust diize-
yinin (H) yuvarlak sekilde son bulmasi, alcak diizey (L) Gzerinde kalin bir sivi akisini (tagskin ova) belirtmek-
tedir. Korunmus, diz ve hafif meyilli yuzey ile acik foto tonu, yer seklinin Ozelliklerini ve iri taneli granuler

malzemelerin varligini belirtir.

ar



TANELI YAPI MALZEMELERININ HAVA FOTOGRAFI YORUMU 7

SONUC

Bu yazida taneli yapi malzemeleri etiidiinde hava fotograflarindan yararlanmanin énemi
belirtiimektedir. Bu inceleme yazisinda bircok durumda fotograflar Uzerinde gdzlemi yapilan
Ozel yer sekilleri ile cesitli taneli malzeme tipi arasinda baginti kurulabilecegi ispatlanmigtir. Bu
teknigin sagladigi olanaklar normal arazi calismalar ile karsilastirildiginda oldukga cok zaman
tasarrufuna yol acmaktadir. Arazi calismalarinin % 60 oraninda azaldigi tahmin edilmektedir.
Clnku incelenen bolgede yer sekillerinin tipi, hava fotograflar zerinde kolaylikla tamnabil-
mektedir.

Hava fotograflan ayni zamanda gorulecek bdlgenin yer sekilleri hakkinda genel bir gorise
olanak saglar ve bunun sonucu olarak bunlar arasinda kdkenleri bakimindan bir baginti kurula-
bilir.

Hava fotograflarinin yarar, kuskusuz, foto yorumu yapanin yetenek ve tecribesine bag-
hdir. Bununla beraber, bu incelemede oldugu gibi butiin etiitlerde hava fotograflarinin 6n ana-
lizleri, arazi gbzlemleri icin bir numune alma programi hazirlamada fevkalade yardimci olmakta-
drr.
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