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OZET

Bu caliymada, 2007 ve 2008 yillarinda Canakkale yoresinde damla sulama ile
sulanan karpuz bitkisinde (Citrullus vulgaris) su stresinin bitki su tiiketimine,
su kullanim randimanina, verime ve kalite parametrelerine etkileri arastirilmstir.
Bu amagcla alti farkh sulama konusu (tiiketilen suyun %100’ii (kontrol), %80’i,
%601, %40°1, %20’si ve susuz) olusturulmustur. Topraktaki eksik nemin tam
olarak Kkarsilandigi kontrol konusunda (%100), ortalama mevsimlik bitki su
tiiketimi 475 mm ve uygulanan ortalama toplam sulama suyu miktari ise 403 mm
olarak bulunmustur. Verim, denemenin ilk yilinda konulara gore 7.04-56.34 tha™,
ikinci yihnda ise 13.66-64.82 tha' arasinda gerceklesmistir. Konulara gore
ortalama su Kkullanim randimanlari, sulama suyu Kkullanim randimanlar1 ve
uygulanan sulama suyunun bitki su tiiketimini karsilama yiizdeleri sirasiyla 6.58-
12.94 kg m*, 7.92-12.51 kg m™ (susuz konusu harig), % 30-85 arasinda olmustur.
Ortalama verim tepki etmeni 1.328 bulunmustur. Kalite parametrelerinden tek
meyve agirhg, meyve capi, meyve boyu ve meyve eti kalinh@ konulara gore
farkhilik gosterirken, pH ve suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 herhangi bir
farklilik gostermemistir.

ABSTRACT

his study was conducted to determine the effects of water stress on

evapotranspiration (ET), water use efficiency, yield and quality parameters of
watermelon (Citrullus vulgaris) irrigated by drip irrigation in Canakkale region
during 2007 and 2008. For this purpose, six different irrigation treatments (100 %
(control), 80%, 60%, 40%, 20% and 0% replenishment of soil water depleted)
were experimented. Mean seasonal ET values and mean total irrigation water
volumes were determined as 475 mm and 403 mm respectively at control
treatment, in which the lack moisture of soil was corresponded completely. With
regard to treatments, the yield was found between 7.04 t ha”and 56.34 t ha™ in the
first year and between 13.66 t ha™ and 64.82 t ha™ in the second year. According to
treatments average water use efficiency, average irrigation water use efficiency
and average the percentages of irrigation water applied to meet ET were
determined between 6.58-12.94 kg m™, 7.92-12.51 kg m™ (except S, treatment), and
30-85%, respectively. Mean yield response factor was obtained as 1.328. While
quality parameters such as fruit weight, fruit diameter, fruit height and flesh
thickness were difference statistically with regard to treatments, pH and the
amount of water soluble substances were not difference statistically.
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GIRIS

Karpuz uretimi dinya tariminda 6nemli bir
yer almaktadir. Diinyada 1.8 milyon ha alan-
dan yaklasik olarak 29.7 milyon ton, Turki-
ye’de ise 146 000 ha alandan yaklasik olarak
3.9 milyon ton karpuz elde edilmektedir
(Erdem ve Yuksel.,, 2003). Kavun ve karpuz
Uretiminde Cin’den sonra 2. sirada yer alan
Turkiye’de yillar itibariyle ekim alanlarindaki
azalmaya karsin kulttirel 6nlemlerle verimde
meydana gelen artistan dolayr Uretimde de
artis gozlenmektedir (Taskaya ve Keskin, 2004).
Canakkale ilinde son yillarda karpuz yetistiri-
ciliginde bir artis gézlenmis ve 2008 yil1 itiba-
riyle 1433 halik alaniyla domates (11927 ha)
ve salcalik biberden (2542 ha) sonra en cok
yetistirilen sebze olmustur (Anonim, 2008).

Sulama, son yillarda ktuiresel i1sinmanin da
etkisiyle 6nemini kat kat artirmistir. Yaz do-
neminde yetistirilen bitkilerde sulama yapma-
dan yetistirme yapmak nerdeyse imkansiz
hale gelmistir. Sulama, kurak ve yar1 kurak
iklim kosullarinda karpuz verimini ve verim
parametrelerini etkilemektedir (Doorenbos ve
Kassam, 1979). Damla sulama ile karpuz verimi
arasinda pozitif bir iliski bulunmaktadir
(Erdem ve Yuksel, 2003). Damla sulamada
bitkilerin strese girmeden su alabilmeleri igin,
kullanilabilir su tutma kapasitesinin toprak
buinyesi, bitki tir(i, su-verim iligkileri ve ekonomik
etmenlere bagh olarak %30u veya %601
tiketildiginde tekrar sulama yapilir (Kanber,
1999; Kara, 2005). Erdem ve Yuksel (2003),
karpuz bitkisinde S5 farkli sulama konusu
(%100, %75, %30, %25, susuz) uygulamislar
ve donemlik verim tepki etmeni (ky) katsayi-
larin1 hesaplamiglardir. Orta ve ark. (2003),
farkli sulama konularina goére karpuzun bitki
su stresi indeksini (CWSI) hesaplamislardir.
Simsek ve ark. (2004), Harran Ovasi’nda ye-
tistirdikleri karpuzda pan buharlasma kabina
gore dort farklh sulama konusu uygulamislar
ve ky degerini hesaplamislardir. Proietti ve
ark. (2008), farkli pan katsayilarina (1.0, 0.75
ve 0.50) gore sulama yapmislar ve likopen,
vitamin C gibi kalite o6zelliklerini incelemis-
lerdir. Kirnak ve Dogan (2009), ikinci trtin
olarak  yetistirdikleri karpuz  bitkisinde
topraktan eksilen suya gore 5 farkli sulama
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konusu (%100, %75, %50, %25, susuz) uygu-
lamislar ve karpuz verimini, bitki su stresi
indeksini (CWSI) arastirmislardir. Kirnak ve
ark. (2009), farkli sulama kosullarinda bitki
verimini ve ky degerini hesaplamislardir.

Ulkemizde karpuz bitkisi tizerine konuyla
ilgili calismalar az sayidadir. Ayrica, Canak-
kale yoresi tariminda karpuz bitkisi 6nemli
bir yer tutmakta ancak konu ile ilgili calisma-
lar yeterli degildir. Bu nedenle calismada,
Canakkale yoresinde damla sulama yodntemi
ile sulanan karpuzda, su stresinin bitki su
tiketimine, su kullanim randimanina, verime
ve kalite parametrelerine etkisi arastirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma, 2007 ve 2008 yillarinda Canak-
kale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Faktil-
tesi Dardanos Arastirma ve Uygulama Ciftli-
gi'nde yturttilmustir. Denemede Crimson Sweet
cesidi karpuz bitkisi kullanilmis ve sulamasi
damla sulama y6ntemine gére yapilmistir.

Dikimden o6nce, arastirma alanini temsil eden
bir profil acilarak 0-30, 30-60, 60-90 ve 90-
120 cm toprak katmanlarindan Soil Survey
Staff (1951), Blake (1965) ile Benami ve Diskin
(1965)'de verilen ilkelere gbére bozulmamis
toprak Ornekleri alinmis ve elde edilen sonuclar
Cizelge 1’de verilmistir. Denemenin yapildigi
yillara ait aylik ortalama iklim verileri de
Cizelge 2’de verilmistir.

Deneme parselleri, her sirada 10 bitki olmak
lzere toplam 4 bitki sirasindan olusturulmustur.
Konularin birbirine olan etkisini 6nlemek igin
parseller arasinda 2 m bosluk birakilmistir.
Sira Uizeri ve sira arasi 1 x 1 m olacak sekilde
dikim islemi gercekles-tirilmistir. Bir parselin
kenar siralarn ile orta-daki siralarin ilk ve son
bitkileri kenar etkisi icin ayrilmis ve bunlar
ltzerinde herhangi bir islem yapilmamistir.

Denemede, misir bitkisinin sulanmas: ic¢in
damla sulama sistemi kullanilmigtir. Su kay-
nagl olarak keson kuyudan yararlanilmistir.
Kullanilan suyun tuzlulugu 1150 dS/cm’dir.
Kaynaktan alinan su, pompa vasitasiyla kont-
rol birimi unsurlarindan gectikten sonra
deneme alanina ulasmistir. Deneme parsel-
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lerine suyu denetimli verebilmek amaciyla,
her parselin basina kuresel vana ve su sayacit
yerlestirilmistir. Sistemde, 75 mm capinda ve
6 atm isletme basin¢gli PVC malzemeden
yapilmis ana ve yan boru ile 16 mm capl ve 4
atm isletme basin¢hi PE malzemeden olusan
damla sulama borularn kullanilmistir. 33 cm
araliklh ve 4 1/h debili hat ic¢i (in-line)
damlaticilara sahip damla sulama borular:
her bitki sirasmna bir hat gelecek sekilde
yerlestirilmistir. Ilk sulama, fidelerin tutmasi
icin dikimden hemen sonra 90 cm toprak
derinligindeki mevcut nemi tarla kapasitesine
getirecek  sekilde  yapilmistir. Sonraki
sulamalar bliylime doénemi sonuna kadar
konulara gbére uygulanmistir. Arastirma, bir

tam sulama ve bitkilerde farkli dizeylerde su
stresi olusturacak bes kisith sulama duzeyi
olmak uzere toplam alt1 konudan olusturul-
mus ve Uc¢ tekerriirlt tesaduf bloklar1 deneme
desenine gore kurulmustur. Bu konular asa-
gidaki gibi dlizenlenmistir.

Si00 = 7 ginde 90 cm toprak derinliginde
tiketilen suyun tamami (kontrol)

Sso = Si100 konusuna uygulanan suyun %80’
Se0 = S100 konusuna uygulanan suyun %601
S40 = S100 konusuna uygulanan suyun %401
S20 = S100 konusuna uygulanan suyun %20’si

So = Susuz

Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel 6zellikleri.

Haci Kullanilabilir
Toprak Biinye ?Clrfl Tarla Kapasitesi Solma Noktas1 Su Tutma
Derinligi Sinifi Agirhg Kapasitesi
(cm) (gr/cm?)
Pv (%) d (mm) Pv (%) d (mm) Pv (%) d (mm)
0-30 CL 1.30 40.30 120.90 22.39 67.17 17.91 53.73
30-60 SCL 1.53 34.14 102.42 18.97 56.90 15.17 45.52
60-90 SL 1.67 28.61 85.83 15.89 47.68 12.72 38.15
90-120 SCL 1.50 22.09 66.27 12.27 36.82 9.82 29.45
Toplam (0-90) - 309.15 - 171.75 - 137.40
Toplam (0-120) - 375.42 - 208,57 - 166.85

Cizelge 2. 2007 ve 2008 yili Canakkale iline ait aylik ortalama iklim verileri (Anonim, 2009).

YILLAR Iklim Verileri Aylar
v v VI VII VIII IX
Ort. Sicaklik (°C) 12.4 18.7 24.4 26.9 26.3 21.0
En Yuksek Sicaklik (°C) 22.0 30.1 36.8 39.0 37.7 34.0
2007 En Dusuk Sicaklik (°C) 2.6 10.0 13.2 16.9 18.0 11.8
Ort. Bagil Nem (%) 66.5 72.1 61.6 53.3 60.6 62.4
Toplam Yagis (mm) 18.1 44.7 35.2 0.0 0.1 3.2
Ort. Sicaklik (°C) 13.7 17.7 23.4 25.8 26.1 20.5
En Yuksek Sicaklik (°C) 24.4 29.3 35.0 34.0 35.8 31.7
2008 En Dusuk Sicaklik (°C) 6.2 9.0 13.8 16.9 17.9 9.6
Ort. Bagil Nem (%) 78.8 65.3 61.3 54.5 60.6 68.2
Toplam Yagis (mm) 48.0 0.2 6.3 0.6 34.1 32.2
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Karpuzun bitki su tiketiminin belirlenme-
sinde, Esitlik 1°de verilen su butcesi yontemi
kullanilmistir (James, 1988). Bu amagcla, tim
konulardan 3 tekerrtirli olarak 120 cm
toprak derinligi icin her 30 cm’de bir toprak
6rnegi alinmis ve eksilen su miktan
gravimetrik yonteme gore belirlenmistir.
Karpuz bitkisinin etkili kok derinligi 90 cm
alinmistir (Glingor ve ark., 1996).

ET=I1+P+D#R=*AS (1)

Esitlikte; ET: Evapotranspirasyon (mm), I: Sulama
suyu miktann (mm), P: Yags (mm), D: Derine
szma (mm), R: Ylzey akis (mm), AS: Iki
ornekleme arasindaki nem degisimi (mm)

Her iki yilda da toplam iki glibre uygulamasi
yapilmistir. Ilk glibreleme, ekimden &nce
dekara 15 kg azot, 15 kg fosfor ve 15 kg
potasyum’dan olusan kompoze taban glbresi
seklinde; ikinci gubreleme ise ciceklenme
doneminde kontrol biriminde yer alan glibre
tanki vasitasiyla sivi kompoze gitibre seklinde
uygulanmistir.

Konulara iliskin su kullanim randimanlari
(WUE), sulama suyu kullanim randimanlar:
(IWUE) ve uygulanan sulama suyunun bitki
su tuketimini karsilama ytzdeleri (IRc)
sirasiyla Esitlik 2, 3 ve 4 yardimiyla
hesaplanmistir (Howell ve ark., 1990).

WUE =Y / ET x 100 2)
IWUE = Y-Yo/ I x 100 (3)
IRc = 1/ ETx 100 (4)

Esitliklerde, Y: Sulu kosullarda alinan verim
(kg), Yo: Susuz kosullarda alinan verim (kg),
ET: Bitki su ttketimi (mm), I: Uygulanan
sulama suyu miktari (mm).

Verim tepki etmeni Esitlik 5 yardimiyla
hesaplanmistir (Steward ve ark., 1977;
Doorenbos ve Kassam, 1979).

(1=Ya/ Yn) =ky (1- ETa / ETw) (5)

Esitlikte, Ya: Gercek verim (kg dal); Ym:
Konular igerisinde elde edilen en yuksek
verim (kg dal); ETa: Mevsimlik bitki su
tiketimi (mm); ETm: Herhangi bir su kisitinin
uygulanmadigi kosulda gerceklesen mevsim-
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lik bitki su tuketimi (mm); k,: Verim tepki
etmeni

Arastirmada, uygulanan sulama dutizeylerinin
karpuz meyvesinin bazi kalite 06zelliklerine
olan etkileri de incelenmistir. Bu 6zelliklerden
kuru madde miktarn refraktometreyle, meyve
eti kalinhigi kumpasla, pH degeri pH metreyle
ve tek meyve agirhigi hassas teraziyle
Olctlmustiar (Wilbur, 1983).

Konular arasinda fark olup olmadigi varyans
analizi ile farkin 6nemli olmasi durumunda
ise bu farkin hangi konular arasinda oldugu
Duncan testi yapilarak belirlenmistir. Bu
testler SPSS 13.0 (SPSS, 2004) paket
programi yardimiyla yapilmistir.

Bitki su tuketimi ve sulama suyu miktari ile
verim arasindaki iliskiler Excel programi
kullanilarak dogrusal regresyon yo6ntemi ile
belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bitki su tiiketimi degerleri ve uygulanan
sulama suyu miktari

2007 ve 2008 yillarinda karpuzun gunlik ve
mevsimlik bitki su tiketimi (ET) degerleri ile
uygulanan toplam sulama suyu miktarlari
(TSS) Cizelge 3’de verilmistir.

Toprak nem duizeyi takip edilerek, 0-90 cm
toprak derinligindeki kullanilabilir su tutma
kapasitesinin yaklasik %50’si tuketildiginde
konulara gore sulamaya suyu uygulanmaya
baslanmistir. Buna gore, sulamalara deneme-
nin ilk yilinda ekimden 42 gln sonra, ikinci
yilinda ise ekimden 36 glin sonra baslan-
mistir. 2007 yilinda vejetatif déneminde
(12 Mayis-24 Haziran) 2, ciceklenme done-
minde (25 Haziran-9 Temmuz) 2, meyve olu-
sumu déneminde (10 Temmuz-25 Temmuz) 2
ve olgunlasma-hasat déneminde de (26 Temmuz-
15 Agustos) 3 olmak tlizere toplam 9; 2008
yiinda vejetatif doneminde (14 Mayis-22 Haziran)
2, ciceklenme doneminde (23 Haziran-8 Temmuz)
2, meyve olusumu déneminde (9 Temmuz-23
Temmuz) 2, olgunlasma-hasat déneminde (24
Temmuz-14 Agustos) 2 olmak Uizere toplam 8
kez sulama yapilmistir.
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Cizelge 3. 2007 ve 2008 yillarinda karpuzun konulara gére giinltik-mevsimlik bitki su ttiketim degerleri ve uygulanan

toplam sulama suyu miktarlari.

Buytme Donemlerine Gore Gtinlik ET (mm/gln)

Sulama

Konular Vejetatif Ciceklenme Meyve Olusumu Olgu ;Iaasar?a ve Mevfgnnlli)k ET TSS (mm)
2007

S1o00 3.14 7.42 7.69 6.98 516 427
Sso 3.08 6.57 7.16 4.97 450 352
Seo 3.06 6.09 6.00 3.85 400 276
Sa0 3.05 5.63 4.71 2.40 341 201
S20 3.01 4.31 3.45 1.73 286 125
So 2.99 4.20 3.07 1.14 265 50
2008

S100 1.76 5.46 7.97 7.19 434 379
Sso 1.71 4.87 6.87 5.85 376 314
Seo 1.69 4.55 5.50 4.47 320 249
Sao 1.66 3.97 3.13 2.90 239 184
S20 1.64 3.33 1.29 1.47 169 118
So 1.65 3.15 0.61 0.28 130 53

Buytme doénemlerine gore konularin gtinltik
ET degerleri incelendiginde, her iki deneme
yilinda ve tim blylime doénemlerinde en
yuksek degeri su stresinin uygulanmadigi Sioo
konusu almistir. Vejetatif dénemde konularin
gunlik ET degerleri birbirine ¢ok yakinken,
ilerleyen dénemlerde konular arasindaki fark
daha belirgin hale gelmistir. Her iki y1l birlikte

degerlendirildiginde, genel itibariyle en
yuksek gunlik ET degerleri su stresinin
uygulanmadigi (Sio0) veya digerlerine gore

daha az uygulandigi konularda (Sso ve Seo)
meyve olusumu doénemine kadar artmais,
ardindan azalmistir. Denemenin ilk yilinda
mevsimlik ET ve TSS degerleri sirasiyla 265-
516 mm ve 50-427 mm arasinda olurken,
ikinci yilinda bu degerler 130-434 mm ve 53-
379 mm arasinda olmustur. ik yildaki ET ve
TSS degerlerinin ikinci yila gére daha yiksek
oldugu gortlmektedir. Bunun en Onemli
sebebinin, 2007 yilinda bitki yetisme dénemi
aylik ortalama sicaklik degerlerinin 2008
yilina gore daha yuksek olmasindan
kaynaklandig distintlmektedir (Cizelge 2).

Cesitli yorelerde yapilan calismalarda, karpuz
bitkisinde konulara uygulanan en dustk ve
en yuksek sulama suyu miktarlarini Sezgin ve
ark. (2000) 285.5-432.9 mm, Orta ve ark.

(2003) ilk yilda 47-187 ikinci yilda 74-294
mm, Simsek ve ark. (2004) denemenin ilk
yilinda 398-764 ikinci yilinda ise 355-709
mm, Kirnak ve ark. (2009) birinci yi1lda 120-
636 mm ve ikinci yilda 127-648 mm, Kirnak
ve Dogan. (2009) denemenin ilk yilinda 70-
660 mm, ikinci yilinda ise 75-677 mm olarak
bildirmiglerdir. ET degerlerini de Sezgin ve
ark. (2000) 343.3-504.6 mm, Simsek ve ark.
(2004) 449-720 ve 417-677 mm, Kirnak ve
Dogan (2009) 70-660 ve 75-677 mm olarak
bildirmislerdir. Yapilan bu calisma ile diger
calismalarda elde edilen sulama suyu ve ET

degerleri arasindaki bu farkliigin iklim
kosullarindan kaynaklandigi dustntlmek-
tedir.

Karpuz verimi

Verilen sulama suyu miktarlarina karsilik
elde edilen karpuz verimleri Cizelge 4’de
verilmistir. Cizelge incelendiginde, her iki yilda
da en yuksek verimin tam sulanan S;oo konu-
sundan elde edildigi gortilmektedir. Yapilan
Duncan testi sonuclarina gére 2007 yilinda
dort, 2008 yilinda bes ve iki yilin ortala-
masina gbére de alti1 farkli grup olusmustur.
Denemenin ikinci yilinda elde edilen verim
degerleri ilk yila gére daha ytuksek olmustur.
Bu durumun, 2007 yili mayis, haziran ve tem-
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muz aylarinda gerceklesen ortalama sicaklik
degerlerinin 2008 yilina gére daha yuksek
olmasindan kaynaklandig dustntlmektedir.
Karpuz bitkisinin optimum yetisme sicakligi
20-25 °C arasmdadir. Ancak o6zellikle 2007 yili
temmuz ay1 ortalama sicaklik degerinin anilan
yetisme sicakhigi Ust smirmin yaklasik 2 °C
lizerinde oldugu goérilmektedir (Cizelge 2). Bunun
da verimi olumsuz yénde etkilemis olabilecegi
dustnulmektedir. Olas1 diger bir etken ise
karpuzun cicek yapisinin monoik olmasidir.
Bu 6zelliginden dolay:1 kabakgillerin timtuinde
oldugu gibi karpuz da yiksek oranda yabanci
dollenen bir bitkidir. Yabanci doéllenen bitki-
lerde sicaklik ve oransal nemdeki degisiklik
dollenmeye ve dolayisiyla da verim tizerine etkili
olmaktadir. Bu etkinin nedeni de ytksek si-
cakliktan dolay: disicik tepesinin kurumasi ve
reseptif (dollenmeye uygun) olmamasidir (Vural
ve ark., 2000).

Cizelge 4. Deneme konularindan elde edilen verim degerleri

(t ha?).
Sulama Konulari 2007 * 2008* Ortalama”
S100 56.34 A 64.82 A 60.58 A
Sso 42.67 B 56.62 B 49.64 B
Seo 33.45C 47.09 C 40.27 C
Sao 30.03 C 32.92 D 31.47D
S20 14.69 D 25.18 D 19.93 E
So 7.04 D 13.66 E 10.35 F

* p < 0.05 (Duncan testi)

Not: Ayni sutundaki farkli harfler konular arasindaki
fark: gostermektedir.

Yapilan benzer calismalarda, verilen sulama
suyu miktarina bagh olarak en duistik ve en
yuksek karpuz verimini Sezgin ve ark. (2000)
18.08-54.87 t ha'l, Orta ve ark. (2003) ilk yil
42-90 t ha'! ve ikinci yil 43-75 t ha'!, Erdem
ve Yuksel (2003) ilk yil 46.8-103.7 ve ikinci yil
41.6-89.8 t ha'l, McCann ve ark. (2007) 55-95
t ha'!, Kirnak ve Dogan (2009) ilk yil 6.9-34.5
t ha-! ve ikinci yil 7.3-38.2 t ha'! olarak elde
etmislerdir. Calismalar arasindaki bu farkli-
liklarin bitki cesidi, tarimsal uygulamalar,
iklim ve toprak faktérlerinden kaynaklandigi
distntlmektedir.

Su kullanim randimanlari ve verim tepki
etmeni

En ytksek su kullanim randimani (WUE) ve
sulama suyu kullanim randimani (IWUE)

140

degerleri, su stresinin uygulanmadigl Sigo
konusundan; en diistik degerleri ise susuz konusu
olan S¢’dan elde edilmistir. iki yilin ortalama-
sina gére WUE degerleri 6.58 ile 12.94 kg m3,
IWUE degerleri de 7.92-12.51 kg m=3 (So
konusu haric) arasinda degismistir (Cizelge 5).

Oransal bitki su ttiketimi ile oransal verim
azalis1 arasindaki iliski p = 0.01 dtizeyinde 6nemli
bulunmustur. Belirtme katsayilar ilk yil icin %97,
ikinci yil i¢cin %99 ve iki yilin ortalamasina
gore de %98 olarak tespit edil-mistir. Verim
tepki etmeni (ky) 2007 yiinda 1.678, 2008 yilinda
1.074 ve iki yilin ortalamasi da 1.328 olarak
bulunmustur (Sekil 1). Bu degerler de bitki su
tiketimindeki azalmaya karsilik verimin de
6nemli oranda azalacagini géstermektedir.

Karpuzun su kullanim randimanlari ve verim
tepki etmeni ile ilgili yapilan benzer calisma-
larda; Sezgin ve ark. (2000) WUE ve ky deger-
lerinin sirasiyla 5.27-10.87 kg m=3 ve 1.678-
2.724 oldugunu bildirmislerdir. Erdem ve
Yuksel (2003) ky degerini 1.27 olarak tespit
etmislerdir. Simsek ve ark. (2004) denemele-
rinin ilk yilinda WUE degerleri 9.6-11.7 kg m-
3, ikinci yilinda ise 10.8-13.1 kg m-3, IWUE ilk
yilda 9.6-11.7 kg m-3, ikinci yilda 10.8-13.1
kg m- arasinda ve ortalama ky degerini 1.15
olarak bulmuslardir. Kirnak ve Dogan (2009)
WUE degerini ilk yilda 5.23-9.85 kg m3,
ikinci yilda 5.64-9.73 kg m-=3, IWUE degerini
5.43-13.53 kg m=3 ve 5.88-13.04 kg m=3 ve
verim tepki etmenini (ky) 1.13-1.16 olarak
tespit etmislerdir.

Verilen sulama suyu miktarinin mevsimlik
bitki su tuketiminin icgerisindeki payini
gosteren IRc degerleri her iki yi1lda da sulama
suyu miktar1 ile dogrusal artis gostermistir.
S6z konusu yillarda en ytksek deger Sioo, en
dustk deger Sp konusundan elde edilmistir.
Ortalamada bu degerler 30 ile 85 arasinda
degisiklik gdstermistir (Cizelge 5).

(1-ETa/ETm)
0,8 0,7 06 0,5 0.4 0,3 0.2 0,1 0

0
2008 o1
Ortalama y2= 1.0736x % ro2
y = 1,3289x R®=0,9917 Los
R®=0,9898 / (4 to4 €
2 Fo5
2007 06 <
y=1,678x 0,7
: R?=0,9702 tos
* F 0,9

* 2007 = 2008 4 Ortalama

Sekil 1. Verim tepki etmeni.
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Cizelge 5. Karpuzun su kullanim randimanlari.

2007 Yihi 2008 Yili Ortalama

Konular WUE IWUE IRc WUE IWUE IRc WUE IWUE IRc

(kg m3) (kg m3) (%) (kg m3) (kg m3) () (kg m3) (kg m3) (%)
Si100 10.93 11.53 83 14.95 13.49 87 12.94 12.51 85
Sso 9.49 10.12 78 15.04 13.68 83 12.26 11.90 81
Seo 8.36 9.55 69 14.74 13.44 78 11.55 11.49 74
Sao 8.80 11.44 59 13.77 10.50 77 11.29 10.97 68
Sa20 5.14 6.09 44 14.91 9.74 70 10.03 7.92 57
So 2.66 0.00 19 10.50 0.00 41 6.58 0.00 30

Bitki su tiiketimi ve sulama suyu miktar
ile verim arasindaki iliski

Konulara uygulanan sulama suyu miktarlar:
ile elde edilen verimler arasindaki iligki
p=0.01 dlzeyinde o6nemli bulunmustur.
lliskiye ait dogrusal regresyon esitlikleri ve
belirtme katsayilar1 Sekil 2’de verilmistir.
Buna goére, 2007, 2008 ve iki yilin ortalama-
sina gore elde edilen belirtme katsayilarinin
(R?) oldukca ytksek oldugu goértlmektedir.

Bu durum, verimdeki degisimin buytk
bolimutntin uygulanan sulama suyu ile
aciklanabilecegini gostermektedir.
Ortalama
7000 4 2008 y = 14,17x + 314,34
6000 y = 15,947x + 557,35 T’ R = 10,9989
__ 5000
]
B 4000 LW
= 2007
g 3000 y = 12,635 + 53,976
> 2000 R?=0,98
1000
0 T T T T |
0 100 200 300 400 500

Uygulanan toplam sulama suyu (mm)

Sekil 2. Sulama suyu ile verim arasindaki iliski.

Konularin mevsimlik bitki su ttketimi deger-
leri ile elde edilen verim degerleri arasindaki
iliski p= 0.01 dtizeyinde 6nemli bulunmustur
lliskiye ait dogrusal regresyon esitlikleri ve
belirtme katsayilan Sekil 3'de verilmistir. Sekil
incelendiginde, 2007, 2008 ve iki yilin ortala-
masina gore elde edilen belirtme katsayilarimin
(R?) oldukca yuksek oldugu goérilmektedir. Bu
durum, verimdeki degisimin blytk bolimuinin
uygulanan sulama suyu miktarinda oldugu
gibi mevsimlik bitki su ttketimi ile de
aciklanabilecegini gostermektedir.

Simsek ve ark. (2004), iki yil tekrarlamali yaptiklar
bir calismada, sulama suyu ile verim arasin-
daki R2 degerlerini 0.91 ve 0.96; mevsimlik ET
ile verim arasindaki R? degerlerini de 0.85 ve
0.86 olarak bulmuslardir. Dogan ve ark.
(2008), iki yil yaptiklari denemede, sulama
suyu ile verim arasindaki R2 degerlerini 0.87
ve 0.90 olarak tespit etmislerdir. Kirnak ve
Dogan (2009) ise yaptiklar: bir calismada, ET
ile verim arasindaki R2 degerini 0.99 olarak
belirlemislerdir

Bu calisma ile daha ©o6nce yapilmis
calismalarda bulunan R? degerlerini birbirine
oldukca yakin oldugu gértilmektedir. Tim bu

sonuclar ET ve sulama suyu ile verim
arasindaki iliskinin oldukca kuvvetli
oldugunu goéstermektedir.

7000 2008 y= 12?:6;:T2082,6

6000 - y = 16,327x - 533,07 —  R?=0,9902

R? = 0,9921

5000 -

N

4000 4
2007
y = 18,248x - 3793,1
R? = 0,9702

3000 4

Verim (kg/da)

N
=]
=]
S

1000 +

0
100,00

200,00 300,00 400,00 500,00 600,00

Mevsimlik bitki su siiketimi, ET (mm)

Sekil 3. Bitki su tuketimi ile verim arasindaki iliski.
Karpuz meyvesine iliskin kalite parametreleri

Her bir konuya iliskin tek meyve agirhgi
(TMA), meyve capi (MC), meyve boyu (MB),
meyve eti kalinligi (MEK), pH ve suda ¢céztnUr
kuru madde miktarn (SCKM) Cizelge 7°de
verilmistir. Elde edilen bu kalite
parametrelerinden MA, MC, MB ve MEK
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konulara gore farklihik gosterirken, pH ve
SCKM bakimindan konular arasinda
herhangi bir fark bulunmamistir. Ancak pH
degerlerinin, genel olarak, su stresinin
artisiyla beraber rakamsal olarak azaldigl
sOylenebilir. Su stresinin artisina bagli olarak
TMA, MC, MB ve MEK azalimi istatistiksel
acidan 6nemli (p=0.05) bulunmustur. SCKM
disindaki tim kalite parametrelerine iligkin
en yuksek degerler Sig0 konusundan elde
edilmistir. TMA, MC, MB ve pH paramet-
relerinde konular arasinda en dustk degerler
So, MEK’de ise Sy konusunda bulunmustur.
Elde edilen bulgular, yapilan diger calismalar
ile benzerlik gostermektedir.

Nitekim, Erdem ve Yuksel (2003) karpuz bit-
kisinde yaptiklari bir calismada, sulama mik-
tariyla meyve boyu ve capi arasinda iliskinin
6nemli oldugunu ve en az sulanan konudan
elde edilen karpuzlarda toplam sekerin daha
yuksek oldugunu vurgula-mislardir. Dogan ve
ark. (2008), meyve eti kalinliginin su stresinin

6nemli bir gostergesi olmadigini belirtmis-
lerdir.

SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Canakkale yoOresinde damla
sulama yontemi ile sulanan karpuzda su
stresinin bitki su tluketimine, su kullanim
randimanina, verime ve kalite parametrelerine
etkisi arastirilmistir.

Arastirmada, uygulanan su stresine bagh
olarak karpuz veriminde ve bazi kalite para-
metrelerinde (pH ve SCKM disinda) 6nemli
diizeyde degisimler meydana gelmistir. Bu da,
karpuz bitkisinin suya karsi olan duyar-
liliginin bir gostergesidir.

Topraktaki eksik nemin tam olarak karsilan-
dig1 kosullarda, ortalama mevsimlik bitki su
tiketimi 475 mm ve uygulanan ortalama
toplam sulama suyu miktar1 ise 403 mm
olarak gerceklesmistir. Yine ayni1 kosullarda,
en yuksek ginlik bitki su tiketimi, bliyiime
donemlerinden meyve olusumu doéoneminde
meydana gelmistir.

Cizelge 7. Konulara gore karpuz meyvesine iliskin kalite parametreleri.

Sulama Tek meyve agirhig (gr)* Meyve cap1 (cm)* Meyve boyu (cm)*

konulart = 5597 2008 Ortalama 2007 2008 Ortalama 2007 2008 Ortalama
S100 4.64 A 6.48 A 5.56 A 19.49 A 22.61 A 21.05A 21.50 A 2428 A 22.89A
Sso 3.72B 582B 4.77B 18.42 A 21.18 B 19.80 AB  20.17 AB 23.72 A 2194 A
Seo 3.28B 4.64C 3.96C 17.39 AB 19.94 B 18.67 B 18.80 B 20.56 B 19.68 B
Sao 261C 381D 3.21D 15.82 BC 18.42 C 17.12 C 16.04 C 19.24C 17.64 C
S20 1.23D 248 E 1.85E 13.68 CD 16.32 D 15.00 D 14.41 CD 16.83 D 15.62D
So 0.92D 1.68 F 1.30 F 11.73D 14.76 E 13.25E 12.54 D 1494 E 13.74E

Cizelge 7. (devam)

15{21111&3;;? Meyve eti kalinlig1 (mm)* pH* rsnl'ilgfan ﬁz)z*unur kuru - madde
1 2007 2008 Ortalama 2007 2008 Ortalama 2007 2008 Ortalama
S100 16.45 A 16.16 A 16.31 A 5.95 NS 5.67 NS 5.81 NS 9.78 NS 10.54 NS 10.16 NS
Sso 16.24 A 15.78 A 16.01 A 5.93 NS 5.58 NS 5.76 NS 10,06 NS 11.32 NS 10.69 NS
Seo 13.89 AB 13.71B 13.80B 591 NS 5.59NS 5.75NS 9.33 NS 10.59 NS 9.96 NS
Sao 12.31 BC 13.33B 12.82BC 5.79NS 5.50NS 5.65NS 9.61 NS 10.69 NS 10.15NS
S20 9.89 BC 12.29 B 11.09 BC 5.90NS 5.49 NS 5.70 NS 10,40 NS 10.60 NS 10.50 NS
So 12.57 C 12.97 B 12.77 C 5.67 NS 5.41 NS 5.54 NS 8.79NS 11.31 NS 10.05NS

p < 0.05 (Duncan testi), NS: énemsiz

Not: Ayni stitundaki farkli harfler konular arasindaki fark: géstermektedir.
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En ytksek su kullanim randimani, sulama
suyu kullanim randimani ve sulama suyunun
bitki su tuketimine orani sirasiyla 12.94,

meyve boyu ve meyve eti kalinligi yontinden
istatistiksel acidan farklilik gérulirken, pH ve
suda c¢oztintir kuru madde miktar1 bakimin-

12.51 ve %85 olmak Ulizere Sigo konusundan
elde edilmistir.

dan herhangi bir farklilhik gértilmemistir.

Sonug olarak, 2007 ve 2008 yillarinda yapilan
bu calisma ile karpuz bitkisinde olusabilecek
su stresinin verim ve bazi kalite paramet-
relerini olumsuz etkiledigi gortlmustir. Bu
nedenle, bitkide herhangi bir su stresi
meydana gelmeden, uygun zamanda sulama-
larin yapilmas: ve her sulamada yeterli mik-
tarda suyun verilmesi oldukca 6nemlidir.

Oransal bitki su ttiketimine karsilik oransal
verim azalisini ifade eden verim tepki etmeni
ortalama 1.32 olarak bulunmustur. Bu da,
karpuz TUretiminde sulamanin, olanaklar
olctistinde kisitlamaya gidilmeksizin yapil-
mas1 gerekliligini ortaya koymaktadir.

Gerek bitki su tiiketimi ile gerekse uygulanan
sulama suyu miktan ile verim arasinda
oldukca o6nemli dogrusal iliskiler tespit edil-
mistir. Sulama suyunun veya bitki su ttketi-
minin verimdeki degisimin en az %97’sini
acikladig saptanmaistir.

Tesekkiir

Bu calisma, Ege Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri (2007-ZRF-011) tarafindan destek-
lenmistir.

Sulama konular1 arasinda kalite paramet-

relerinden tek meyve agirligl, meyve capi,
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