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OZET

Bu calisma, Egirdir yoresinde yetistiriciligi yapilan ‘Jerseymac’ ve ‘Jonagold’
elma cesitlerinde, ¢icek tomurcugu farklilasma zamani ve gelisim siireclerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Anatomik incelemeler icin 2 yil siireyle
mayis, haziran, temmuz ve agustos aylarinda olmak iizere 10-15 giinde bir
tomurcuk ornekleri alimmistir. Her iki c¢esidin tomurcuk orneklerinde ilk
morfolojik farkhlasma, haziran aymn ilk haftasinda gozlenmistir. Temmuz
ayinda ise tomurcuklarda ¢icek organ taslaklarinin olustugu ve agustos ay1 sonuna
kadar farklhlasmanin devam ettigi tespit edilmistir. Cesitler ve yillar arasinda,
cicek tomurcugu farkhlasma zamam ve gelisim siirecleri bakimindan farkhihk
belirlenmemistir.

ABSTRACT

his study was aimed to determine of flower bud differentiation and

development process in ‘Jerseymac’ and ‘Jonagold’ apple varieties grown in
Egirdir conditions. For anatomical studies buds taken from apple trees within 10-
15 days interval on May, June, July and August for 2 years. The first
morphological differentiation was observed in the first week of June. In July,
differentiation of flower organ drafts have been identified and continued until the
end of August. There have no differences among cultivars and trail years in terms
of flower bud differentiation duration and development processes.

GIRIS

Meyve Uretimi, cicek uyarimi ile baslayan, tozlanma, dél-
lenme ve meyve gelisimi ile devam eden bir surectir
(Hirst, 2003). Meyve agaclarinda cicek tomurcugu olusu-
mu ve etkili bir meyve tutumu, meyve Ureticileri icin
temel bir gerekliliktir. Nitekim Dennis (2003), ciceklerin
meyve Uretimi icin gerekli organlar oldugunu ifade
etmistir.

Ciceklenme, cok sayida icsel ve dissal faktérlerin etkisi
altinda meydana gelen morfolojik ve fizyolojik stireclerin
bir karigimidir (Hanke ve ark., 2007). Meyve yetistirici-
liginde bu streclerin bilinmesi, cicek Uretiminin diizen-
lenmesinde 6nemli bir adim olarak degerlendirilir (Polat
ve Askin, 2008; Cirik ve Gulcan, 1992).
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Elmada ciceklenme, uyarti (fizyolojik ayrim),
ayrim (morfolojik ayrim), farklilasma, cicek
organlarinin gelisimi ve ciceklenme asamala-
rin1 kapsar. Cicek indtksiyonu (uyarti), btyt-
me konisindeki meristem hticrelerinin cicek
olusumuna programlanmaya basladig asamadir.
Bu dénem sUresince apikal meristem tarafin-
dan cicek sinyalleri alinir ve ¢icek gelisimi icin
gerekli olan genler etkinlesir. Bu sUrecte
tomurcuklar, onlarin gelisimlerini belirleyecek
olan wuyaricilara karsi hassastirlar. Ayrim
asamasinda, vegetatif meristemler yassilasir
ve mikroskobik olarak belirginlesir. Farklilas-
ma, tomurcuklarda morfolojik degisimlerle
tanimlanir ve tomurcuk icinde cicek taslagi-
nin gérinmesiyle baslar, cicek organ taslakla-
rinin gelisimiyle son bulur. ilk ic asama, bir
bliyiime dénglstinde normal olarak meydana
gelir (Hanke ve ark., 2007; Hirst ve Ferree,
1995; Dennis, 2000).

Cicek tomurcugu ayrim zamani, tir/cesit ve
yetistiricilik bélgelerine gore farklilik géstere-
bilir. Polat ve Askin (2008), yumusak cekir-
dekli meyve turlerinde cicek tomurcugu ayrim
periyodunun sert cekirdekli meyve tlrlerine
gore daha erken meydana geldigini bildirmis-
lerdir. Elmada cicek tomurcuklarinda farkli-
lasma, yaz basinda (haziran) meydana gelir
(Tromp, 2000). Bu dénem, kiraz ve seftalide
temmuz basi (Engin ve Unal, 2007), badem-de
temmuz ayr (Unal, 1987), zeytinde subat
aymin ilk haftas: (Barut ve Erttirk, 2002), ayvada
ekim ay1 (Bilban, 1992) ve cevizde haziran ay1
(Tathcan, 1993) olarak belirlenmistir.

Meyve agaclarinda cicek tomurcugu olusumu
kulttrel uygulamalar, hormonlar ve cevresel
faktorler tarafindan etkilenebilen bir streci
kapsar (Greene, 1996; Tromp, 2000; Lamp ve
ark., 2001). Agac yasi, spur yaprak alani,
agac kuvveti ve trtin yuku cicek tomurcugu
olusumunu etkileyen bitkisel faktorler olarak
sayilir (Greene, 1996). Westwood (1995), cicek
uyarimindan sonraki dénemde tomurcugun
agac Uzerindeki pozisyonu, sicaklik, su, kar-
bonhidratlar, azot ve diger besin elementleri,
bitki btiyiime duizenleyicileri ve kis soguklari
gibi pek cok faktértin cicek gelisim stresi ve
cicek kalitesini etkiledigini bildirmistir. Benzer
sekilde Hanke ve ark. (2007), su azhg, yiuksek
sicakliklar, besin eksikligi, yaprak dékimt,

yetersiz soguklama ve soguk zarari gibi fak-
torlerin cicek gelisimi ve kalitesini azaltaca-
gin1 belirtmislerdir.

Cicek tomurcugu olusum zamaninin ve geli-
simsel sureclerinin bilinmesi, ¢icek olusumu-
nun uyarilmasi veya engellenmesi gibi trtin
yuktintin dtizenlenmesi calismalari icin ge-
reklidir. Ayrica cicek tomurcugu olusumuna
etki edecek kultirel uygulamalarin zamanin-
da ve dogru bir sekilde yapilmasi, bu sutrec-
lerin bilinmesi ile mtimktndir (Polat ve Askin,
2008). Westwood (1995), kiraz ve kayis1 gibi
bazi meyve tlrlerinde cicek uyariminin hasat-
tan sonra basladigini, bu nedenle de gelecek
yil icin yeterli cicek olusumunun saglanmasi
amaciyla hasattan sonra aga¢ gelisimine
dikkat edilmesi gerektigini belirtmistir. Barut
ve Erttirk (2002), yetistirilen veya yetistiril-
mesi dustnulen cesitlerin yorenin ekolojik
kosullarina uygunlugunun belirlenmesinde,
tomurcuklardaki degisim sUrecinin bilinme-
sinin 6nemli olacagini ve kulttrel uygulama-
larin planlanmasinda bu strecin dikkate
alinmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Tomurcuklarda vejetatif evreden generatif
asamaya gecis, genellikle tersine cevrilemeyen
bir durum olarak kabul edilir. Bu nedenle,
cicek tomurcugu olusum strecine etki edil-
mesi, tomurcuklarda uyarim zamaninin bilin-
mesi ile mimkindtr. Bu calisma ile énemli
elma Uretim bolgelerinden biri olan Egirdir
yoresinde, M9 klonal elma anaci tizerine asili
Jerseymac’ ve ‘Jonagold’ elma cesitlerinde cicek
tomurcugu farklilasma zamaninin belirlen-
mesi amaclanmaistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma, 2006-2008 yillar1 arasinda,
Egirdir Bahce Kulturleri Arastirma Enstit-
st’nde yuratilmustir. Calismanin bitkisel
materyalini, sira arasi1 3m, sira Uzeri 1,5Sm
olacak sekilde dikilmis olan M9 anaci lizerine
asili, 6 yash Jerseymac’ (erkenci) ve Jonagold’
(gecci) elma cesitlerine ait agaclar olustur-
mustur.

Cicek tomurcugunda morfolojik ayrim zama-
ninin belirlenmesi amaciyla 2 yil (2006-2007)
boyunca mayis, haziran, temmuz ve agustos
aylarinda 10-15 glinde bir agaclarin doért bir
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tarafindan 3-5 adet tomurcuk Ornegi alinmis
ve bu Ornekler, histolojik incelemeler yapilin-
caya kadar FAA (5 ml formaldehit, 5 ml
glasiyel asetik asit, 90 ml % 7071k alkol)
icerisinde muhafaza edilmistir. FAA c¢ozeltisi
icerisinde tespit edilen tomurcuk o6rnekleri,
Askin ve ark. (1999)na gore mikrodalga
firinda 1simima tabi tutularak dehidratasyon
ve infiltrasyon islemlerinden gecirildikten sonra
parafine doyurulmustur. Parafine alinan 6r-
neklerden rotary mikrotom (Leica RM 2125
RT) yardimiyla, dokularin parcalanma duru-
muna gore 16-25 mikron arasinda degisen
kalinliklarda boyuna kesitler alinmistir. To-
murcuklara ait boyuna kesitler, safranin ile
boyanmis ve hazirlanan daimi preparatlar,
arastirma mikroskobunda incelenerek fotog-
raflanmistir. Boyuna kesitlere ait sematik
cizimlerin yapilmasinda, Adobe Flash CS3
yazilimi kullanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Cicek tomurcugu farklilagsma zamaninin ve
cicek tomurcuklarinda gelisim streclerinin
belirlenmesi amaciyla alinan tomurcuk 6rnek-
lerinde, cicek tomurcugu olusumu sutrecinde
meydana gelen degisimler; apikal meristemin
vejetatif olmasi, apikal meristem capinda
artis, buyltme konisinin kabarmasi, kubbe
olusumu ve cicek organ taslaklarinin olusu-
mu olmak tizere 5 safhada degerlendirilmistir
(Sekil 1).

Her iki cesitte de ilk 6rnek alim (may1s)
zamanindan itibaren incelenen boyuna kesit-
lerde, apikal meristemde cicek uyarimina
yonelik herhangi bir degisim gbdzlenmemistir.
Bu doénem o6rneklerinde meristemler, stirgin
meristemi durumunda dtiz ve yassidir. Buyu-
me konisinin ucunda yer alan tunika, birbi-
rine cok yakin 4 sira hilicre tabakasindan
meydana gelmistir (Sekil 1A). Haziran ayinin
ilk haftasinda alinan 6rneklerde, hiicre boélin-
mesinin bir sonucu olarak apikal meristemin
capinda artis tespit edilmistir (Sekil 1B). Her
iki cesitte incelenen tomurcuk oOrneklerinde,
cicek tomurcuklarinin bir yil 6nceki gelisme
periyodunda, tam ciceklenmeden yaklasik 50-
60 gln sonra haziran ay1 icinde olusmaya
basladigi belirlenmistir. Sonraki haftalarda
korpusta, hticre bolinmesi nedeniyle hticre

sayisinin artmasi sonucu bUyUme konisinin
kabardign gozlenmistir (Sekil 1C). Nitekim
Koutinas ve ark. (2006), Plovdiv (Bulgaristan)
kosullarinda, ‘Golden Resistant’ elma cesi-
dinde morfolojik farklilasma baslangicini,
haziran aymimn UGg¢linct 10 ginlik periyodunda
ve temmuz aymin ikinci 10 gint olarak
belirtmislerdir. Benzer bulgular, Tromp (2000)
tarafindan da rapor edilmistir. Bu calismalar
degerlendirildiginde, benzer ekoloji ve cograf-
yalarda cicek tomurcugu farklilasma ve gelis-
me donemlerinin paralellik icerisinde oldugu
gortulmektedir.

Turler arasinda cicek tomurcugu olusumu ve
morfolojik ayrim zamanlar1 bakimindan
farklilik olabilecegi gibi cesitler arasinda da
benzer farkliliklar ortaya c¢ikabilmektedir.
Hoover ve ark. (2004), Elmada kubbe seklinin
olusumunun ‘Braeburn’, ‘Royal Gala’ ve
‘Pasific Rose’ cesitlerinde ayni zamanda
gerceklestigini, ‘Fuji’ cesidinde ise daha erken
meydana geldigini belirtmislerdir. ‘Royal Gala’
ve ‘Braeburn’ cesitlerinde kubbe olusumu

ayni zamana rastlasa da olusum sureci
‘Braeburn’ cesidinde daha erken
tamamlanmistir. Buna karsin calismamiza

konu olan cesitler arasinda, tomurcuk ve
cicek  yapilar: bakimindan farkliliklar
gortlmekle birlikte, cicek tomurcugu gelisimi
diizeyinde belirgin bir fark gézlenmemistir.

Tomurcuklarda cicege dontisimu ifade eden
bliyime konisinin yassilasmasi ve sonrasinda
kabararak kubbe seklini almasi, haziran ay:
orneklerinde goézlenmistir (Sekil 1D). Bu
nedenle bu doénemde yapilacak kulttirel
uygulamalar son derece 6nem tasimaktadir.
Nitekim Hanke ve ark. (2007), cicek
uyarimindan itibaren c¢icek organlarinin
faklilasmas1 ve gelisim surecleri icinde
meydana gelebilecek su azlig, yuksek
sicakliklar, besin eksikligi, yaprak dokimd,
yetersiz soguklama ve soguk zarari gibi
faktorlerin cicek gelisimi ve kalitesini
azaltacagini bildirmislerdir. Benzer sekilde
Lamp ve ark. (2001), cicek tomurcugu ayrim
doneminde olusan stres faktoérlerinin gelecek
yilin cicek tUretimi Uzerine buyuk bir etki
yapabilecegini belirtmislerdir.
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1. Apikal meristem vejetatif durumda

(Safranin, 20x0.40)

2. Apikal meristem ¢apinda artis

(Safranin, 4x0.10)

3. Buyume konisinin kabarmasi

(Safranin, 10x0.25)

4. Kubbe olusumu

(Safranin, 10x0.25)

5. Cicek organ taslaklarinin olusumu

(Safranin, 10x0.25)

* Bk: buytme konisi, Br: brakte, Ct: canak yaprak taslag, Kr: korpus, Lt: yan tomurcuk, T: tunika tabakasi,

Tp: tomurcuk pulu

Sekil 1. Cicek tomurcugu olusumunda belirlenen gelisim asamalari.

Calismamizda temmuz ay1 Orneklerinde, to-
murcuklarda cicek organ taslaklarinin olus-
tugu ve agustos ayr sonuna kadar farklilas-
manin devam ettigi tespit edilmistir (Sekil 1E).
Dolayisiyla bu dénemlerde yapilacak kulturel
uygulamalar, cicek kalitesi ile birlikte meyve
kalitesi ve verimi de etkileyeceginden uygu-
lamalarin bu dénemler dikkate alinarak yapil-
mas1 onem tasimaktadir. Calismada elde edi-
len bulgularin, daha sonra bu konuda aras-
tirma yapacak arastiricilara ve kulttrel
faaliyetlerin planlanmas: agisindan yetistiri-
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cilere, 151k tutacagi dustincesindeyiz. Ayrica
bu calisma, elma tUretiminin yogun olarak
gerceklestirildigi Egirdir ekolojisinde, elmalar-
da cicek tomurcugu farklilagsmasinin belirlen-
mesine yonelik ilk rapor olmas agisidan énemlidir.
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rastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tara-
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nu olusturmaktadir
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