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OZET

Bu calisgmada bugdayda kullanilan bazi herbisitlere organik silikonlu yayic
yapistiriclarin ilavesinin tarla kosullarinda herbisidal etkide artisa sebep
olup olmadig: aragtiriimistir. Balikesir'in Manyas ilcesi Kocagél Kéyiinde, 2009
yilinda kurulan tarla denemesinde “Génen” bugday cesidi ile calisiimis,
fenexoprop-p-ethyl (60, 80 ve 160 ml/da) ve mesosulfuron-methyl + iodosulfuron-
methyl-sodium (15, 20 ve 40 ml/da) etkili maddeli herbisitlerin ticer farkl
dozlari ve bunlara organik silikonlu yayici yapistirici (40 ml Sylgard309°/
100 litre su) ilave edilen dozlari ¢ikis sonrasi uygulanmistir. Bu amagla yapmisg
oldugumuz arastirmada fenexoprop-p-ethyle organik silikonlu yayici yapistirici
ilave edildiginde etkideki artis istatiksel olarak onemli bulunmustur. Ancak
denenen diger herbisit mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-sodiuma
organik silikonlu yayic yapistiria ilave edildiginde etkideki artig istatistik
olarak farkl gériilmemistir.

ABSTRACT

his study was conducted to find out the influence of organic silicon

surfectant in addition to the efficacy of some herbicides recommend in
wheat. The wheat variety called “Génen” was used for field trial that set up in
Kocagdl Village of Manyas District in Balikesir in 2009. Three different doses of
fenexoprop-p-ethyl (60, 80 and 160 ml/da) and mesosulfuron-methyl +
iodosulfuron-methyl-sodium (15, 20 and 40 ml/da) and doses of addition
organic silicon surfactant (40 ml Sylgard309°/ 100 liter water) to these
herbicides were applied post emergence. The aim of this research was to find
out that the increase is provided by adding fenexoprop-p-ethyl. By trying these
and other herbicides it came out that there established no increse.

GIRIS

Ulkemizde, basta bugday olmak iizere serin iklim tahillari yogun
olarak yetistirilmektedir. Ulkemizdeki bugday ekilis alani 8.1 milyon ha
olup, her yil yaklasik 17 milyon ton Uretim yapilmaktadir (Anonymous,
2007). Bugdayda yabanci otlar verim azalmasinda ¢ok 6nemli bir faktor
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Yabanci otlarin rekabet glicleri
genellikle fazla oldugundan, hububat zayif kalmakta ve verimi
dismektedir. Yabanci ot rekabeti nedeniyle hububattaki triin kaybi
Diinya'da ortalama olarak % 20-40 civarindadir (Ozer ve ark.,, 1997;
Oerke ve Dehne 2004). Bugdayda yabanci otlar ile iyi miicadele
yapilmadiginda verimi 6nemli dl¢lide distirecegdi yadsinamaz.
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Bugday capa bitkisi olmadigindan dolayi yabanci
otlarla miicadelede herbisitler en iyi alternatif olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Gerek herbisitlerin en iyi alter-
natif olmasi gerekse kullanim kolayhdi hububatta
uzun yillardan beri yodun olarak kullanilmasina ne-
dendir. Uzun yillardir ayni etkili maddeye sahip herbi-
sitlerin ayni alanlarda kullaniimasi dayanikllik sorununu
beraberinde getirmektedir. Nitekim Ulkemizde Dogu
Akdeniz Bolgesi'nde bugday ekim alanlarinda Avena
sterilis (Uludag & Nemli, 2003) ve Alopecurus
myosuroides ‘de (Uludag et al, 2003), Marmara
bolgesinde Sinapis arvensis ‘te (Topuz & Nemli, 2007)
dayaniklilhk saptanmistir.

Dayaniklilik sorununun yani sira herbisit uygula-
masi sirasinda karsilasilan bazi guigliklerde kimi zaman
herbisit uygulamalarinin basarsini  distrmek-tedir.
Ozellikle Glkemiz Uretici kosullarinda her zaman uygun
donemde herbisit uygulamasi mimkin olmamakta,
herbisit uygulamalari icin uygun tipte ilaglama
memeleri kullanilamamakta ve diizgiin bir kaplama
saglanamadidi gibi uygulanan herbisitin bitki Gzerinde
tutunmasi da her zaman olasi olmayabilmektedir.

Tum bu sorunlardan yola cikarak, bugdayin en
onemli dar yaprakli yabanci otlarindan olan yabani
yulafa karsi piyasada en yaygin kullanilan fenexoprop-
p-ethyl (Puma Super’) ve herhangi bir dayaniklihk
problemi s6z konusu oldugunda, farkl etki mekaniz-
masina sahip olan bu herbisite alternatif olabilecek
farkh bir kimyasal gruptan olan mesosulfuron-
methyl+iodosulfuron-methyl-sodium  (Atlantis”)  etkili
maddeli herbistlerin farkli dozlarina organik silikonlu
yayicl  yapistinct  (Sylgard309) ilave edildiginde
performanslarinin  ne olacagini  saptamak bu
calismanin amacini olusturmustur.

Cizelge 1. Denemeyi olusturan karakterler ve &zellikleri

MATERYAL VE YONTEM

Denemenin materyalini Uretimi ¢iftci kosullarinda
gerceklestirilen “Gonen” bugday cesidi, Avena fatua L.
olarak teshis edilen yabani yulaf tlrt (Davis, 1985),
fenexoprop-p-ethyl (PUMA  SUPER™-Bayer Crops
Science) ve  mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-
methyl-sodium (ATLANTIS - Bayer Crops Science) etkili
maddeli yabani yulafa karsi ruhsatl herbisitler, organik
silikon (SYLGARD309°-Dow Corning) etkili maddeli
yayicl yapistirici olusturmaktadir.

Deneme 27.03.2009 tarihinde Balikesir ili, Manyas
ilcesi, Kocagdl Koyiinde tesadif bloklari deneme
desenine gore Cizelge 1'deki karakterlerle dort
tekerrtrli  olarak kurulmustur. Deneme kurulurken
fenexoprop-p-ethylin  uzun yilardir kullanildigi ve
yabani yulafin kontrol edilemedigi bir tarla ozellikle
secilmistir. Organik silikonlu yayici yapistiricinin bu
durumda herbisit performansina katkisi tespit edilmek
istenmistir. Denemede parsellerin blyUkligi standart
ilac deneme metodlarina gére 20 m? olarak ayarlanmis,
parseller ve bloklar arasinda birer metrelik emniyet
seritleri birakilmistir (Anonymous, 1996).

Organik silikonlu yayici yapistiricinin etkiyi artirip
artirmadigini tespit etmek icin %25 azaltilmis dozlar
(3/4X), tavsiye dozlari (1X) tek basina ve organik
silikonlu yayici yapistirici ile birlikte denemeye
alinmistir. Ayrica herhangi bir fitotoksite riskine karsilik
herbisitlerin tavsiye dozunun iki kat dozlari (2X) yine
tek basina ve organik silikonlu yayici yapistirici ile birlikte
denemeye alinmistir. Denemede kullanilan yayici
yapistirici %100 organik silikon ihtiva etmektedir ve
40ml/100 | su dozunda uygulamalara ilave edilmistir.

Kar::l;ter Kisaltma* Herbisit Adi Pre?r:l]rlz;;;ozu Etlficl)irrr::(lzlzz:fzc()ﬁ)r:’;m Organik Silikon
1 P3/4X Puma Siiper 60 EW /75g/1 ilavesiz
2 P3/4X+S Puma Stiper 60 EW / 7549/ ilave li
3 P1X Puma Siiper 80 EW /75g/1 ilavesiz
4 P1X+S Puma Stiper 80 EW / 7549/ ilaveli
5 P2X Puma Siiper 160 EW / 759/l ilavesiz
6 P2X+S Puma Siiper 160 EW /75g/1 ilaveli
7 A3/4X Atlantis 15 WG / %3m+%0.6i ilavesiz
8 A3/4X+S Atlantis 15 WG / %3m+%0.6i ilaveli
9 ATX Atlantis 20 WG / %3m+%0.6i ilavesiz
10 A1X+S Atlantis 20 WG / %3m+%0.6i ilaveli
1 A2X Atlantis 40 WG / %3m+%0.6i ilavesiz
12 A2X+S Atlantis 40 WG / %3m+%0.6i ilaveli
13 KNT

* 1X dozlan ruhsath tavsiye dozlari, 3/4X dozlar %25 azaltilmis dozlari, 2X dozlari iki kat dozlari

* +S organik silikon ilavesini gostermektedir
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ilaclama sirasinda bugdayin fenolojisi kardes-
lenme donemi icerisinde (4-5 kardes) olarak tespit
edilmistir. ilaclama iki zamanli motorlu Fox marka
ilaglama aleti; iki metre is genisligindeki tGzerinde dort
adet Lechler 110-0.15 meme olan ilaglama aparati ile
gerceklestirilmistir. ilaclamalar sirasinda 80 m? lik 4
parsele 2.5 | su harcanmistir (30 | su/da). Kullanilan
suyun pH"1 7.1 olarak 6lgtlmustur, iklim ozellikleri ile
ilgili olarak hava sicakhdi 12°C ve hava tamamen acik
(bulutsuz) olarak kaydedilmistir.

Deneme kurulduktan bir gin sonra tribenuron
methyl etkili maddeli bir herbisit ile deneme alaninin
tamami, genis yaprakli yabanci otlarin deneme
sonuclarini etkilememesi icin ilaglanmistir. ilaclamanin
7. gunu fitotoksite ile ilgili degerlendirme yapilmis,
28.guni  deneme  degerlendirilmistir.  Deneme
degerlendirilirken yabani yulaf sayimlari yapilmis
ayrica yabani yulafin parseldeki kaplama alanlan
belirlenmistir. Ayrica deneme hasat 6ncesinde yabani
yulafin  genel kaplama alanina goére kontrolle
kiyaslanarak ylzde etki degerlendirmesi yapilmis ve
vejetasyon sonunda parseller ayri ayri hasat edilmis ve
sonuglarin verime yansimasi degerlendirilmistir. Elde
edilen verilere SPSS 11.0 paket programinda Duncan
coklu karsilastirma testi uygulanarak 0.05 ©nem
seviyesinde istatistiki analizler yapilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI
Fitotoksite Gozlemi

Deneme kurulduktan sonraki 7. gliin (30.04.2009)
parsellerin tamaminda herhangi bir fitotoksik duruma
rastlanmamistir.

Cizelge 2. Deneme alanindaki yabani yulaf sayim sonuglan

Karakter Kisaltma Yabani yulaf sayisi ist. Analiz

No (adet/m?) sonucu®
1 P3/4X 86.00 bcd

2 P3/4X+S 72.00 bcd

3 P1X 112.25 cd

4 P1X+S 57.50 b

5 P2X 66.25 bc

6 P2X+S 54.50 b

7 A3/4X 7.00 a

8 A3/4X+S 2.50 a

9 A1X 0.75 a

10 ATX+S 0.25 a

11 A2X 0.13 a
12 A2X+S 0.00 a
13 KNT 116.25 d

* SPSS paket programinda Duncan testi uygulanmistir (P=0.05).

Yabanci Ot Sayim Sonuclari

Deneme kurulduktan sonraki 28. giin (24.04.2009) her
bir parselde yabani yulaf sayimlari 1/4 m? lik cerceveler
yardimiyla her parsele iki cerceve atilarak yapilmistir.
Bu iki cercevenin icerisine denk gelen yabani yulaflarin

ortalamasi alinarak, parsellerde m? deki yabani yulaf
sayllari hesaplanmistir. Sonuglarin ortalamalan ve
istatistiki analiz sonuclari Cizelge 2'de verilmistir.

Yiizde Etki Degerleri

Hasat Oncesinde (12.05.2009) vyapilan deger-
lendirmede parsellerde tespit edilen yabani yulaf
kaplama alanlarinin  kontrollerle karsilastinimasiyla
saptanan ylzde etki dederleri ve istatistiki analiz
sonuglari Cizelge 3’ de gorilmektedir.

Cizelge 3. Yapilan uygulamalarin yabani yulafa karsi ylizde etki degerleri.

Karakter No Kisaltma % Etki Degeri Ist. Anal;z
sonucu

1 P3/4X 45.00 bc

2 P3/4X+S 58.75 bc

3 P1X 32.50 c

4 P1X+S 58.75 bc

5 P2X 56.25 bc

6 P2X+S 76.25 ab

7 A3/4X 98.00 a

8 A3/4X+S 98.75 a

9 A1X 98.00 a
10 A1X+S 99.00 a
n A2X 99.50 a
12 A2X+S 100.00 a
13 KNT 0.00 d

* SPSS paket programinda Duncan testi uygulanmistir (P=0.05).

Cizelge 4. Deneme verim sonuglari.

Karakter No Kisaltma Verim (kg/da) Ist. AnaILZ
sonucu
1 P3/4X 400.75 be
2 P3/4X+S 639.50 ab
3 P1X 218.75 c
4 P1X+S 674.25 a
5 P2X 650.75 ab
6 P2X+S 619.50 ab
7 A3/4X 774.00 a
8 A3/4X+S 754.75 a
9 A1X 819.00 a
10 ATX+S 832.50 a
Ll A2X 825.00 a
12 A2X+S 827.25 a
13 KNT 252.75 c

* SPSS paket programinda Duncan testi uygulanmistir (P=0.05).

Verim Degerleri

15.06.2009 tarihinde 1/4 m?lik cercevelerden her
parsele dort kez atilmis m*deki bugdaylar hasat
edilerek, dane verimleri alinmistir. Alinan bu sonuclar
dekara verime cevrilmis ve istatistiki analizleri
yapilmistir. Elde edilen verim ve istatistiki analiz
sonuclari Cizelge 4’ de gorilmektedir.

TARTISMA VE SONUC

Arastirmada yapilan uygulamalarin  etkinligini
belirlemek icin parsellerdeki yabani yulaf yogunlugu,
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herbisitlerin ylizde etkileri ve bu uygulamalarin verime
olan yansimalari tespit edilmistir. Cizelge 2'deki veriler
incelendiginde fenexoprop-p-ethylin tim dozlarina
organik silikonlu yayici yapistirici ilave edildiginde
m¥deki yabani yulaf yogunlugunun azaldigi dikkati
cekmektedir. Cizelge 2'deki verilerden olusturulan
yabanci otlarin denemedeki dagilimini gosteren gra-
fikte de bu durum acikca gorilebilmektedir (Sekil 1).

P3/4X dozunda yabani yulaf yogunlugu 86 adet/m?
iken organik silikonlu yayici yapistirici ilave dildiginde
72 adet/m? ye diismustir. Ancak %25 azaltiimis dozda
mZdeki yabani yulaf sayisinda azalma olsa da istatistiki
olarak aralarinda bir fark ¢ikmamistir. Fenexoprop-p-
ethylin P1X dozunda m*deki yabani yulaf yogunlugu
112.25 dir. Ayni doza yayici yapistirici ilave edildiginde
(P1X+S) m? deki yaban yulaf yodunlugu 57.5 e
dusmustiir ve etkideki bu artis istatistiki olarak da
kanitlanmistir. P2X uygulamasinda m?deki yogunluk
66.25 iken P2X+S uygulamasinda da yine organik
silikonlu yayici yapistirici ilavesiyle yogunluk 54.5 e
dusmis ve aralarindaki fark istatistiki olarak da 6nemli
ctkmistir. Mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-
sodium etkili maddeli herbisitin tim dozlarinda
yabani yulaf yogunlugu cok dusik kalmis, yabani
yulafin - m¥deki yodunluk azalislan ¢ok kiictik
rakamlarla ifade edildigi icin de aralarinda istatistiki bir
fark bulunamamistir.

120 112.25¢d 11625

86 bed

72bed
66.25bc

5450

Ta
8 253 0752 0253 0132 0a
v s = = =

oo &
v

F oo F
A &
q qn,\

LI S S N S
RO A L
LS &P g &

Sekil 1. Deneme alanindaki yabani yulaflann m? deki yogunluklarnin
karakterlere gére dagihimi.

Yapilan uygulamalarin herbisit yizde etkililigine
olan etkilerine baktigimizda organik silikonlu yayici
yapistiricinin herbisit performansina olumlu yonde katkisi
oldugu Sekil 2'deki grafikte acikca gorilmektedir.

P3/4X uygulamasinda etki % 45 iken bu
uygulamaya organik silikon ilave edildiginde(P3/4X+S)
etki % 58.75" e, P1X de etki % 32 iken P1X+S de %
58.75" e, P2X de etki % 56.25 iken organik silikon ilave
edildiginde % 76.25" e yikselmistir. Etkiler arasindaki
farklar istatistiki olarak da onemli bulunmustur. Diger
herbisitte ise A3/4X de etki % 98’ den % 98.75" e, A1X

de % 98" den % 99’ a, A2X de % 99.5 den % 100’ e
¢ikmistir. Ancak aradaki artislar ¢cok kicik rakamlarda
oldugu icin uygulamalar arasinda 0.05 Onem sevi-
yesinde herhangi bir istatistiki farka rastlanmamustir.
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Sekil 2. Yapilan uygulamalarin yabani yulafa karsi ylzde etki
degerleri.

Yabani yulafin m? deki yogunlugu ve herbisitlerin
yabani yulafa etkilerine bakildiginda her iki
degerlendirmeden elde edilen rakamlar birbirleri ile
paralellik gostermektedir. Yapilan uygulamalarda
organik silikonlu yayici yapistirici ilavesi ile yabani
yulafin m?deki yogunlugu dusmds, buna bagl olarak
da herbisidal etkide artislar gozlenmistir. Yapilan bir
calismada da herbisitler her ne kadar belirli yabanci
otlara karsi etkili olsalar da bir herbisitin etkili olabilmesi
icin oncelikle hedeflenen yabanci ota ulasmasi ve yeterli
konsantrasyonda yabanci ot Uzerinde tutunmasi, daha
sonra yeterli miktarda herbisitin bitki bunyesine
alinmasi ve etki ettigi noktaya tasinmasi gerektigi
bildirilmistir (Mdller, 1986). Bu calismada da belirtildigi
gibi yayici yapistiricilarin herbisidal etkiye olan katkilari
yadsinamaz. Yapilan bir diger calismada soya fasiil-
yesinde ¢ikis sonrasi uygulanan bentazon ve glyphosata
cesitli yayici yapistiricilar ilave edilerek denenmistir.
Denemelerden en iyi sonug¢ organik silikonlu yayici
yapistirici ile alinmistir (Roggenbuck et al., 1990).

Arastirmada fenexoprop-p-ethyl etkili maddeli
herbisit ile ilgili bulgulara bakildiginda etkinin son
derece dusuk oldugu dikkati cekmektedir. Bu durumu
tarlada daha onceki yillarda yapilan herbisit
uygulamalari incelendiginde aciklamak mimkin
olabilmektedir. Dolayisiyla Uretici tarafindan uzun
yillardir fenexoprop-p-ethyl etkili maddeli herbisitin
kullanildigi tespiti yapilmistir. Son 17 yil igerisinde
bugdayin minavebeye gqirdigi yillar (3 yil) harig,
Uretimin yapildigi her yil denemenin kuruldugu
tarlaya fenexoprop-p-ethyl etkili maddeli herbisit
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uygulanmistir. Buna bagh olarak denemenin kurul-
dugu tarlada dayaniklilik probleminin olabilecegi kani-
sina varilmistir. Bu supheyi bilimsel olarak ispatla-
yabilmek icin deneme kurulan tarladan tohum 6rnek-
leri alinmistir. Toplanan bu tohumlar daha sonra yapi-
lacak calismalara materyal olusturacaktir. Nitekim,
Ulkemizde bugdayda daha once yapilan calismalar
bakildiginda Avena sterilis'de fenexoprop-p-ethyl'e
dayanikli populasyonlar tespit edilmistir (Uludag &
Nemli, 2003, Avci et al., 2009).

Yapilan uygulamalarin verime olan yansimasina
baktigimizda m*deki yabani yulaf sayisi azaldiginda
verimin yukseldigi gorilmektedir (Sekil3).
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Sekil 3. Deneme verim sonuglari.

P3/4X uygulamasinda m? de 86 adet yabani yulaf
olmasina karsin verim 400 kg/da hesaplanmis,
P3/4X+S uygulamasinda m?de 72 adet yabani yulaf
oldugunda verim 639 kg/da a yikselmistir. 112
adet/m? yabani yulaf yodunlugu olan P1X
parsellerinden 218 kg/da verim alinirken, yabani yulaf
yogunlugunun 57 adet/m? ye dustigu P1X+S
parsellerinde verim 674 kg/da a yukselmistir. P1X
parsellerinde verimi istatistiki olarak kontrol parselleri
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ile ayni grupta (c grubu) yer alirken, P1X+S parselleri
en iyi kontrollin saglandigi a grubunda yer almistir.

Metrekarede 66 adet yabani yulaf tespit edilen P2X
uygulamasinda 674 kg/da bugday verimi tespit
edilirken, 54 adet/m? yabani yulaf tespit edilen P2X+S
uygulamasinda 619 kg/da bugday verimi tespit
edilmistir.

Fenexoprop-p-ethylin iki kat dozunda yayici ya-
pistirici ilavesi ile herbisidal etkinin artmasina ragmen,
verime yansimasi istatiksel olarak farkli bulunmamistir.

Denemede  %100'e yakin  etki gosteren
mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-sodium etkili
maddeli herbisit uygulamalari 774 kg/da ile 832 kg/da
arasinda degisen verimlerle ayr bir istatistiki grup (a
grubu) olusturmustur. Dolayisi ile miicadelesi yapilan
yabani yulafin (Avena fatua L.) verime olan negatif
etkisi tamamen ortadan kaldirilarak, etkili yabanci ot
mucadelesinin dnemi tekrar teyid edilmistir.

Arastirma sonuglarinda acgik¢a gorilmektedir ki;
etkili bir yabanc ot miicadelesinin verime olan yan-
simasi dikkat c¢ekicidir. Yapilan ¢alismada yabanci ot
miicadelesinin gerekliligi bir kez daha ortaya kon-
mustur.

Herbisitlerle micadelede ozellikle de prob-lemli
alanlarda herbisit etkinligini artirmada yayici
yapistiricilarin da énemi daha belirgin olarak ortaya
ckmistir. Ozellikle heniiz dayaniklilk kazanmamis
veya tolerant seviyede duyarlihgi degdismis yabani
yulafin micadelesinde bu tir etki artirici katkilarin
dayanikliik  problemini  geciktirebilecegi  kanisina
varilmistir. Boylece dayanikhlik yonetiminde, etkiyi
kosullara gore pozitif yonde yikselttigi tespit edilen
organik silikonlu yayici yapistiricilarin da  dikkate
alinmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
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