BATI ANADOLU'NUN JEOTEKTONIK EVRiMI*

Ergiizer BINGOL

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZET. — Jeolojik, petrografik ve jeofizik veriler, Bati Anadolu'nun Ege adalari ve Yunanistan ile birlikte Ust
Tersiyere kadar ayn1 jeotektonik evrimi gegirdigini kanitlamaktadir. Kabaca Manisa-Balikesir-Eskisehir hatt1, Ust Kre-
tasede bir yok olma zonuna karsilik gelmekte idi. Pliyo-Kuvaternerde Bati Anadolunun Ege adalariyle birlikte Yunanis-
tan dogusundan gecen bir hat boyunca giineye dogru hareket ettigi olasilikli goriilmektedir.

GIRiS

Uzun zamandan beri yapilan jeolojik arastirmalar, Bati Anadolu, Ege adalari ve Yunanistan'in
stratigrafi, tektonik ve petrolojisine saglam temel veriler saglamigtir. Bu veriler bolgedeki jeofizik
incelemelerle birlestirildiginde Bati Anadolu ve Ege'nin jeotektonik evrimi bir hipotez olarak asagi-
daki sekilde ileri stiriilebilir.

JEOLOJIK VERILER

Eski masifler

Bat1 Anadolu'da temel, litostratigrafileri ve tektonik Ozellikleri fazla benzerlik goéstermeyen
metamorfik masiflerden olugsmustur (Sek. 1).

Kuzeydeki Kazdag masifi, orta basing amfibolit ve yesil sist fasiyesinde metadiinit, metagabro,
piroksenit, amfibolit, paragnays ve mermerlerden meydana gelmistir. Sondan bir 6nceki bu meta-
morfizmanin yasi kesin degildir. Son metamorfizma al¢ak basing tipindedir ve yasi 25-40 milyon
yil dolaylarindadir. Masifte hakim lineasyonlar orta kistmlarda N-S, kuzey ve giineyde N20° ve
N160° dir (Schuiling, 1959; Aslaner, 1965; Bing6l, 1968, 1971, 1975; Bingol ve digerleri, 1973).

Mermer ve gnayslardan meydana gelen Uludag masifi dogrultu ve dalim1 N130/20°SE eksen-
li bir antiklinaldir (Ketin, 1947).

Gilineyde, Menderes masifinin orta kismi gozlii gnays, kuzeyi ise gozlii gnays ve kismen mig-
matitlegsmis cesitli diger gnayslardan olugmustur.

Yagsi tam saptanmamig sondan bir énceki metamorfizma orta basing amfibolit fasiyesine ¢ik-
maktadir. Bu metamorfizmadaki hakim lineasyonlar masifin orta kisminda genellikle N-S, kuzeyde
N30° ve giineyde N70°ila 150° dir (Schuiling, 1962; Graciansky, 1965; Kaaden, 1966; Basarir, 1970;
Izdar, 1971; Brinkmann, 1971; Dora, 1972; Ayan, 1973; Uz, 1973; Bingol, 1975). Menderes masifinin
ayn1 zamanda Ortiisiinii de etkileyen ve birinci ile ayni tipteki son metamorfizmanin yagi Paleosen ol-
malidir; zira giineyde fosilli Paleosen, kuzeybatida fosilli Ust Kretase, kuzeydoguda Ust Jura (Bin-

* Bu makale, kismen degisik fikir ve icerikle, 1-3 subat 1975 yilinda Orsay'da Ege Ulkeleri Jeolojisi Kol-
logyumunda bildiri olarak sunulmustur ve muhtemelen Bull. Soc. Geol. de France'ta 1976 yilinda yayinlanacaktir.
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261, 1974) bu metamorfizmadan etkilenmiglerdir. Son metamorfizmanin hakim lineasyonlar giineyde
N70° ild 150° (Schuiling, 1962; Graciansky, 1965; Basarir, 1970), kuzeyde N30° dir (Ayan, 1973;
Uz, 1973; Bingol, 1974). Menderes masifinin gnayslarinin kokenleri tizerindeki tartismalar hentiz
kesin bir kaniya ulastirmamustir (Schuiling, 1962; Graciansky, 1965; Kaaden 1966; Dora, 1972, Ayan,
1973).

Litostratigrafi ve tektonik ozellikleri bakimindan fazla benzerlik gostermeyen bu ii¢ masifin
(Kazdag, Uludag, Menderes masifi) yast Antekambriyen goriinmektedir. Biiylik bir olasilikla kendi-
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Sek. 1 - Eski metamorfit mostralart ve Alt Triyas baslangicinda bu metamorfitlerin olasilikli bagil sinirlari.
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lerine Ozge Triyas Oncesi jeolojik tarihgelere sahip bu metamorfik masifler i¢in bazi yazarlarin (Kaa-
den, 1959; Schuiling 1962) ileri siirdiigii aynikoken ve yas hipotezinin dayanagi veriler tam inandirici
olamamaktadir.

Kuzeybat: ve Giineybati Anadolu'da Paleozoyik

Safranbolu, Zonguldak, izmit ve Istanbul civarinda Paleozoyik yasli metamorfik olmayan
litolojiler tanimlanmustir (Blumenthal, 1940; Fratschner, 1952; Tokay, 1954; Baykal, 1963; Baykal
& Kaya, 1965; Kaya, 1973). Paleozoyik tabani ile temel arasinda, Paleozoyik sistem veya katlar1 ara-
sinda dag olusumuna karsilik gelen dnemli uyumsuzluklar vardir. Bunlar bu bolgede Hersiniyen 6ro-
jenezininvarliginikanitlar.

Toroslar'da Paleozoyik yaygindir (Dean & Monod, 1970; Monod ve digerleri, 1973; Ricou
ve digerleri, 1973; Demirtash ve digerleri, 1973).

Bu bolgede Paleozoyik birimleri arasinda bir dag olusumunu belirtecek uyumsuzluklar yoktur.
Bu durum Toroslar'da Kaledoniyen ve Hersiniyen orojenezlerinin etkin olmadigini kanitlar.

Mesozoyik

Menderes masifinin kuzeybati ve kuzey kenari ile Kuzey Anadolu Fayi arasinda kalan kisimda
Permo-Karbonifer yagh sig deniz karbonat fasiyesi ile belirgin Paleozoyik, genellikle Alt Triyas yasl
az metamorfik grovak, konglomera, silttasi, radyolarit, spilit ve camurtaglarindan olusmus bir litoloji
icinde olistostromlar halinde izlenmektedir. «Karakaya formasyonu» olarak adlanan Alt Triyas yash
bu birim Kazdag giiney ve giineydogusunda, Uludag kuzeyinde, Manisa ve Simav kuzeyinde, Bile-
cik, Eskisehir ve Ankara dolaylarinda, Amasya giineyinde mostra vermektedir (Bing6l, 1968, 1971,
1975; Bingol ve digerleri, 1973; Armagan ve digerleri, 1973). Bu durumda Menderes masifi kuzeyin-
de Hersiniyen orojenezinin varligini kanitlayan veri bulunmamaktadir. Fakat Alt Triyas litolojisi ve
mostra dagilimi (Sek. 2) bolgede, Tetisi etkileyen tansiyon kuvvetleriyle olusmus bir ¢okiintii hav-
zasimin varligini isaretlemektedir, Bolge, Alt Triyasta okyanuslasmamig, fakat spilit-radyolarit arakat-
kilarinin tanikladigr gibi zaman zaman derinlesen ¢ok hareketli bir sedimentasyon ortamina sahne ol-
mustur (Bingdl, 1975). Ilging bir husus, bolgedeki Ust Kretase veya daha yash melanj mostralari
genellikle Karakaya formasyonu kayaclari ile kontaktli bulunmaktadir.

Bu bolgede yer yer Orta ve Ust Triyas, temel veya Alt Triyas iizerine transgresif olarak izlen-
migtir (Erk, 1942; Okay, 1948; Aygen, 1956; Giimiis, 1964; Aslaner, 1965; Brinkmann, 1966, 1971,
Bingol ve digerleri, 1973). Harmancik batisinda, Gélciik civarinda Ust Triyas fosilli kumtasi ve kireg-
tast serpantin ve diger ultramafitlerle tektonik, glokofanli sistler ve metavolkanitlerle genellikle normal
iliskili olarak saptanmustir (I. Bingdl'den sozlii bilgi).

[stanbul civarindaki Triyas (Ozdemir ve digerleri, 1973) ve Karaburun civarindaki Triyas
(Holl, 1966; Brinkmann ve digerleri, 1972) genellikle litoral ve neritik fasiyeste olup, birbirlerine
litostratigrafik olarak benzemedikleri gibi Menderes masifi kuzeybatisindaki Triyas ile de hi¢ bir ben-
zerlik gostermemektedirler. Bu li¢ Triyas litolojilerinin birbirleriyle dogrudan dogruya iligkili olmayan,
jeotektonik evrimi farkli havzalarda ¢okelmis bulunmalari, bazi yazarlarin aksine (Brinkmann, 1971,
1974) bolgesel jeolojik gergeklere cok daha uygun diismektedir.

Armutlu yarimadasinda Antedevoniyen yash diisliniilen sist ve mermerler (Akartuna, 1968)
litolojik ve kartografik olarak Karakaya formasyonuna cok benzemektedirler.

Midilli'nin 1:50 000 lik jeoloji haritasinda adanin giineydogusunda Permo-Karbonifer olarak
adlandirilan litolojiler ve bu litolojilerin kartografik ozelligi Karakaya formasyonuna cok benzemekte-
dir.
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§ek. 2 - Triyas mostralar1 ve Triyasm olashkl ¢okelme havzas.

Menderes masifi kuzeyinde Alt Jura epikontinental klastik fasiyeste olup (Aygen, 1956; Glimis,
1964; Aslaner, 1965; Bingol ve digerleri, 1973; Altinli, 1973), tabanda Ozellikle Bilecik dolaylarinda
granit cakilli konglomerayla baslamaktadir. Uludag giineybatisinda Ust Jura konglomeratiktir (Oz-
kogak, 1969; Lisenbee, 1972). Menderes masifinin kuzey kenarinda, Muratdagi'nda az metamorfik
detritik fasiyes Ust Juraya kadar cikmaktadir (Bingdl, 1974). Soma daglarinda Ust Jura tabaninda
konglomeratik marnlar mevcuttur (Brinkmann, 1970). Ust Jura-Alt Kretase Menderes masifi kuzeyin-
den Marmara denizine kadar genellikle karbonat fasiyesinde olup, yer yer ¢ort bant veya yumrulari
tasimakta, yer yer oolitik yapr gostermekledir (Aygen, 1956; Giimiis, 1964; Aslaner, 1965; Ozko-
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cak, 1969; Brinkmann ve digerleri, 1970; Bing6l ve digerleri, 1973). Menderes masifinin hemen ku-
zeyini cevreleyen bolgede, Ust Jura-Alt Kretase daha ok dolomitiktir (Akkus, 1962; Kalafatgioglu,
1962, 1964; Kaya 1972; Dubertret & Kalafatgioglu, 1973; Bingol, 1974) (Sek. 3). Mudurnu civa-
rinda muhtemelen Ust Jura volkanik fasiyese gecmektedir (Abdiisselamoglu, 1959).

Menderes masifi glineyinde Mesozoyik, zimpara tasi seviyeli dolomitik kirectaglarindan mey-
dana gelmistir (Graciansky, 1965, 1972).

Bolgedeki ofiyolitlerle ilgili masifve ultramafik kayaclar bircok yazar (Canet & Jaoul, 1946;
Akkus, 1962; Kalafatcioglu, 1962, 1964; Ozkocak, 1969; Lisenbee, 1972; Kaya, 1972; Dubertret &
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Sek, 3 - Jura-Alt Kretase mostralan ve Jura-Alt Kretasenin olasdikli ¢okelme havzas.
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Kalafatcioglu, 1973; Brinkmann, 1971, 1974) tarafindan Ust Kretase veya daha yash litolojiler icine
Intruzif olarak diisiiniilmektedir. Oysa bu magmatik kayaclar, grovaklar, radyolaritler, camurtaslari,
cesitli pelajik kirectaslari, bazi asit metamorfit kiitleler, bol miktarda glokofan sistler vb. cesitli boyut-
larda bloklar halinde Ust Kretase yasli melanji olusturmaktadir (Holzer, 1954; Kaya, 1972; Bin-
261, 1974). Bu melanjin gesitli bloklart ile melanj-Ust Kretase dncesi arasindaki kontakt tektoniktir
(Holzer, 1954; Kaya, 1972; Bingdl, 1974). Ust Kretase melanji genellikle giineydoguya dogru dev-
riktir (Bingol, 1974) ve batida kabaca Manisa-Gonen hattiyle sinirlandirilmig olup, Menderes masifi
kuzeyindeki bolgeleri, tektonik kontaktla ortmektedir (Sek. 4).
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Sek. 4 - Ust Kretase mostralar ve olasihkl kuzeybati simn,
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Kuzey Anadolu Fayinin Marmara denizine ulastigi bolgenin giineyinde kalan iznik golii,
Gélpazari-Mudurnu arasindaki bolgede Ust Kretase molas fasiyesindedir (Erk, 1942; Abdiisselam-
oglu, 1959; Eroskay, 1965).

Tersiyer

Alt Tersiyer Menderes masifi kuzeyinde granodiyoritik intruzyonlarla belirgindir (Sek. 5).
Bolgedeki bu intruzyonlarda jeokronolojik arastirmalarla (Sagiroglu & Biirkiit, 1966; Biirkiit, 1966;
Vachette ve digerleri, 1968; Ataman, 1972, 1973, 1974, 1975; Bingol, 1974) genellikle Alt Tersiyer

GRANC DIYORITIK_INTRUZYOMLAR
Infreaions  gronodioritiques.

Sek. 5 - Genellikle Alt Tersiyer yagh granodiyoritik intruzifler.
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$ek. 6 - Eosen mostra dagdim

yasi bulunmustur. Jeolojik veriler de granodiyoritikintruzyonlarin Mesozoyik yasli litolojilerikontakt
metamorfizmasma ugrattigini gostermektedir (Ozkocak, 1969; Lisenbee, 1972; Bingol ve digerleri,
1973; Bingol, 1974, 1975).

Menderes masifi giineyinde Ust Kretase-Paleosen karbonat litolojisindedir ve az metamorfik-
tir. Bunlar yer yer gozlii gnays cakillari tagirlar. Bu bolgede Eosen ve Miyosen denizeldir (Kaaden &
Metz, 1954).
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Akhisar kuzeyinde N-S yoniinde uzanan Eosen, molas fasiyesindedir ve taban tlizerine dis-
kordansla gelmektedir (Canet & Jaoul, 1946). Bu fasiyes az degisikliklerle Golpazari-Mudurnu hav-
zasinda kabaca E-W dogrultusunda, Tavas bolgesinde NE-SW dogrultusunda gelismistir (Abdiisse-
lamoglu, 1959; Eroskay, 1965; Kaaden & Metz, 1954; Akartuna, 1968).

Armutlu yarimadasi, Iznik golii giineyi ve Biga yarimadasi kuzeydogusunu kapsayan havzada
Eosen flig fasiyesindedir (Sek. 6).

Menderes masifi kuzeyinde Miyosen klastik ve volkano-sedimenter olup, eski N30° yoniinii
korumaktadir (Sek. 7). Volkanitler genellikle asit ve kalkalkalin bilesimlidir.
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Sek. 7 - Neojen ve Kuvaterner mostra dagilumlary,
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$ek. 8 - Tiirkiye ve civariin depremleri episantr haritasi (Ergin’den, 1966),
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Kaba klastik ve golsel kiregtaslari litolojileriyle belirgin Pliyosen yasli ¢okellerin N90°-150°
mostra dogrultulari ayni dogrultuda gelisen grabenlere paraleldir (Zeschke, 1954; Bingdl, 1968;
Arpat & Bing6l, 1969; Bingdl ve digerleri, 1973; Bing6l, 1974).

Kuvaterner

Kaba klastiklerden, asili teras ve travertenler ile bazaltik lavlardan olusan Kuvaterner, Pli-
yosen havzalar1 dogrultusunu korumustur. Bu dogrultular evrimine giiniimiizde de devam etmektedir

(Sek. 7).

JEOFIZIK VERILER

Ergin (1966), Ergin, Giugli ve Uz'un (1967) yayinladiklar1 Tirkiye ve civarinin episantr
haritasinda (Sek. 8), Kuzeybati Anadolu'da si§ depremlerin kabaca E-W ve NE-SW dogrultusunda
siralandigi izlenmektedir. Ender de olsa, bolgede derin odakli depremlere de rastlanmistir. Ege denizi-
nin batimetrik (Sek. 10), toplam manyetik siddet (Sek. 11), gravine anomali (Sek. 12) ve yalin Bou-
guer anomali (Sek. 13) haritalarinda Ege denizinin dogusunda N-S dogrultulu trendler yoktur. Bu
durumda Tiirkiye'nin bat1 sahillerinde Papazachos ve Comniakis (1971) ile McKenzienin (1970,
1972) ileri siirdiigti sekilde (Sek. 9) kabaca N-S dogrultusunda olan bir plaka sinirt mevcut degildir.
Bilakis, trendler Bati Anadolu'dakilere paralel, yani NE-SW dir. M.T.A. Enstitiisii tarafindan ya-
pilmis, fakat yayinlanmamis Ege Bolgesi batisindaki gravimetrik profil ve haritalarda [zmir do-
laylarinda N-S dogrultulu trendler, 6lgme noktalar1 azli§i, Karaburun yarimadast ve dogusundaki,
jeotektonik evrimi kuzeybatidakilerle farklt Menderes masifi ile Ortiisii arasindaki N-S dogrultu-
sundaki kontakti ile agiklanabilir.

Alptekin (1973), bolgede yapilmig fay diizlemi ¢oziimii sonuglarina dayanarak (Sek. 14), Bati
Anadolu'nun giineybatiya dogru hareket ettigini ileri siirmiis, Bati Anadolu'da genellikle tansiyon fay-
lanmalarinm hakim bulundugu, fakat zayifda olsa yatay bilesenlerin de oldugunu gostermistir (Sek. 15).

!

Sek. 9 - Dofia Akdeniz’'deki hareketlerin yonleri (McKenzie’den, 1972).
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Biga yarimadasindaki rejyonal Bouguer anomalileri (Ekingen, 1973), bolgede NE-SW dog-
rultuda derin yilikselim ve alcalimlar1 gostermektedir (Kavlakoglu'ndan sozlii bilgi). Midilli adasinin
dogusu, Edremit kuzeydogusuna uzanan alcalim bolgesine girmektedir (Sek. 16). Bu durum Kuzey-
bat1 Anadolu'da mevcut NE-SW jeolojik hatlarinin jeofizik yontemlerle dogrulanmasi ve bu hatlarin
Dogu Ege'de devam ettigi anlamina gelmektedir.

Rejyonal gravite anomalilerine dayanilarak ileri siiriilen Girit-Ankara minimum kusag1 (Ozel-
¢i, 1973) Menderes masifi lizerinden gecmektedir.

Sanver, 1974, Ege Bolgesinin havadan manyetik haritasinin iki boyutlu filtreler ve istatistiki
yontemlerle analizinde, Menderes masifinin Sediment ortiisii altinda kabaca Bergama-Savastepe-
Sindirg: cizgisine kadar uzandigini gostermistir. Bu hattin kuzeybatisindaki daha yiiksek manyetik
anomaliler, tabanda Biga yarimadasinin altina dalan ultramafik kayaclara baglanabilir (Sek. 17 ve
19F, G, H).

1972 yilinda Kuzey Ege'de yapilan jeofizik incelemeler sonucunda elde edilen Saros korfezi
ve bat1 uzaniminda, heniiz katilasmamis sedimenter kayaclarin fayli bulundugu, manyetik anomalinin
250 gamma civarinda pozitif degerlere ulastigi, Bouguer anomalisinin pozitif oldugu (Sek. 18 A,
B, C, D) vb. verilerden hareket eden Le Pichon ve digerleri (1973), Saros korfezi dogusunun 6nemli
makaslama bilesimi ile N42°, E26° civarinda bir kutba gore hareket ettigini, batisinin ise genisleme
zonu Ozelligi gosterdigini ileri stirmiiglerdir (Sek. 18 D). Bu durumda Kuzey Anadolu Fayinin dog-
rultu boyunca atim yonii Saros korfezinde terslenmis olmaktadir.

DIGER VERILER

Ist akimi Olciileri yapilmamis olmakla beraber Bati Anadolu'da, 6zellikle graben kenarlarinda
bol miktarda sicak su kaynaklart bulunmaktadir (Erentoz & Ternek, 1969) ve grabenlerde jeotermik
gradyan degerleri yiiksektir (yayinlanmamis M.T.A. sonuclari).

Az da olsa bolgedeki Tersiyer yasli volkanitler tizerinde yapilan izotopik oOlgmeler kalk-
alkalin volkanitlerde 0.708, riyolitlerde 0.712 87Sr/86Sr oranlart bulunmustur. Bu degerlere dayani-
larak, riyolitlerin iist kabugun kismi erimesi, kalkalkalin volkanitlerin ise litosferik ve okyanus tabani
malzemesi karigimi ile meydana gelmis olabilecegi ileri siiriilmiistiir (Borsi ve digerleri, 1973).

Bolgedeki granodiyoritik kayaglarin ilksel 87Sr/86Sr oranlan genellikle diigiiktiir ve 0.706
ila 0.711 degerleri arasinda bulunmaktadir. Bu kiiciik deger Ojeosenklinallerdeki grovaklarin
87Sr/86Sr oranlarina yakindir (Peterman ve digerleri, in Ataman 1973, 1975). Bu veriler 15181 altinda

bolgedeki granodiyoritler Paleozoyik sonrasi 6jeosenklinal malzemesinin alta dalma zonunda erime-
sinden tiiremis olabilirler.

Giineydogu Girit'te Kuvaterner stratigrafisi ve neotektonigi yapan Angelier ve Gigout (1973),
lerapetra bolgesinde Kuvaterner yaghi dort farkli devre saptamiglar ve bu denizel devrelere bagli
hareketleri Ostatik degisimlerden ziyade onemli bolgesel tektonik olaylara baglamiglardir. Bolge Ku-
vaterner cokiintii havzalarina karsilik gelmektedir. Bu ¢okiintii havzalari bir yandan E-W dogrultusun-
da giiney Girit sahili ile Libya denizi arasinda, diger yandan ise NE-SW dogrultusunda Girit'i egik
olarak kesmektedir.

Karpatos adasi giineyinde denizel Pliyosen ilizerine denizel Tireniyen diskordan olarak gelmek-
tedir. Ante-Tireniyen faylari genellikle NI15° ild N36° dogrultusunda olup, NW ve SE egimleri
gostermektedirler. Bu faylarin hepsi normaldir ve yatay atimlar hemen hemen yoktur. Bu faylarin
yaslar1 kesinlikle saptanmustir. Ust Tabianiyen ile Alt Plesansiyendir. Bu faylar N115° dogrultusunda

bir genislemeye karsilik gelmektedir. Biiylik bir olasilikla NW-SE dogrultusundaki genigleme olay1
Orta Pliyosene kadar ¢ikmaktadir.
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Sek. 14 - Tirkiye igin plaka tektonifi moedeli (Atptekin'den, 1973).

Faitle a reier .fwvaa & Fasife norrmaoda Farlle  inverte

Frmedion o faitle

BOARULTU ATIM FAYLANMA WORMAL FATLANMA @15&5 FATLANMA

Sek. 15 - Tirkiye ve cevresindeki deprem mekanizmasi. Koyu yerler sikigma bolgelerini
gostermektedir (Alptekin'den, 1973).
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Sek. 16 - Biga yarimadast rejyonal Bouguer anomali haritass,

Tireniyen sonrasi faylar iki cesittir. Birincileri N15° ild N50° dogrultulu dik atimli normal
faylardir ve kabaca E-W dogrultusunda bir genislemeye karsilik gelmektedir. Ikincileri ters faylardur,
normal faylarla ayni dogrultuludur. N30° dogrultulu 78°SE egimli sol atimli dekrogsmanlara Cro-
tiri burnunda rastlanmigtir. Castello burnundaki N30° dogrultulu ters faylarin bazilar1 SE, digerleri
NW ya 65° ild 80° egimli olup, dogrultu boyunca atimlari zayiftir. Birbirlerine zit mekanizmalari olan
bu faylarin nispi yaslar1 kesinlikle tespit edilememistir (Angelier, 1973).

SONUCLAR — BOLGENIN JEODINAMIK EVRIMIi

Bati Anadolu'nun temel kayaclari biiyiik bir olasilikla Antekambriyende meydana gelmis,
fakat farkli jeolojik evrim ve yaslara sahip Menderes, Kazdag ve Uludag metamorfik masiflerden olus-
mustur. Biiyiik bir olasilikla Menderes masifi, Kazdag, Uludag ve Kuzey Anadolu Fay1 kuzeyindeki
bolgeler Alt Paleozoyikte birbirlerinden bugiinkiinden farkli cografik koordinatlarda bulunmaktaydi
ve li¢ masifin kapsadigr bolge Permo-Karbonifere kadar karasaldi (Sek.1 ve 19A).

Masiflerin az derin deniz altinda kalmasi Permo-Karboniferde olmustur (Sek. 19B). Masif-
lerin birbirinden uzaklagsmasi — bir diger deyimle bolgede okyanuslasma — En Ust Permiyen-Alt
Triyasta baglamistir. Bu okyanuslagsmaya bagl tansiyon kuvvetleri Menderes masifi ile Kazdag ara-
sinda yukarida o6zellikleri belirtilen Karakaya formasyonunu olusturmustur (Sek.2 ve 19C). Masifler
Alt Triyas sonunda kismen birbirlerine yaklasmis olmalidirlar. Zira Orta-Ust Triyas; Alt-Orta-Ust
Jura-Alt Kretase kivrimlanmig Alt Triyas tlizerine transgresif gelmektedir (Sek. 2, 3 ve 19D) ve
Alt Triyas mostralar1 genellikle melanj Ozelligi gosteren birimler yaninda bulunmaktadir. Mesozoyik
litolojilerinin yanal degisimleri dikkate alindiginda, denizalt:1 yiikseklikleri olusturduklari goriilmekte-
dir. Jura cokelme havzasi Alt Triyastakine paralel geligmistir (Sek. 3, 19D,E).
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Sek. 17 - Ust Kretase mostra sinirlari ve frekans analizi sonucunda elde edilen toplam siddet
manyetik anomali haritast (Sanver'den, 1974).

Birer mikrokontinentler olarak (bu Menderes masifi icin daha nettir) hareket eden masiflerin
en geng carpigmasi ve biiyiik bir olasilikla Menderes masifinin Kazdag ve Uludag altina dogru dal-

mas1 Ust Kretasede meydana gelmistir. Kuzeydoguda bir molas havzasinin gelismesi bu diisiinceyi
kuvvetlendirmektedir (Sek. 4 ve 19F).

Sekil 19F de, olaylar1 daha iyi anlatilabilmek igin basitlestirilerek tek bir alta dalma zonu
halinde gosterilmistir. Hakikatte ekaylanmalar yoluyle olusmus birden fazla alta dalma zonu mevcut-
tur. Birbirine paralel melanj ve 6zellikle glokofan sist mostralari dagilimi bu durumu kanitlamaktadir.
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Sek, 18B - Jean Charcot'yla (nisan, 1972) Kuzey Ege cukurunda yapilan
gravimetrik ve manyetik profil (bab kismun doffusunda).
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Sek. 18C - Ik plakarun bir kutup etrafinda déniigiinii ve Kuzey Ege qukurunun geometrisini
agiklayan sema (Le Pichon’dan, 1973).

Ust Kretase litolojileri giiney ve giineydoguya devrilmistir. Bu zonda olusan glokofan sist
metamorfizmas! cesitli yaslardaki litolojileri etkilemis ve Ust Kretase yasli melanjin en dnemli
unsuru olmus; glokofan sistler bircok parcalar halinde kuzeybatidaki kita (Manisa-Uludag) bo-
yuncasiralanmiglardir.

Menderes masifinin kuzey-kuzeybatiya dalmasi sonucunda derinlere inen kismiyle siireklenen
djeosenklinal malzemesinin mobilizasyonu, kuzeyde kabaca E-W ve NE-SVV siralanimi gosteren Alt
Tersiyer yash granodiyoritleri meydana getirmig olabilir (Sek. 5 ve 19G).

Granodiyoritlerin kuzey ve kuzeybatida yaygin olusu, batan kiitlenin gliney ve giineydoguda
bulundugunu geometrik agidan aydinlatmaktadir. Granodiyoritik intruzyonlarin olusumuna paralel
olarak bolgede rejyonal metamorfizma gelismis, bu metamorfizmadan yersel kosullar altinda c¢esitli
yastaki kayaclar etkilenmistir.

Manyetik anomaliler Menderes masifinin sedimentler altinda kuzeybatiya dogru devam etti-

gini ve kuzeybati sinirin Bergama-Savastepe-Sindirgt olabilecegini gostermektedir (Sek. 17 ve
19G,H,K).

Eosen-Oligosende Kuzeybati Anadolu hemen tiimiiyle yiikselmis, yiikselme sonucu Menderes
masifinin bugiinki aflorman hudutlar1 disinda masifi ¢evreleyen molas havzalari meydana gelmistir
(Sek. 6). Yalnizca bu devirde Marmara denizi giineyinde kabaca E-W dogrultusundaki havzanin tek-
tonik evrimi farkli olmus, bu havzada flis sedimentasyonu meydana gelmistir (Sek. 6).

4

Miyosende NE-SW genel jeolojik dogrultuya uygun olarak daha ¢ok senklinaller icinde daha
eski litolojilerle faysiz kontaktli Miyosen kaba klastik ve golsel sedimentler ¢okelmistir. Orta Miyo-
senden itibaren felsik, genellikle asit volkanizma yine ayni trendler boyunca gelismistir (Sek. 7 ve
19H). Genellikle kalkalkalin kimyasal bilesimindeki volkanik kayaglar, 87Sr/86Sr oranlar1 nedeniyle
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$ek. 18D - Kuzey Ege qukurlugunun Le Pichon ve digerlerine gore (1973) N42° - E 26° dénme
kutbuna gire agliy yorumunu gosterir harita (H. Philip’ten, 1974).
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st kabuk ve list kabuk ile okyanus

tabani malzemesi karistmindan tliremis KARA DENiZ
olmalidirlar. Béyle bir koken ve volka- " MER NOWRE
nitlerin siralanigt  giineydogu kismin A
kuzeybati altina daldigini kimyasal, me- - =
kanik ve geometrik acidan dogrula- AN \ / A’- ha
maktadir. P
Pliyosende, bdlgesel yiikselme - =
devam etmistir. Yiikselmenin olustur- . L.
dugu gerilim kuvvetleriyle meydana ge- v J 4
len grabenlerin kabaca E-W dogrultusu [~
(Sek. 7 ve 19K), gerilme kuvvetlerinin
kabaca N-S olarak yonlendigine isaret FGE T m \
etmektedir. Bu ikinciylikseliminnedeni  |. ME:EMZ, ?
birinciyle dogrudan iligkili gorlinme- \\ ECEE -2 0
mektedir. Toroslar'in giiney ve gliney- Ropos
batisinda gelisen alta dalma olaylari
boyle bir ylikselmeye neden olabilir? %
SIRIT
(Sek. 14). \
Bolgedeki episantrlarin yer yer )
karmagik dagilimlari  (Sek. 8) ve dep- Ak DENIZ
rem  mekanizmalarinin  diizensizligi ME QITERRANEE
(Sek. 15) bolgedeki ii¢ cesit hareketin
bir sonucu olmalidir. Sek. 20 - Ban Anadolu ve Ege denizi igin (Pliyosenden itibaren)
plaka tektonii modeli. Oklu gizgilerle kesilen hatlar gerilim, diiz
Bu durumda Kuzeybati Ana- cizgilerle kesilen hatlar sikigma olaylarim gostermektedir,

dolu, Ege denizindeki jeofizik veriler

de dikkate alindigindan (Sek. 10,11,12, 13) Anadolu'nun giiniimilizde Ege'deki adalar ile birlikte
bir plaka olusturdugu ve giineybatiya dogru hareket ettigi jeolojik ve jeofizik gerceklere uygun
diismektedir.

Ege denizinde, kuzeyde NE-SW, gilineyde NS ve NW-SE dogrultusunda biiyiik derinlik si-
ralanmasi ve diger jeofizik anomaliler, Ust Tersiyere kadar bir biitiin olarak Anadolu'yla ayni jeo-
tektonik evrim gecirmis olan Ege adalarinin ve Yunanistan'in Pliyo-Kuvaternerde Anadolu Ege
plakasinin Yunanistan'dan ayri bir jeotektonik evrim gegirdigini ve gecirmekte oldugunu goster-
mektedir (Sek. 20).

Yayina verildigi tarih, 24 subat 1975
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