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1. GiRiS
Gilineydogu, Anadolu'daki Ergani madeni ofiyolitle birlesmis halde bulunan bakirlt pirit
cevheri yataklar1 olarak bilinmektedir, fakat rezervi son zamanlarda azalmaya baglamistir. Maden
Tetkik ve Arama Enstitiisiinlin teklifi lizerine yazar, 1971 yilindan itibaren iki yil siire ile «Ergani
Maden Bolgesi Yeralti Bakir Yataklar1 Bolgesel Arastirma» adli projenin miidiirii olarak jeolojik calis-
malar yapmustir. Cogunlukla Alpin ofiyolitleri ile kapli olup, birkag bakir yatag iceren 200 km’ lik
sahada Kisabekir, Mizir tepe, Anayatak, Weiss ve Hacan bu arasgtirmanin ana hedefleri olmustur.

Bu maden sahas1 Diyarbakir ve Elazig karayolunun ortasinda, Maden kasabasi yakinindadir
(Sek. 1). Sahaya 1935 yilinda yapilan demiryolu ve iyi asfaltlanmig bir karayolu ile ulasilmaktadir.
Ankara-Diyarbakir arasinda her giin yapilan ugak seferleri de vardir.

Anayatak yatagi en eski bakir madenciligi merkezlerinden biridir. Bazi yazarlara gére Anayatak
yatagt M.0. 2000 yilindan beri bilinmektedir. Ergani madeninde modern anlamda bakir iiretimi 1939
yilinda bir devlet kurulugsu olan Etibankin cevher g¢ikarmasiyle baslamistir. Bu tarihten 1968 yilina
kadar Anayatak ve civarindaki diger bazi yataklardan ortalama % 6.5 Cu tendrlii 6.1 milyon ton

masif stilfirlii cevher elde edilmistir. Son zamanlarda yilda 10 000 ton kadar rafine bakir (% 99 Cu)
iretimi yapilmaktadir.

Pilz (1917) ve Behrend (1925) sahanin jeolojisini incelemisler ve Ergani madencilik bolgesinde
bircok kayaca ait kiymetli petrografik tanim yapmislardir. Bu yazarlarin etiitlerine dayanarak Romieux
(1941) ve Wijkerslooth (1944), Anayatak cevher yataginin «mezotermal klorit bakir tipi»nde olduklari
sonucuna varmuglardir. Sirel (1949) Anayatak cevher yataginin sinjenetik sedimenter kokenli olmasi
olasthigint ileri siirmiistiir. Sirel'in ¢aligmalari mikroskobik etiitlere dayanmaktadir. Borchert (1957)
Anayatak cevher yataginin jenezini volkanik bir kokene baglarken, Helke (1964) bakir yataginin esas
kisminin yiikselen hidrotermal eriyiklerle, malakit ve azirit gibi bazi 6zel cevher minerallerinin sii-
perjen alterasyon sonucu meydana geldiklerini kabul etmistir. Cagatay (1968), Helke'nin (1964)
Weiss acik isletmesinden masif siilfit cevherleri halinde kromit bulunmasi lizerine ileri strdigii go-
rustinid dogrulamig ve Griffits ve digerleri (1972) Anayatak cevher yatagindaki siilfit cevherlerinin
bir replasman sonucu oldugu teorisini ileri siirmiiglerdir.

Bu caligmanin yazari, bakir cevheri yataklarini igletme yollarini bulma amaciyle Ergani'de
yataklarda bulunan ofiyoliti petrografik ve kimyasal olarak incelemistir. Bu sekilde elde edilen sonug
yazida belirtilip sonra bakir mineralizagyonunun tanimi yapilacaktir.

2. JEOLOJIK YERLESIM

Anadolu yarimadasi jeotektonik olarak dort tiniteye ayrilmigtir; bunlar, kuzeyden baslayarak,
Pontidler, Anatolidler, Toridler ve Kenar kivrimlaridir (Ketin, 1966). Ketin'e gore Anadolu'nun
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orojenik evriminin kuzeyden giineye devam ettigine inanilmaktadir. Ilk etkili orojenik hareketler
kuzey siradaglarda baslamig, sonra Orta Anadolu'ya, daha sonra Toroslar'a ve son olarak da giiney-
dogudaki Kenar kivrimlari bdlgesine gec¢mistir.

Giineydogu Anadolu'daki Ergani maden bolgesi Toros (Tauridler) ofiyolit kusagina aittir ki,
bu kusagin da Alpin orojenezi esnasinda olustugu kabul edilmektedir. Permiyen kalkerleri bu
sahanin kuzeydogusunda bu ofiyolit formasyonu iizerinde sariyajlidir ve buna karsilik formasyon
Neojen Tersiyer sedimenter kayacglardan olusan Kenar kivrimlari iizerinde sariyaj yapmaktadir. Bu
sekilde ekaylanma yapist gosteren iki nap olugmustur.

Bu saha, kumtasi, ¢ort ve kalker gibi sedimenter kayaclara ait ince tabakalarla arakatkili kalin
bir Ust Kretase camurtasindan meydana gelmistir. Bu formasyonda yastik lav ve baslica piroklastik
maddelerden meydana gelen bir cesit yesil kayac hakim durumdadir. Yastik lavlar iginde ya da yastik

lavlarla camurtaglari arasindaki sinir boyunda ince c¢ort tabakalari veya tabakali manganli hematit
yataklar1 ile birlesmis ince demirli kuvars tabakalan goruliir.

Bu Ust Kretase formasyonda bazik-ultrabazik kayaclardan olusan ofiyolit kompleksi goriil-
mistiir. Ofiyolitik kompleks genellikle asagidan yukari dogru bir ardalanma gdsteren serpantinit,
sosstirit gabro ve diyabazdan meydana gelir. Diyabaz kiitle tekrar tekrar intruzyon yapan tabakalardan
meydana gelmistir; bu nedenle bu yazida «tabakali diyabaz» adi verilmistir. Jeoloji haritasinda gorii-
lecegi gibi (Sek. 1), ofiyolit kompleksi haritalanmig sahanin dogu kisminda E-W dogrultusunda uzanan
dar bir kusakta gortliir. Kompleksin genisligi 1.5 km kadar, uzunlugu ise 11 km dir. Diger taraftan,
haritalanan sahanin batisinda, serpantinitsiz ofiyolit kompleksi yiizeyde 1 km ¢apinda bir stok meydana
getirir. Yastik lav da iceren Ust Kretase formasyonunun kompleksin sadece tepesinde degil, ayni

zamanda kompleksin altinda da bulunmasi kayda deger. Bu saha belirtisi ofiyolit kompleksinin yer-
lesme tarzini bulma bakimindan Onemli goriilmektedir.

Ultrabazik kayaclar tamamen serpantinize olmustur. Serpantinitler iki kaya¢ fasiyesi halinde
siniflandirilabilir; bunlar, peridotit veya harzburgitten degiserek olustuguna inanilan masif serpan-
tinit ve yapraklanmig serpantinittir. Yapraklanmig serpantinit genellikle masif olanin marjinal fasiyesi
halinde ve ara sira da ayri ufak mostralar halinde olusur. Bu ufak serpantinit kiitlelerinin masif
kayagtan kopmus kayaclar oldugu sanilmaktadir. Ultrabazik kayaglarin her iki fasiyesinde de sik sik
blok halinde rodingite rastlanir.

Gabro olarak masif sossiirit gabro ve sistli gabro goriilmistiir. Sistli gabro masif olanin cev-

resindedir. Her ikisi de yesil hornblend ve kismen serisitlesmis plajiyoklazla birlesmis altere pirok-
senden ibarettir.

100 m kadar kalinlig1 olan tabakali diyabaz genellikle sossiirit gabroyu orter. Tabakali diyabaz
ile gabro arasindaki bir kontakt iligkisi Sekil 2 de gosterilmistir. Tabakali diyabaz icinde bulunan
sogumusg marjinal fasiyes, diyabaz kiitlesinin ¢ok sayida intruzyon sonunda meydana geldigi fikrini
vermektedir. Kayaclar esas olarak klinopiroksen ve serisitli plajiyoklazdan meydana gelmistir. iri
taneli ve ince taneli fasiyesin her ikisinde de tipik ofitik doku goériilmektedir. Gabro ve diyabaz ara-
sindaki sinirda gabronun bazen diizensiz bir sekilde tabakali diyabaz icine intruzyon yaptigi goriiliir
(Sek. 2). Bu, diyabazin sertlesmesinden sonra gabronun akigkan oldugunu gostermektedir.

Haritalanan sahanin her yerinde bagka bir diyabaz tipi gortilmiistiir. Bu diyabaz ufak dayklar
halindedir. Diyabaz dayklar1 sadece goriiniis tarz1 bakimindan degil, petrografik ve kimyasal 6zellik-
leri bakimindan da tabakali diyabazdan farklidir. Bu nedenle bu tip diyabazi tabakali diyabazdan
ayirt etmek icin bundan sonra «diyabaz dayk» diye bahsedilecektir.

Moores ve Vine (1971) Kibris, Troodos masifinin «tabakali diyabazini» tanimlamiglardir. Kari-
sikligr onlemek icin Kibris Troodos masifi ile Ttirkiye Ergani masifindeki tabakali diyabazlarin karsi-
lastirmast istenebilir. Bu yazarlar Kibris Troodos masifinin kubbemsi bicimde dizilmis harzburgit,
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diinit, piroksenit, gabro, kuvars diyo-
rit, diyabaz ve yastik lav kiitlesi psodo -
tabaka biciminden olustugunu ve diya- T F AT SOSSDRIT GABRO
bazin kayda deger bir dayk yigini, ya RRTRIIR (Soussurite gabhro)
da «tabakali diyabaz meydana getir-
digini belirtmislerdir. Moores ve Vine
(1971) diyabaz dayk yigini olusum yolu
hakkinda su notu koymuglardir: «Dayk
icine bir intruzyon oldugu ve kenar-
larinin yankaya¢ karsisinda sogudugu
anlagilmaktadir. Bundan sonraki dayk
bir 6ncekinin orta kismi tizerine intruz- 1om

yon yapar ve sogumus kenarlar mey- —_— !
dana getirir; sonra bundan sonraki
dayk ayni isi tekrarlar ve bdyle de-
vam eder.»

TABAKAL DIYABAZ
{Sheeted digbose)

Sck, 2 - Ergani madeni yakamnda Hopin tepede tabakali divabaz
ile sossiirit gabro arasindaki kontake,

Ergani maden bolgesinde kompleks sogumus kenarla temsil edilen tabakali diyabazin i¢ yapisi,
kayac Ttniteleri arasindaki kontakt yiizeyine paraleldir. Camurtasi, tabakali diyabazi uyumlu olarak
orter. Tabakali diyabaz ile altindaki gabro arasindaki kontakt yilizeyinin ayrintilari diizensizse de,
tabakali diyabaz gabroyu uzunlamasina hemen hemen uyumlu bir sekilde oOrter.

Goriinilg tarzindaki farki bir kenara birakirsak, Ergani masifinin tabakali diyabazi Kibris,
Troodos masifi diyabaz dayk yigininin ilk safhasi ile Ergani maden bolgesinin diyabaz dayki da Kibris,
Troodos masifi diyabaz daykinin son safhasi ile benzerlik gosterir.

3. JEOLOJIK YAPI

Ergani ofiyolit kusaginin haritalanmis saha icindeki camurtasi NEE-SWW dogrultulu ve
20-30°N egimlidir ve formasyonun homoklinal bir yapt meydana getirdigi anlasiimaktadir. Ancak
yastik lav ile camurtagi arasinda ortaya cikan manganli hematit yataklari jeoloji profillerinde gosteril-
digi gibi (Sek. 1), bu sahanin jeolojik yapisinin olduk¢a karisik olduguna isaret etmektedir. Bu yap1
baglica diyabaz tiiften olusan yesil kayac¢ tabakalarinin simetrik dagilimi ile de dogrulanabilir. Ana-
yatak ve Hacan sahalarinin gilineybatisinda ekayli yapilar gortilebilir (Sek. 1). Ofiyolit kompleksin
antiklinal ekseni boyunca sik sik goriilmesi kayda deger bir husustur.

N-S ya da NW dogrultusunda uzanan fay sistemi ve kirik sistemi yukarida kaydedilen kivrim
yapisina da hemen hemen dikeydir. Saha belirtilerine bakilirsa, faylarin kivrimlardan daha genc ol-
duklart kuskusuzdur. Bu geng tektonik hareketin yukarida anlatilan pek ¢ok dayki meydana getirdigi
anlagilmaktadir.

Haritalanan sahanin giineydogu késesinde Ust Kretase formasyon (ofiyolit takimi) ve Neojen
Tersiyer sistemi ayiran bariz sariyaj goriilmektedir. Jeoloji haritasinda da gosterildigi gibi (Sek. 1),
sariyaj milonit ve parcalanmis maddelerin varligi ile karakterize edilmektedir. NE-SW dogrultusun-
da uzanan iki bagka paralel kirik zonu daha vardir. Bunlardan biri Tokmak tepeden Harabe tepeye
uzanan bir bres zonu ile temsil olunmaktadir, digeri ise haritalanan sahanin ortasinda olup,
yapraklanmig serpantinitin varligi ile temsil edilen bir makaslanma zonudur. Bunlarin esas sariyaj-
larin olusumu ile ilgili olarak meydana geldigi dustiniilmektedir.
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4. YASTIK LAV, OFIYOLIT KOMPLEKSI VE DIYABAZ DAYKI

Jeoloji arastirmalarinin ilerlemesi sonunda, bir¢cok Alpin Ofiyolitinin asagidan yukari dogru
ultramafikler, gabro, diyabaz, yastik lav ve derin deniz sedimentlerinin psodo-tabaka biciminde
dizilmesini gosterdigi anlasilmistir (6rn. Coleman, 1971; Moores & Vine, 1971). Avrupa'dan Orta
Dogu bolgesine kadar ofiyolit kayaclarin bu tip birlesmesi ve ardalanmasina rastlanmaktadir.

Ergani maden bolgesinde, ofiyolit kompleks sabit bir siralanma gosterirse de, yastik lavi da
iceren Ust Kretase formasyonu, Sekil 1 de gosterildigi iizere, kompleksin hem altinda, hem de iistiinde
goriilmektedir. Yazar, kayaglarin goriiniis tarzina bakarak, yastik lavin jeosenklinal safha igindeki
inisiyal magmatizmanin bir Uriinii oldugu ve ofiyolit kompleksi veya bazik-ultrabazik magmatik
kompleksin sinkinematik olmasina karsin diyabaz dayklarin post-kinematik safhasina ait oldugu
sonucuna varmistir.

Ergani maden bolgesine ait Ofiyolitin cesitli kayac fasiyesi Foto 1 ve 2 de gosterilmistir.
Secilen bazi kayaclarin kimyasal analizi yapilmistir. Sonuglar Tablo 1 de verilmistir. Kayaclarin al-
terasyon esnasinda onemli bir metasomatizmaya ugramadigindan emin olundugu siirece, yastik lav,
tabakali diyabaz ve diyabaz daykin mevcut kimyasal verilerinden analiz edilen kayaclarin hepsinin
alkali bazalt tipe ait oldugu sonucu cikarilabilir.

Analiz edilen diyabaz dayk, yastik lav ve tabakali diyabaz ile karsilastirildiginda, SiO,, Al1,0,
bakimindan biraz fakir ve FeO+Fe,O, ve CaO bakimindan ise zengin oldugu goriilecektir. Analiz
edilen yastik lav yiiksek alkali igerigi ile karakterize edilmektedir ve tabakali diyabaz SiO,, Al,0,
FeO+Fe,0,, CaO ve K,O icerigi bakimindan bu li¢li arasinda orta durumdadir. Bu kayaclar Kuno'-
nun alkali-allimin-silis diyagrami tlizerinde gosterilmistir (Sek. 3). Biitliin kayaclar alkali bazalt
sahast icinde gosterilmistir, yalniz diyabaz dayki toleyit ve alkali bazalt sahalari arasindaki sinir
yakininda gosterilmistir.

Tablo - 1

Dogu Anadolu, Ergani maden bilgesinden alinan diyabaz dayk,
tabakali diyabaz ve yastuk lavlarin kimyasal bilesimi

{1} (2} {3)

5i0, 53.15 51.37 48_80
TiO 1.17 0.32 1.719
Al;O5 16.11 15.28 13.85
Fe:0 310 1.66 5.12
FeO 7.90 7.55 8.08
MnO 0.21 0.24 0.33
MgO 4.46 9.68 7.47
CaO 3.70 4.91 5.89
Na;O 3.85 3.32 3.37
K70 ) 1.67 0.63
P;0s 0.30 0.04 0.20
Hz0(4-) 3.49 3.4, im
H20(—) _ 0.26 .38 0.34

Toplam . 9.H 99.86 99.86

1) Ergam madeni ](ﬂkltll;‘l&;ii yastﬂ: lav.
(2) Ergani madeni Anayatak’'tan alman tabakah diyabaz.
(3) Hacan madeninden alinan diyabaz dayk.

(Analizi yapan: Komiir ve Mineral Arasurma Enstitiisii, Tokyo.)
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Tablo - 2

Dofu Anadolu, Ergani maden bdlgesinden alnan yasuk
lav, tabakali diyabaz ve diyabaz daykin normlar:

1) {2) {3)
Q 3.63 ' 0.01 1.36
or 13.24 9.87 3.72
afg * 32.58 25.09 28.52
an 16.57 21.86 20,82
¢ 1.29 — —
wo — 0.93 3.00
en 11.11 13.72 18.60
fs 10.41 7.03 8.26
fo — 7.28 —
fa - 414 —
mt 4.49 2.41 7.42
il 2.22 0.61 3.40
hm — —_ —
ap 0.66 0.09 0.4

(1) Ergani madeni yakimndaki yasuk lav.
{2) Anayatak’tan alman tabakali diyabaz,
(3) Hacan madeninden alinan diyabaz dayk,

Bu ¢ ¢esit kayacin normlar 21 YUKSER ALUMIN
Tablo 2 de gosterildigi gibi, kimyasal fg
bilesimlerinden hesaplanmaktadir. Norm e
meydana getiren feldispatlar, norm & 17} .
. . . N s ) Alkali
meydana getiren albit-anortit-ortoklaz =~ = TOLEYIT
. A . 131 (Tholeiiter N2
diyagrami tizerine isaret edilmektedir. 1 " &
Bu iic kayacin hepsi Sekil 4 te goste- ::
rildigi gibi Yoder'in (1967) belirttigi ! $i02=4751-50.00
bir spilit sahasi lizerine noktalanmig- Z 3 4 5 6 1 6 5 o
tir.
21
Yastik lav icinde asikiiler albit f‘;[
ve az miktarda kuvars iceren cok sayida iaf
gri-beyaz variollerden meydana gelen :;|’
bir felsik kayag gorilmektedir. Buka- S gf  ToLeviT
yaca «keratofir» adi verilebilir. Bu se- T 1a}  { Tholeiite? Alkali
1al
kilde, haritalanan saha i¢indeki volka- ,:_ ]
niklerin «spilit-keratofir takimima ait it 5i0,25001-5250
oldugu sonucu cikarilabilir. F] 3 4 s 6 7 e s 1o
20¢
ol
5. OFIYOLITLERIN YERLESME TARZI iaf
(b3
«Akdeniz Tetis kusagr» denen § :: TOLEYIT
kusak boyunca Yunanistan, Kibris ve < 4} (Tholeiite) Atkoli
Tiirkiye'de bircok Alpin ofiyolit masifi 1 ::
bilinmektedir. Bu masiflerin Jurasikten nk §i0,+52351-55.00
Kretase sonuna kadar olan periyotta z 3 a s - 7 N P 0

meydana geldigi sanilmaktadir. —« Naz0+ K0

Moores ve Vine (1971) Kuzey Sek. 3 - Kuno'nun {1960) iip bazalt ripi arasindaki Al;O; -toplam
Yunanistan'daki Vourinos ofiyoliti ile alkali- 5i0; baginusim gosteren diyagram ve Ergani maden
. . bélgesinden alinan ii¢ cesit kayacin durumlar,
Kibnis, Troodos ofiyolit masifinin ya- I - Ergani madeni yakinmdaki yasttk lav; 2 - Anayatak’tan ahnan
pilarint  karsilagtirmig ve deniz tabani tabzkal divabaz; 3 - Hacan sahasmdan alman diyabaz.
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ap o
& SPILIT SAHASI {YCDER , 1987)

) ERGANI MADENI YAKININDAKI YAST LAY
B, AMAYATAK'TAN TABAXALI DivABAZ

¥ HACAN'GAN DITABAZ CAYK

Sek. 4 - Yoder (1967) tarafindan toplanan spilit fetdispan normu ve Ergani maden
bilgesinden alinan vasttk lav, tabakali diyabaz ve diyabaz dayk feldispati normu.

yayllmasina dayanan farki agiklamiglardir. Sonra su sonuca varilmistir: «Troodos kivrimlari iize-
rinde diinit ve harzburgit diisey olduklar1 halde, Vourinos'ta bunlar karisik bir sekilde kubbelesmis
merkezden uzakta ve yataydir. Bu fark sunu aciklamaktadir ki, agir yayllma gosteren sirtlar tizerin-
deki ortli diisey oldugu halde, hizli yayilan sirtlar iizerindeki ortii yatay olmaktadir. Bu agiklamadan
sonra, Vourinos kompleksinde bulunan diverjan yapt daha oOnceki orta Tetis siradaglarinin faal
kabugunun bir pargasini temsil ediyor demektir.»

Diger taraftan Sawamura (1971), Ketin'in (1966) Rus platosunun Paleozoyikten Mesozoyike
kadar Arap platosuna dogru yayildigi yolundaki goriisiinii desteklemektedir. Asagidaki not Sawa-
mura'dan (1971) alinmistir: «Anadolu yarimadasinin jeolojik olaylari Tiirkiye'nin iki tarafinda bulu-
nan Rus ve Arap platolar1 Paleozoyikten zamanimiza kadar durumlarini korumuslardir ve Anadolu'-
yu meydana getiren miiteakip tektonik hareketler Rus platosu tarafindan olugsmustur, c¢linkii Rus
platosu tipi ile ilgili bir¢ok jeolojik 6zellik goriilmiistiir. Bu nedenle, Anadolu ofiyolit takiminin daha
onceki Tetis siradaglarindan tiireyen okyanusa ait bir kabuk parcast oldugunu diisiinmek zordur.»

Yazar, Ergani maden bolgesinde ofiyolit formasyonunun Ust Kretase sedimentleri ile serpan-
tinitlerin altinda ofiyolit kompleksinin bir taban iiyesi olan yine Ust Kretase yasli yastik lavlardan
meydana geldigini goérmiistiir. Bu durum, ofiyolit takimi olusumu ile ilgili bir magmatizma serisi
icinde yastik lav cikisi oldugunu gostermektedir; bunun ardindan da ofiyolit kompleksi veya bazik-
ultrabazik magmatik kompleks kivrilma ekseni boyunca Ust Kretase sedimentleri icine intruzyon
yapmig ve sonra son intruzyon irlinii olarak diyabaz dayklar gelmistir.
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Ergani Ofiyolitinin, buglin Anadolu yarimadasinin merkezindeki masif olan ve eski Anatolid-
ler'in gliney ucunda bulunan Kretase yagl jeosenklinal havzadan olustugu sonucuna varilmaktadir.
Bu ofiyolit takim1 Kretase sonu ile Tersiyer baglangicina kadar olan donem esnasindaki Alpin oroje-
nik hareketi ile Anatolidler'in giineyindeki bazik-ultrabazik intruziflerle birlikte yilikselmistir. Sonra

Ust Miyosenden Pliyosen dénemine kadar kuzeyden bastiran sariyaj hareketi ile ofiyolit takimi
bugiinkt yerine yerlesmistir.

6. BAKIR YATAKLARI VE CEVHERLERI

Uzerinde durulan bakirli pirit yataklarinin cogu ofiyolit kompleksi iginde bulunmaktadir
(Sek. 1). Bakir cevheri ¢ikarilan birkag acik igletme vardir. Bunlar dogudan batiya dogru Kisabekir,
Muzir tepe, Anayatak, Weiss ve Hacan yataklaridir. Yataklar ii¢ tip halinde siniflandirilmistir: (a) ta-

bakali tip (Weiss); (b) masif metasomatizma tipi (Anayatak, Hacan, Mizir tepe); (c) catlak dolgu tipi
(Kisabekir).

6.1. Tabakali tip bakir yatagi (Weiss)

Sekil 5 te gosterildigi gibi, esas cevher yatagi sedimenter kayac ile kloritli yesil kayag¢ arasin-
da goriulmektedir. Tavan merceksel kalker ve ince yesil kayac tabakalar: ile arakatkili kalin ¢amurta-

N

1230m

Sck. 5 - Weiss agik isletmesinde bakirli pirit cevherlerinin durumunu gésteren jeoloji cizimi
{Takeo Bamba).
(DT) ~ Diyabaz tiif; (M) - Camurtag; (D) - Diyabaz; (DB) -~ Diyabaz bres;
(MO} - Masif cevher; (DO} - Dissemine cevher; (S) - Serpantinit.
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sindan meydana gelmektedir. Taban baslica uralitli ya da kloritli yesil kayactan olugmaktadir ki,
bunun icinde diigiik tenorlii dissemine stilfit cevherleri ve az miktarda merceksel masif stilfit cevher-
lerine rastlanmaktadir. 10 m kalinlikta ve 50 m uzunluktaki esas cevher yatagi iizerindeki camurtasi
ile uyumludur.

Pirit ve kalkopirit siilfit cevherlerinin baslica minerallerini meydana getirmektedir. Genellik-
le az miktarda pirotit, sfalerit de bulunur.

Mikroskop altinda, masif cevher yataginin st kismindan alinan cevherlerde kalkopiritle
disiik sicaklikta minerallesmenin bir {irlinii olabilecek framboid halinde pirit veya kolloform pirite
rastlanmistir (Foto 3-1,2). Ayni cevherin tabanindan ahnan cevherde ise, daha ytliksek bir sicaklik
iriinii (Foto 3-3) olmasi tahmin edilebilen ve kalkopirit ile sfaleritten olusan eriyik gelismesi gortil-
mistiir. Altta uzanan kloritli yesil kayac icindeki dissemine cevherler de eriyik gelismesinin varlig
ile karakterize edilmektedir. Dissemine cevherler icinde bunlarin yaninda pirotit ve manyetite de
rastlanir.

Masif siilfit cevheri icinde kromit kristalleri bulunmasi kayda deger bir husustur. Kromit
yuvarlaktir, fakat Foto 3 te de gdsterildigi gibi bazen idiyomorftur. Ince kesitteki renk kizil kahveren-
gi olup, tek haldeki kristalin tane biyiikligii 0.1 mm civarindadir. Foto 4 te kromitin ikinci dere-
cede elektron ve X 1sin1 imajlart verilmistir.

Taban kloritlesme ile oldukca degismisse de, mikroskop altindaki doku orijinal kayacin taba-
kali diyabaza ait oldugunu gostermektedir. Buna gore, yatak tam ofiyolit kompleksi ile onu orten
sedimentler arasindaki sinirda yer almaktadir.

Cevherlerin olusum tarzi ekshalatif sedimenter kokenli olduklarini gostermektedir. Bununla
beraber, yazar, cevherler icinde kromitin varligi nedeniyle bunlarin epijenetik kokenli olduguna
inanmaktadir.

6.2. Masif metasomatizma tipi bakir yataklari (Anayatak)

Foto 5 te Anayatak'in kuzeye bakan goriinimii verilmistir. Ergani madenindeki Anayatak'in
jeolojisi baglica serpantinit, kloritli tabakali diyabaz ve kalkerli camurtagindan meydana gelmistir.
Sekil 6 da gosterildigi gibi, bunlar giineyden sistemli bir dagilim gosterirler. A¢ik isletmenin kuzey-
bat1 kosesinde gabro tabakali diyabaz haline gecer. Serpantinit ve tabakali diyabaz arasinda bir cesit
tektonit olan diyabaz bresi olusur.

Anayatak'ta kayda deger iic fay sistemi gorlilmiistiir. Birincisi (fay I) NW dogrultusunda
uzanan diyabaz bresi halindedir. ikincisi (fay II) bir éncekine dikeydir. Bu durum agik isletmenin
bat1 tarafinda gériilmiis olup, NE dogrultusunda uzanmaktadir. Uciinciisii (fay III) ise, tabakal
diyabaz ile tlzerini orten kalkerli sedimenter kayaclar arasinda ortaya c¢ikar. Bu li¢ fay arasindaki
zaman iligkisine gelince, fay I in en yash ve fay III iin en gen¢ oldugu sanilmaktadir.

Anayatak acik isletmesinde birkag masif bakirli siilfit cevheri yatagi bulunmustur. «Sar1 renk
cevher» ve «siyah renk cevher» denen iki gesit cevher goriilmiistiir. Baslica pirit ve kalkopiritten olu-
san sar1 renk cevher genellikle tabakali diyabaz icinde goriiliir. Diger taraftan, cok miktarda manyeti-
tin varligi ile karakterize edilen siyah renk cevher, agik isletmenin batisindaki gabro ile tabakali diya-
baz arasindaki sinir yakininda gortiliir.

En biiyliik cevher Kkiitlesi yiizeyde 100 m genislik ve 30 m kalinliktadir, fakat yeraltindaki
uzantist bilinmemektedir. Her cevher kiitlesi, Sekil 7 de gosterildigi gibi, sayisiz cevher yatagi iini-
telerinden olugmustur.
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Sek. 6 - Ergani madeni, Anayatak ocaginin jeoloji haritasi (Takeo Bamba, Asil Tin, Hanefi Polat),
1 - Artik sahas;; 2 - Limonit; 3 - Kalkerli camurtagi; 4 - Kalkerli kumtagi; 5 - Kloritli diyabaz;
6 - Kloritli gabro; 7 - Diyabaz bresi; 8 - Serpantinit; 9 - Klorit-kalkopirit cevheri; 10 - Kalkopirit-
pirit-pirotit cevheri; 11 - Pirotit-manyetit-kalkopirit ~ cevheri; 12 - Klorit-kalkopirit-pirotit ~ cevheri;
13 -Pirit cevheri; 14 - Kuvars-serisit-pirit I; 15 - Kuvars-serisit-pirit II; 16 -Fay; 17 - Tahmini fay;
18 - Yatim ve dogrultu; 19 - Eklem.

Dissemine siilfit cevheri yogun cevher kiitlesi etrafinda bulunmustur. Esas olarak yogun
cevherden dissemine cevhere dogru giderek bir degisim varsa da, bazen aradaki sinir ¢ok barizdir.

Anayatak'in jeolojik profili (Sek. 7), Kovenko'nun (1944) acik isletmeden elde ettigi veriler
ile yazarin yeni gozlemlerine gore yapilmistir.

Ana kaya¢c durumunda olan yaygin diyabaz tipik ofitik doku gosterir ve baslica kloritli kli-
nopiroksen ile albitlesmis plajiyoklazdan meydana gelmistir. Bundan bagka, oldukga fazla miktarda
ilmenit de sacilmis halde bulunmaktadir.

Anayatak'ta kuvars-serisit-pirit mineral toplulugu ile karakterize edilen altere kayaclara rast-
lanir. Gortinds tarzi ve petrografik o6zellikleri bakimindan I ve II olarak ayrilabilen iki gesit kuvars-
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Sek. 7 - Ergani madeni, Anayatak cevherlerin bugiinkii ve daha 6nceki durumlarini gosteren jeoloji profili
(Takeo Bamba, Asil Tin).
1 - Serpantinit; 2 - Diyabaz bres; 3 - Kloritli diyabaz; 4 - Kalkerli camurtagi; 5 - Masif cevher;
6 - Dissemine cevher; 7 - Kuvars-serisit-pirit I; 8 - Daha onceki durumda cevher tiniteleri;
9 - Daha oOnceki ylizey; 10 - Bugiinkii yiizey; 11 - Fay.

serisit-pirit kayact goriilmustiir. Sekil 6 da gosterildigi gibi, acik isletmenin gliineydogusunda masif
siilfit cevherleri cevreleyen tip I bol miktardaki serisit ve daginik haldeki kuvars ile karakterize edilmek-
te, tip Il ise fay II boyunca yer alip, kuvars¢a zengin bulunmaktadir. Kuvars-serisit-pirit I in, bakir
mineralizasyonu ile ilgili yan kayag alterasyonunun bir sonucu olarak meydana geldigi sanilmaktadir,
ciinkli bu fasiyes NW dogrultusunda uzanir ve daima dissemine bakir siilfit cevherleri ile birlikte
bulunur. Tip II nin yan kayag¢ alterasyonu ile ilgili olmadig1 sanilmaktadir.

Anayatak'tan alinan sar1 ve siyah renk cevherlerin tanimi asagida yapilmustir.

L Bakirli pirit cevheri (sari renk cevher). — Genel olarak sar1 renk cevher yogundur ve
baslica pirit ve kalkopiritten meydana gelir. Pirotit, makinavit, kiibanit, sfalerit tali minerallerdir.

Pirit genellikle kataklastik yap1 gosterir ve ¢atlaklar Foto 6 da gosterildigi gibi cogunlukla kal-
kopiritle doludur. Kalkopiritle birlesmis olarak nadiren makinavit ve kiibanit de bulunur. Mikro-
skopla bakildiginda makinavit valeriite ¢ok benzerse de, bu minerale uygulanan kromografik kontakt
baski metodu bunu makinavit olarak saptamaya yeterli Ni ortaya ¢ikarmustir. Ug mineral arasindaki
doku bagintist Foto 6 nin 3 no. It fotomikrografinda gosterilmistir. Piritin kalkopiritten once olusg-
tugu anlasilmaktadir. Sfalerit de daha sonraki bir safhaya ait gorilmektedir. Mineral cok kere kalko-
pirit icinde ince taneler halinde olustugundan bir eriyik ici gelisme olanagi vardir. Kurtguk bicimi bir
sekil gosteren pirotit daima kalkopiritle beraber bulunur.

2. Bakirli manyetit cevheri (siyah renk cevher). — Siyah renkli cevher cok miktardaki
manyetit ve kloritin varlig1 ile karakterize ediler. Kloritli diyabaz veya kloritli gabro i¢inde manyetit
taneleri de goriilmistiir. Kloritli kaya¢ icinde manyetit dagilimi diizensizdir ve kayacin bazi kisimla-
rinda mineral bol miktardadir.

Bagslica kalkopirit ve piritten meydana gelen siilfit cevheri manyetit cevheri icinde ag damar-
lar1 ve/veya sayisiz ufak noktalar halinde goriliir.

Iki cesit manyetit vardir: biri kiip bicimi, digeri kama bicimi kristaller halindedir. Ikinci ¢e-
sidin hematitten meydana geldigi sanilmaktadir, ¢linkli kama bi¢imi hematite bazen cevherler i¢inde
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kalint1 halinde rastlanir. Bu sekilde bu iki cesit manyetitin birincisine manyetit I ve ikincisine man-
yetit II denmektedir. Manyetit 1 genellikle yukarida anlatilan siilfit cevheri damarlar1 tarafindan
kesilir, manyetit II ise, Foto 6-4 te gosterildigi gibi, siilfit minerallerine kars1 kendi seklini ortaya
koyar.

Silfit cevherleri icinde skiibanit-makinavit-kalkopirit birlesmesi goriilmustiir. Kalkopiritle
birlesen kiibanit tipik lamel yapisi gosterir ki, bunun eriyikten olustugu kabul edilmektedir.

6.3. Catlak dolgu tipi bakir yatag: (Kisabekir)

Kisabekir madeni Anayatak'in 10 km dogusundadir. Ocak simdi kapanmigsa da, cevherin geri
kalan kismi acik isletmede bulunmustur. Bakirli pirit cevher damarlar1 Sekil 8 de ¢izildigi gibidir.
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Sek. 8 - Kisabekir agik igletmesinin jeoloji ¢izimi (Takeo Bamba).
1 - GOl; 2 - Artik sahas;; 3 - Diyabaz tiif; 4 - Serpantinit; 5 - Piroksenit; 6 - Serpantinit
bres; 7 - Silisli serpantinit; 8 - Kloritli fasiyes; 9 - Kalkopirit-pirit cevheri;
10 - Fay; 11 - Tahmini fay.



ERGANI MADENI OFIYOLIT VE BAKIR YATAGI 47

NE dogrultusunda uzanan makaslanma zonu boyunca piroksenitle birlesen kivrimli serpantinit
icinde cevher damari yigini1 yer alir.

Cevher yogundur ve mikroskop altinda framboid bigimi pirit ve kolloform piritle karakterize
edilmektedir. Cevherlerin fotomikrograflar1 Foto 7 de gosterilmistir. Cevher damarlarinin tepesinde
malakit ve bazen de aziiritin temsil ettigi siiperjen cevher alterasyonu gorulmiistiir.

Bu acik isletme sahasinin civarindaki sahada tabakali diyabaz icinde baglica siiperjen mineral-
lerden meydana gelmis pek cok ufak bakir cevheri damari mostrasi goriilmiistiir.

Goriinis tarzindan ve cevherlerin 6zelliklerinden bu ocagin cevher yataklarinin catlak dol-
gu tipe ait oldugu anlasilmistir. Framboid bi¢imi pirit ve kolloform dokunun varligi cevherlerin Er-
gani maden bolgesindeki bakir yataklarina gore daha diisiik sicaklik kosullart altinda olustugunu
gostermektedir.

7. OFIYOLIT VE ONUNLA ILGILI BAKIR MINERALIiZASYONU
Yukarida kisaca anlatildig: gibi, Ergani maden bolgesi bakir cevheri yataklari ti¢ tip halinde

siniflanmaktadir: (a) tabakali tip, (b) masif tip ve (c) catlak dolgu tipi. Cevher yataklarinin tek tek
jeolojik durumlart Sekil 9 da oOzetlenmektedir.
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Sek. 9 - Gilineydogu Anadolu, Ergani maden bdlgesi manganli hematit ve bakir yataklarinin
sematik profili ve jeolojik durumlari.
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Bakir yataklarinin hemen hepsi ofiyolit kompleksinin sinirli kayag fasiyesi icinde, Ozellikle
diyabaz dayklar yakininda bulunan tabakali diyabaz i¢inde goriilmektedir. Buna gore, bu bakir yatakla-
rinin diyabazik kayaclarin faaliyeti ile ilgili mineralizasyondan olustugu diistiniilebilir.

Ergani maden bolgesinde yastik lav, tabakali diyabaz ve diyabaz daykin temsil ettigi bir seri
diyabazik kayag petrografik ve kimyasal olarak incelenmistir ve alkali bazalt tipten toleyitike dogru
gecis olanagl gosteren bir magmatizma serisi oldugu anlagilmistir.

Eldeki jeoloji verileri, baslangicta jeosenklinal fazda cikis gdsteren ve bazi tabakali tip manganli
hematit yatag: hésil eden yastik lavin ekshalatif sedimenter kokenli oldugunu gostermektedir. Daha
sonra, son kinematikten post-kinematik safhaya kadar olan donemde, ofiyolit kompleksinin tepesini
kaplayan tabakali diyabaz kloritlegsmis ve hidrotermal eriyiklerle kismen minerallegmistir.

Bu bélgede bakir yataklarinin olusum tarzi ile ilgili yazarin goriisii soyledir: NW dogrul-
tusunda uzanan fay sistemi ytikselen cevher eriyikleri icin kanal roli oynamistir. Bu sekilde masif
metasomatizma tipi Anayatak bakir yatagi ve tabakali tip Weiss bakir yatagi meydana gelmistir.
Daha sonra, NE dogrultusunda uzanan catlak sistemi rezidiiel cevher eriyiginin yukari goclinii hiz-
landirmig ve Kisabekir madeni ile civarindaki sahada g¢atlak dolgu tipi bakir damarlar1 meydana gel-
mistir. Cevher olusum iglemi esnasinda eriyik derin cukurlar icinde daha dnce var olan serpantinitten
kromit kristalleri yakalamig olabilir.
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JSoto L - Ergani maden bolgesi yastik lav, tabakali diyabaz, sossiirit, gabro, serpantinit ve diyabaz dayklarinin ince Kesit-
lerinin  mikrofotograflari.

(1) Ergani madeni yakinindaki Dicle nehrinden alinan yastik lav (dig kabuk). Camsi fasiyes: pl - plajiyoklaz;

@

6

“

©®)
(6)

gl - cam; ca - kalsit (agik nikol).

Ergani madeni yakininda Dicle nehrinden alman yastik lav (karot). Variolit fasiyesi: pl - albit; cp - kli-
nopiroksen (agtk nikol).

Haritalanan sahanin batisinda Hacan sahasindan alinan diyabaz dayk. pl - plajiyoklaz; au - titanli ojit
(agik nikol).

Haritalanan bélgenin dogusundan alinan tabakali diyabaz, pl - plajiyoklaz; cp - klinopiroksen (agik
nikol).

Ergani madeninden alman sossiirit gabro, pl - serisitli plajiyoklaz; cp - klinopiroksen (agik nikol).
Ergani madeninden ahnan serpantinit, an - antigorit; cm - kromit (gapraz nikol).
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Foto 3 - Weiss agik isletmesinden alinan tabakali tip bakirin parlak kesitlerinin mikrograflari.

(1) Ana yatagin tepesinden alinan masif bakirlt pirit cevheri, py- framboid bitiminde pirit; cp - kalkopirit.
(2) Anayatayn tepesinden alinan masifbakirli pirit ceyheri, py -kolloform pirit; hc - hematit; cp- kalkopirit.
(3) Eriyik dokusu olanagina isaret eden rnasif bakir ¢inko cevheri, cp - kalkopirit; sp - sfalerit.

(4) Ana yatagin tabanindan ahnan masif bakir pirotit cevheri, cm - kromit, cp - kalkopirit, pr -pirotit.
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Foto 4 - (a)

(h)
©
(d)

Weiss acik isletmesinden alinan cevherin parlak kesitinin Sekonder
elektron imaji, cm - kromit; py - pirit,

Ayni yerden alinan cevherin karakteristik X 1gin1 imaji (Cr K).
Ayni yerden alinan cevherin karakteristik X 1sin1 imaji (S K).
Ayni yerden alman cevherin karakteristik X 1sin1 imaji (Fe K).
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Foto 6 - Ergani madeni, Anayatak ocagindan ahnan metasomatik tipi bakir cevherlerinin parlak kesit mikrograflari.

(1) Masif bakirli pirit cevheri (sart renk cevher), py - kataklastik yapi gdsteren pirit; cp - kalkopirit.

(2) Tipik san cevher. Pirit parcalari kataklastik piritin bagka bir ¢esidi olarak kabul edilmistir, py - pirit;
cp - kalkopirit.

Dissemine bakir siilfit cevheri, cp - kalkopirit; cb - kiibanit; mk - makinavit (yagda immersiyon,
capraz nikol).

(4) Masif kalkopirit-manyetit cevheri (siyah renkli cevher), mt - manyetit (II); cp - kalkopirit; ch - klorit.

3
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Foto 7 - Kisabekir acik isletmesi ve Mergen tepeden
ahnan gatlak dolgu tipi bakir cevherlerinin
parlak kesit mikrograflari.

(1) Kalkopirit-pirit cevheri, cp - kalkopirit;
py - framboid bigiminde pirit.

(2) Kalkopirit-pirit cevheri, cp - kalkopirit;
py - kolloform pirit.

(3) Mergen tepeden alinan siiperjen bakir
cevheri. ¢p - kalkopirit; ml - malakit
(capraz nikol).
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