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OZET

Bu calismada, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ayas Arastirma ve
Uygulama Ciftligi topraklarinin bazi fizikokimyasal 6zellikleri jeoistatistiksel
yontemlerle incelenmistir. inceptisol ve Entisol topraklardan olusan calisma
alaninda 0-30 cm derinlikten alinan 6rneklerde, baz fiziksel (kil, silt, kum) ve
kimyasal (pH, EC, OM ve CaCOs) toprak analizleri yapilmistir. Toprak
orneklemeleri, alana yerlestirilen 100x100 m’lik 1zgaralarin kesisim noktalar
(poligon noktasi) ile 100 m’lik 1zgara noktalarina 3, 8, 10, 25, 60 ve 80 m
mesafelerle yerlestirilen ara noktalar (transekt noktalar) lizerinde yapilmistir.
Belirlenen 100 adet toprak 6rnekleme noktasindan 46 adeti poligon noktasi, 54
(9x6) adeti ise transekt noktasi olarak tanimlanmistir. Analiz sonuglarinda
oncelikle tanimsal istatistikler yapilmis daha sonra her bir parametre i¢in uygun
teorik semivariogramlar hesaplanarak krigleme yoluyla degisim haritalar
hesaplanmustir. Kil, Silt, pH, EC, CaCO:s kiiresel (spherical) model ile modellenirken,
kum ve OM ise ussel (exponentiall model ile modellenmistir. Hesaplanan
semivariogram modelleri sonucunda en yiiksek ayirma mesafesi (range) 639 mile EC
icin belirlenirken en diisiik ayirma mesafesi (range) 181 m ile alanin kil iceriginde
belirlenmistir. Semivariogram modelleriyle yapilan tahminler capraz dogrulama
analizleriyle kontrol edilmistir. Capraz dogrulama sonuglarinda korelasyon
katsayilar1 0.69- 0.81 arasinda degismistir.

ABSTRACT

n this study, some physicochemical properties of Ayas Research and Training

Farm soils of Agricultural of Faculty, Ankara University investigated using
geostatistical methods. Soil properties of physical (clay, silt, sand) and chemical
(pH, EC, OM and CaCOs) in Inceptisols and Entisols soils taken from 0-30 cm
depths were analyzed. Soil sampling has been made on a grid with 100mx100m
unit cells and located transects between these polygon points to collect
samples in every 3, 8, 10, 25, 60, 80 m. The localized of 100 soil samples points
was defined as polygon of 46 points and transect of 54 (9x6) points. Initially,
descriptive statistics were determined, and then theoretical semivariogram
were calculated for each parameters and variation maps were created by
kriging method. Clay, Silt, pH, EC and CaCO: were modeled with the spherical
model, sand and OM with the exponential model. As a result of the calculated
semivariogram models, The highest range distance was observed for EC with
639 m, and the lowest value was observed for clay with 181 m. The estimates of
semivariogram models were controlled with cross-validation analysis.
Correlation coefficients in cross-validation tests ranged from 0.69-0.81.
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GiRiS

Ekosistemdeki yasam ve bitki gelisimi icin mutlak
gerekli olan su, hava ve besin elementi degisimine
fiziksel, kimyasal ve biyolojik katkida bulunan toprak,
insanin temel ihtiyaclarini karsilayan dnemli bir dogal
kaynaktir. Ayni zamanda fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerinin  degisebilir olmasi ve farkli captaki
tanelerden (kum, kil, silt), organik maddelerden ve ¢ok
sayida canl organizma tirlerinden uzun zaman
strecinde olusmasi nedeniyle yenilenemez dogal bir
kaynak olarak da degerlendiriimektedir. Yasayan her
canh gibi toprakta, olustugu cevredeki etmenlerin
etkisi altinda degisime ugramaktadir. Jeolojik ve
pedolojik toprak olusum olaylari nedeniyle dogada var
olan degiskenliklerden dolayr toprak ozellikleri,
zamana ve mekana gore uzaysal ve hacimsel olarak
blyilk farkliliklar gosterebilmektedir. Ayrica, tarim
alanlan icerisinde veya arasinda Urln yetistiriciligi
sirasinda yapilan yonetim uygulamalari, toprak isleme
ve insan etkileri (anthropic) nedeniyle toprak
Ozellikleri daha fazla heterojenlik kaynaklarina sahip
olabilmektedir. Bu faktorler uzaysal ve zamansal
Olcekte birbirlerini etkilerken, bunun yaninda tasinma
ve birikme olaylari nedeniyle toprak ozelliklerinde
yersel degiskenlikler de gorilebilir.

Toprak bilimciler, toprak 6zelliklerinin uzaysal
degiskenlige sahip oldugunu, kisa mesafelerde gtigli
dalgalanmalar ortaya koyduklarini (Trangmar et al.,
1985; Warrick et al., 1986) ve bu nedenle uzaysal
bagimliigin  analiz  edilmesinde jeoistatistiksel
yontemlerin kullanilmasi gerekliligini belirtmislerdir
(Journel and Huijbregts, 1991). Bir alanda yerel olarak
ortaya c¢ikan dlzensiz yonelmenin nedenleri, bazi
uzaysal yapilar veya farkh uzaysal Olceklerde cesitli
fiziksel, kimyasal veya biyolojik stireclerin ortak etkileri
olabilir. Toprak ozelliklerinin uzaysal degiskenliginin
tanimlanmasi toprak ve cevresel faktorler arasindaki
karmasik iliskilerin anlasilabilmesi icin gereklidir
(Goovaerts, 1998). Son yillarda teknolojideki
ilerlemeler ciftcilere, tarim alanlarinin igerisindeki
bircok degiskenligi anlama imkéani saglamistir. Bu
durum asitlik (pH), tuzluluk (EC), organik madde, kirec,
su tutma, havalanma, drenaj ve besin elementi gibi
bircok 6zelligin degiskenliginin yonetilebilmesine de
olanak saglamaktadir. Bu yonetim sekli ayni zamanda
tohum, glbre ve ilag gibi girdilerin miktarini
belirleyerek hem ekonomik hem cevresel ydnden
yararh bilgiler ortaya koyabilmektedir.

Alana 6zgu yonetim uygulamalari, alan icerisindeki
toprak ozelliklerinin uzaysal degiskenligi Uzerine
dogru bilgiler gerektirir. Bu bilgiler uygun 6rnekleme
deseni ve 6rnekleme giictyle (Frogbrook and Oliver,

2000) elde edilebilir. Ancak, genelde bircok toprak
arastirmasinda ornekleme buyikliglu herhangi bir
uzaysal degiskenlik bilgisi yerine arastirma maliyeti
tarafindan belirlenir. ingiltere’deki hassas tarim
uygulamalarinda ciftcilerin genelde hektara bir 6rnek,
100 m’lik 1zgaraya bir 6rnek, olacak sekilde 6rnekleme
yogunlugu uyguladiklarini (Carroll and Oliver, 2005),
ancak bunun genelde ingiltere’de bir alan icerisindeki
degiskenligi ortaya koymak icin kaba bir 6rnekleme
(Frogbrook and Oliver, 2000) oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica Frogbrook (2000), boyle bir 6Ornekleme
yogunlugu bilgisinin topraklarin uzaysal degiskenligini
yeterli diizeyde gosterememesi nedeniyle ciftcilerin
hatali karar vermesine neden olabilecegini belirtmistir.

Bu calismayla, detayl toprak etiid ve haritalamasi
(Atatanir ve Yiiksel, 2003) yapilan Ankara Universitesi
Ziraat Fakultesi Ayas Arastirma ve Uygulama Ciftligi
topraklarinin  bazi fiziksel ve kimyasal toprak
ozelliklerinin jeoistatistiksel yontemler kullanilarak
uzaysal degiskenliginin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Calisma Alanin Tanimi ve Jeolojisi

Ankara ilinin Ayas ilcesi sinirlan icerisinde kalan
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ayas Arastirma ve
Uygulama Ciftligi, 40° 01’ ve 40° 02’ kuzey enlemleri
32013’ ve 32° 15’ dogu boylamlari arasinda ve Ankara-
Beypazari karayolunun 65. km'sinde, Gudil yol
ayriminin glineybatisinda yer almaktadir. Denizden
yuksekligi ortalama 680 m olan calisma alani yaklasik
43.5 ha'dir. Ayas gozlem istasyonu verilerine gore yillik
ortalama sicakligi 11.4 °C; yillik ortalama yadisi ise
439.7 mm’dir. En dislk sicaklik ortalamasi 0.5 °C ile
Ocak ayina ve en yiiksek sicaklik ortalamasi ise 22.2 °C
ile Temmuz ve Agustos aylarina aittir. En yiiksek yagis
57.2 mmiile Aralik ayinda ve en disik yagis ise 9.6 mm
ile Agustos ayinda dismektedir (Atatanir ve Yiksel,
2003).

Taskin  (1974), arastirma alaninin etrafindaki
jeomorfolojik yapinin az c¢ok jeolojik durumu
yansittigini, jeolojik formasyonlarin yayilis ve olusumu
ile bolgedeki yerylzii sekilleri arasinda yakin bir
iliskinin var oldugunu, yukseltilerin sedimenter ve
volkanik kokenli kayaglarin asinmasiyla olustugunu,
asinmadan ileri gelen sedimantasyonun ise ¢ukurlarda
biriktigini belirtmektedir (Atatanir ve Yiksel, 2003).
Bolgede Neojen’de meydana gelen yikselme ve

asinma hareketleri, sahada basamaklar halinde
goriinen platolarin  meydana gelmesine neden
olmustur.  Belirgin  ozellikleri  bulunan  cesitli

seviyelerdeki asinim ylzeyleri akarsular tarafindan
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derince yarilarak plato 6zelligini kazanmistir (Atatanir
ve Yuksel, 2003). Arastirma alaninin da icerisinde yer
aldigi aluviyal taban arazisini, Ayas-Beypazar karayolu
boyunca gozlenen birikinti konileri ve derin vadilerle
yarilan sekiler olusturmaktadir. Kuaternerin son
devresinde akarsu giictiyle ve daginik cakil, kum, silt,
kil birikintilerinden olusan (Yilmaz, 1993) ve vadi
tabanlarinin en cukur yerlerini teskil eden aluviyal
alanlar, taban suyu bakimindan da zengindirler.
Ciftlikte Atatanir ve Yiksel (2003) tarafindan yapilan
detayli toprak etlid ve haritalama calismasiyla Sazlik
serisi, Ciftlik serisi, Ayas Cay! serileri toprak siniflama
sistemi icerisinde Entisol ordosunda ve Elmalik serisi
ise Inceptisol ordosunda siniflandiriimistir.

Ornekleme ve Laboratuar Analizleri

Toprak orneklemeleri, alana yerlestirilen 100x100
m’lik diizenli 1zgaralarin kesisim noktalari (poligon
noktasi) ile 100 m’lik iki 1zgara noktasi arasina 3, 8, 10,
25, 60 ve 80 m mesafelerle yerlestirilen ara noktalar
(transekt noktalar) Uzerinde yapilmistir (Sekil 1).
Calisma alanina 100x100 m’lik 1zgara diizleminin
kesisim noktalarindan olusan 46 adet poligon noktasi,
100 m’lik iki 1zgara noktasi arasina kuzey-gliney ve
dogu-bati dogrultusunda 9 transekt hatti ve bu
transekt hatlan Uzerine 54 (9x6) transekt noktasi
olmak Uzere toplamda 100 adet 6rnekleme noktasi
yerlestirilmistir Arazide 0-30 cm derinlikten alinan
toprak orneklerinde tekstiir (Bouyoucous, 1951),
organik madde (Jackson, 1958), pH (Hendershot et al.,
1993), EC (Rhoades, 1986) ve kire¢ (Allison and
Moodie, 1965) belirlenmistir.

ANKARA =

adio 4o adso 436010 8100 a0

Sekil 1. Calisma alani konumu ve 6rnekleme deseni
Figure 1. Location of the study area and sampling design

Jeoistatistik

Laboratuarda analiz edilen toprak o6zelliklerinin
uzaysal degiskenlik bilgisini ortaya koymak amaciyla
oncelikle her bir toprak 6zelligine ait semivariogram
modelleri  tahmin  edilmistir.  Semivariogram
modellerinin tahmininde asagidaki esitlik kullanilmistir.

1L ’

7y =55 X (@) -=(x+ )

Burada;

h : ayirma uzakhg (lag)

: h uzakligi icin semivaryans

: x noktasinda 6lculmis 6rnek degeri

: X+h noktasinda ol¢llmus 6rnek degeri

N : h ayirma uzaklidi icin ciftlerin toplam sayisini
tanimlamaktadir.

Toprak ozelliklerine ait en uygun semivariogram
modeline karar verirken belirleme katsayisini (R?) en
yiksek, hata kareler toplamini (HKT) en disik ve
capraz dogrulamada regresyon katsayisini (r) en
yuksek tahmin eden model uygun semivariogram
modeli olarak  secilmistir. ~ Tahmin edilen
semivariogram  modelleri  kullanilarak  krigleme
yapilmis ve bu sekilde c¢alisma alani igerisindeki
degiskenlikler haritalanmistir. Toprak 6zelliklerine ait
tanimsal istatistikler ile semivariogram tahminleri
bilgisayarda GS* 7.0 paket programi kullanilarak
hesaplanirken krigleme haritalari ArcMap 9.2 programi
kullanilarak ~ hesaplanmistir.  Toprak  oOzellikleri
arasindaki  korelasyonlar ise SPSS 17.0 paket
programinda hesaplanmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Calisma alani toprak Ozelliklerine ait tanimlayici
istatistik degerleri Cizelge 1'de goriilmektedir. Toprak
ozelliklerinin alan icerisindeki degiskenligin gostergesi
olan degiskenlik katsayisi (DK) incelendiginde kil, silt
ve pH'nin diisiik; kum, kire¢ (CaCOs;) ve organik madde
(OM)'nin orta; ECnin degiskenliginin ise yuksek
oldugu gorilmektedir.

Wilding et al. (1994); Mulla and McBratney (2000),
degiskenlik katsayisi degerinin %15’den disik olmasi
durumunda degiskenligin distk, %15-35 arasinda
oldugunda orta ve %35ten bilyilk oldugunda ise
yiksek oldugunu belirtmislerdir. Wilding et al. (1994),
toprak tekstlirl, mineraloji, toprak kalinhidi ve rengi
gibi duragan toprak oOzelliklerinin su icerigi, hidrolik
iletkenlik, redoks durumu, biyolojik aktivite, degisebilir
katyonlar, organik madde icerigi gibi dinamik toprak
Ozeliklerine gore daha disuk degiskenlik derecesine
sahip oldugunu bildirmektedir. Toprak Ozelliklerinin
uzaysal degiskenligi jeolojik ve pedolojik toprak
olusum olaylari nedeniyle dogada var olan bir
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durumdur ancak bazi degiskenlikler yapilan yénetim
uygulamalar ve toprak isleme nedeniyle de ortaya
cikabilmektedir. Ozellikle yapilan tarimsal
uygulamalarin ve topografik 6zelliklerin etkisine bagl
olarak tasinma/birikme sireclerinde sedimentlerin
birikimi farkhlik gosterebilmekte ve bunun sonucunda
fraksiyonlarin uzaysal bagimliligi degisik mesafelerde
gerceklesebilmektedir. Baz alanlarda kil
sedimentlerinin Gizerinde kum sedimentleri veya baska
alanlarda kumlu, tinli sedimentler Uzerinde Kkilli
sedimentler birikebilmektedir. Bu nedenle topraklarin
uzaysal bagimliigi ile ilgili c¢alismalarda ylizey
topraginin uzaysal degiskenliginin mesafesi kadar ayni
zamanda topraklarin ylzey altt dagihmlari ve
horizonlarin derinligi de 6nemlidir (Igbal et al., 2005).
Arastirma alani topraklar iklim, bitki ortlisi ve
zamanin etkilerinden tam olarak etkilenmemislerdir.
Toprak olusum siireclerinin  baslangicinin  uzun
olmamasi nedeniyle horizonlar arasindaki ayrimlar,
topraklarin  Uzerinde  olustuklari  materyallerin
depolanma desenlerinin bir Griini seklinde ortaya
¢ikmistir. Entisol ordosunda igerisinde tanimlanan
Sazlik, Ciftlik ve Ayas Cayi serileri, Ayas cayinin degisik
zamanlarindaki aktivitesi sonucunda olusmus A/C
horizonlu gen¢ topraklardir. inceptisol ordosu
icerisinde tanimlanan Elmalik serisi topraklar ise az
egimli yamaclardan yercekimi, toprak kaymasi, ylzey
akis ve yan dereler ile kisa mesafelerden tasinarak
biriktirilmis  kollGviyal ve Ayas c¢ayinin alGviyal
topraklarinin birbirine gecisli olarak karistigi alanlardir.
Orta ve kuvvetli bir striktir olusumuna sahip bu
topraklar A/B/C horizonludurlar (Atatanir ve Yiksel,
2003). Degiskenlik katsayisi tekstiir bilesenleri
agisindan karsilastirildiginda kumun silt ve kile gore
daha degisken bir yapiya sahip oldugu goriilmektedir
(Cizelge 1). Kumun go6stermis oldugu bu orta
degiskenliginin nedenleri, arazinin gilineyinden gecen
Ayas cayinin veya yamagclardan yercekimi, toprak
kaymasi ve ylzey akis etkisinde tasinan
sedimentlerden  kum  fraksiyonun daha kisa
mesafelerde, silt ve kil fraksiyonlarinin ise daha uzun
mesafelerde biriktirilmesi olabilir. Organik maddenin
sahip oldugu orta degiskenlik ise alan icerisinde sebze
retimi, meyvecilik, tahil ve yem bitkisi gibi birbirinden
farkh  yonetim uygulamalarinin  yiritilmesinden
kaynaklanabilir. Alan icerisinde yuksek degiskenlik

Cizelge 1. Toprak 6zelliklerine ait tanimsal istatistik degerleri
Table 1. Descriptive statistical value of soil properties

katsayisina sahip EC'nin degiskenliginin nedenleri
ciftlik icerisinde drenaj sorunu olan alanlarin varhgi,
taban suyunun ylizeye yakin olmasiyla birlikte yagish
ve kurak donemlerde gosterdigi yiiksek degiskenlik,
yonetim uygulamalarina bagh olarak yaz aylarinda
yapilan sulama ve buharlasma olabilir. Carpiklik
katsayisi incelendiginde orta ve yiksek degiskenlik
gosteren Ozelliklerden kireg hari¢ kum, EC ve OM'ye ait
veri setleri normal dagiimdan uzak pozitif carpik
dagilimlar sergilemislerdir (Gizelge 1). Kum, EC ve
OM'ye ait ortalama medyan (ortanca) degerlerin
birbirine ¢ok yakin olmasi carpikhdin bazi ug
degerlerden (outlier) kaynaklandigini aciklamaktadir
(Akbas ve Durak, 2006). Yapilan bircok calismada
arastiricilar  parsel ve tarla Olgeginde toprak
ozelliklerinin genellikle normal dagilim géstermedigini
bildirmektedir (Edmonds and Lenter, 1987; Edmonds
et al.,, 1988; Parkin et al., 1988; Parkin and Rabinson,
1992; Starr et al., 1992; Parkin and Rabinson, 1994;
Starr et al, 1995; Brejda et al., 2000). Young et al.
(1999), aluviyal bir alanda vyaptiklar calismada
arastirdiklar 12 toprak 6zelliginin tamaminin normal
dagilim gostermedigini  bildirmislerdir. Calismanin
sonuclari arastiricilar tarafindan belirtilen sonuglarla
benzerlik gostermektedir.

Uzaysal degiskenligi arastirilan toprak 6zelliklerine
ait semivariogram degerleri Cizelge 2'de goriilmektedir.
Kum ve OM'ye ait uzaysal degiskenlikler exponential
model kullanilarak, diger toprak o6zelliklerine ait
degiskenlikler ise spherical model kullanilarak
modellenmistir. Arastirilan tim toprak ozelliklerinde
nugget dederlerinin  distik bulunmasi, secilen
ornekleme deseni ve drnekleme mesafelerinin toprak
ozelliklerinin uzaysal degiskenligini modellemek igin
uygun oldugunu gostermistir. Nugget degiskenlere ait
ornekleme ve analiz sirasindaki hatayr aciklarken,
nugget dederinin sifir olmasi 6lcim hatasi ve kisa
mesafede degiskenligin olmadigini aciklamaktadir
(Trangmar et al., 1985; ebster, 1985; Warrick et al.,
1986; Goovaerts, 1999; Mulla and McBratney, 2000).
Flatman and Yfantis (1984), en uygun ornekleme
mesafesi olarak, range'in 1/4'iinden 1/2'sine kadar
olan mesafeyi tanimlamaktadir. Calismada kullanilan
ornekleme mesafeleri, hesaplanan range degerleriyle
EC disinda belirtilen oranlarda benzerlik gostermistir.

Ozellik Birim Ortalama En Buyuk En Kiicuk SS DK® Carpikhk Basiklik
Kil % 39.13 48.23 24.62 5.14 13 -0.47 -0.14
Silt % 34.48 46.93 25.07 3.92 1 0.28 0.96
Kum % 26.38 48.04 15.61 5.72 22 1.17 233
pH 7.99 8.25 7.73 0.11 1 -0.22 0.22
EC dSm 0.58 1.53 0.25 0.25 43 1.36 217
CaCoOs % 10.42 14.57 6.6 1.69 16 -0.08 -0.35
oM % 1.75 3.55 0.67 0.51 29 0.91 2.19

EC: Elektriksel iletkenlik; OM: Organik Madde; SS: Standart Sapma; DK: Degiskenlik Katsayis
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Cizelge 2. Toprak ozelliklerine ait semivariogram degerleri

Table 2. Semivariogram value of soil properties

Ozellik Model Nugget Sill Range HKT R? Nugget/Sill, % UBS

Kil Spherical 0.01 15.01 181 297 0.973 0.1 Gugli
Silt Spherical 135 14.64 231.3 0.684 0.992 9.2 Gugli
Kum Exponential 0.00606 0.0299 219.9 3.72x10-6 0.978 20.3 Guglu
pH Spherical 0.00047 0.0092 298.1 1.09x10-7 0.998 5.1 Guglu
EC Spherical 0.0261 0.100 639 1.75x10-4 0.943 26.0 Orta

Kireg Spherical 0.101 2.028 424 8.24x10-3 0.994 5.0 Guglu
OM Exponential 0.00071 0.0214 182.7 4.22x10-6 0.976 3.3 Guglu

HKT: Hata Kareler Toplami; UBS: Uzaysal Bagimlilik Sinifi.

4821 Kil =
5 e
3 373
© r=0.74
26.4 ‘
264 373 482

Olgiilen

Olgiilen

Tahmin Edilen

Sekil 2. Toprak 6zelliklerine ait capraz dogrulama grafikleri
Figure 2. Cross validation graphs of soil properties

Toprak 6zelliklerinden ki, silt, kum, pH, kire¢ ve OM
glicli konumsal iliskiler gosterirken sadece EC orta
konumsal iliski gostermistir (Cizelge 2). Uzaysal
bagimhhgin ifade edilmesinde nugget/sill oraninin
(Co/Co+CQ) ylizde olarak ifadesi, uzaysal bagimhlik sinifi
olarak tanimlanmaktadir. Eger bu oran <%25 ise
degiskenin uzaysal bagimliik sinifi giicll, %25-%75
arasinda degiskenin uzaysal bagimlilik sinifi orta ve
>%75 ise degiskenin uzaysal bagimlihk sinifi zayif
olarak smiflandinimaktadir (Trangmar et al., 1985;
Cambardella et al., 1994; Ersahin, 1999). EC harig diger

15.6 26.7 37.8

7.6 10.6 13.6
Tahmin Edilen

toprak oOzelliklerinde uzaysal bagimlilik sinifinin gucli
bulunmasi, degiskenlerin alan icerisindeki
benzerliklerinin kisa mesafelerde ortadan kalkmadigini
benzerligin uzun mesafelerde de devam ettigini
goOstermektedir.

Capraz dogrulama sonuglarina gore toprak
ozelliklerinin alan icerisindeki degiskenligini tahmin
etmek icin hesaplanan semivariogram modellerinin
tamami degiskenlere ait varyansin 2/3 (% 67)'linden
fazlasini aciklamistir (Sekil 2). Capraz dogrulama
sonucunda elde edilen bu sonuglar, hesaplanan
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semivariogram  modellerinin  ve bu modeller
kullanilarak yapilan alan tahminlerinin basarili ve
kabul edilebilir oldugunu gostermistir.

Calisma alaninda jeoistatistiksel ~ ydntemler
kullanilarak olusturulan toprak 6zelliklerine ait dagilim
haritalari  Sekil  3'de  gorilmektedir.  Tekstir
bilesenlerinden kil ve kuma ait dagihm haritalar
incelendiginde kum iceriginin alanin glineyinde en
yuksek degerleri kil iceriginin ise alanin kuzeyinde ve
dogusunda en yiiksek degerleri aldigi goriilmektedir.
Kum iceriginin ylksek bulundugu alanlar ciftlik
arazisinin glineyinden geg¢en Ayas cayina yakin
mesafelerde yer alirken ayni bélgelerin kil icerigi
yoéniinden en dusuk alanlar oldugu gorilmektedir. Bu

434500 434850 434800 434950 436100 436260

sonuglar alan icerisindeki tekstiirel ozelliklerin Ayas
cayinin tasimis oldugu sedimentlerin birikimine bagh
olarak 6nemli oranda degiskenlik gosterdigini ortaya
koymustur. Kum gibi iri taneli materyaller Ankara
cayinin taskin etkisine bagl olarak yakin mesafelerde
birikim gosterirken kil gibi ince taneli materyaller ise
daha uzak mesafelere tasinarak biriktirilmistir. Alan
icerisinde pH ve OMye ait dadihm haritalari
incelendiginde ise tekstlrel 6zelliklerle 6zelliklede kil
dagihmiyla uyumlu oldugu gorilmektedir. Kil
iceriginin yiUksek oldugu alanlarda pH en yiksek
degerlerini alirken en disiik degerlerini ise kum
iceriginin  ylUksek  oldugu alanlarda  aldigi
gorilmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. Toprak 6zelliklerine ait krigleme haritalar
Figure 3. Kriging maps of soil properties
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OM’ye ait dagilim haritasi incelendiginde kil
iceriginin yuksek oldugu alanlarin OM iceriginin de
yuksek oldugu gorilmektedir. Kil icerigi ylksek alanlar
kum icerigi yliksek alanlara gére hem daha ytiksek su
tutma kapasitesine ve daha yulksek yarayish su
icerigine sahip olmalari hem de killerin sahip olduklari
elektriksel tutma O6zelligi gostermeleri nedeniyle
kumlu alanlara oranla bitki gelisimini daha fazla tesvik
etmektedirler. Bitki gelisimindeki bu artislara bagl
olarak topraklarin OM birikimlerinde de artislar
gorilebilmektedir. EC'ye ait dagihm haritasi
incelendiginde EC'nin en yiksek degerlerini ciftligin
glineydogusunda bulunan alanlarda aldig
gorulmektedir. EC'nin ylksek degerler aldigi bu bolge
Sazlik serisi icerisinde yer almakta ve seri Atatanir ve
Yuksel (2003) tarafindan diiz diize yakin egimli, derin
ve orta derin profilli, degisik boyutlarda sazlarla kapli
ve drenaj sorunu olan ise yaramaz araziler olarak
tanimlanmaktadir. Nemli serin mevsimlerde taban
suyu yuzeye yakindir, fakat yazin sonlarinda kisa bir
slre icin 1 metrenin altina dismektedir. Yiiksek EC
degerlerinin en o6nemli nedenlerinin belirtilen bu
olumsuz toprak kosullar oldugu dustnilmektedir.
Kirecin en yuksek degerlerini ciftligin
kuzeydogusundaki alanda aldigi ancak ciftligin blyuk
kisminda topraklarin yiiksek kire¢ icerigine sahip
oldugu gorilmektedir.
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