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OZET

u calismanin amac Samsun Havza il¢esi Aslancayir koyi Kuskonagi

Havzasinda farkh topraklarin belirlenmesi, morfometrik sisteme goére
siniflandinlarak yayilim alanlarinin 1:25.000 6lcekli harita lizerine aktarilmasi
ve boylece farkh topraklarin alansal dagilimlarinin belirlenmesi hedeflenmektedir.
Havza 11.563 km? olup, 1:25.000 6lcekli SAMSUN- F35d3 ve F35d4 paftasina
girmektedir. Yillk ortalama sicaklik 14.2°C ve yillik ortalama yagis ise 680
mm’dir. Havzanin goélet alani deniz seviyesinden 815 m yiikseklikte ve
maksimum kodu ise 889 m’dir. Bolgeye ait topografik, jeolojik ve jeomorfolojik
haritalarin incelenmesi ve arazi gozlemleri sonucunda arastirma alaninda 6
profil acilmistir. Toprak sinirlar1 detayl arazi gozlemleri ve burgu yoklamalari
ile gerceklestirilmistir. Acilan profillerin her birinden horizon esasina gore
toprak ornekleri alinmis ve laboratuarda fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmistir.
Analizlerden elde edilen sonuglarin ve arazi gézlemlerinin degerlendirilmesi ile
6 farkh toprak serisi tanimlanmistir. Belirlenen topraklarin iki tanesi pedogenetik
siirecin baslangi¢ asamasi yani gen¢ olmalari nedeniyle Entisol ordosuna, iki
tanesi Inceptisol ve iki tanesi ise Vertisol ordosuna dahil edilmislerdir.
FAO/ISRIC siniflama sistemine gore ise topraklar Leptosol, Calcisol, Cambisol ve
Vertisol olarak siniflandirilmistir. Arastirma alaninda en fazla alana sahip
Karabiik serisi (% 47) iken en az alan % 7 ile Golet serisidir. Ayrica calismada
havza icerisinde belirlenen toprak sorunlarina iliskin ¢6ziim onerileri de
verilmistir.

ABSTRACT

he objectives of this research were i: to determine different soil groups, ii:

soil classification according to morphometric system and iii: soil survey and
mapping of Min6z basin. The study area is 11.563 km? and locates in Aslancayir
village of Samsun-Havza district 1: 25.000 scaled SAMSUN- F35d3 ve F35d4
sheets. Average annual temperature and precipitation are 14.2°C and 680 mm.
Mean sea level altitude of Basin area is 815 m. The maximum level of the area is
889 m. After examination of topographic, geologic and geomorphologic maps
and land observation, 6 profile places were excavated in study area. Soil
boundries were done with detailed land observations and auger examinations.
The soil samples were taken from each profile and their physical and chemical
analyses were done in the laboratory. By assessing the results of analyses and
field studies, 6 different soil series were determined and described. Two of
them were classified as Entisolls due to their low pedogenetic process called as
young age and two are Inceptisol and one is Vertisol. According to FAO/ISRIC
classification system, all pedons were classified as Leptosol, Calcisol, Cambisol
and Luvisol. Kocagal series has the largest area (% 25.7) whereas, Tongel series
has the smallest area in the study area (%6.9).
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GiRIS

Cogu gelismekte veya gelismemis Ulkelerde dogal
kaynaklar; yanhs ve plansiz arazi kullanimi, nifustaki
hizl artisi, duyarli ekosistemlerdeki toprak erozyonu,
kit kaynaklara yonelik cok yonli talepler, fakir kirsal
niifus, kurumsal desteklerin yetersizligi veya olmayisi
vb. nedenler ile baski altinda bulunmaktadir (Yilmaz,
2005) . Bu durum diinya dogal kaynak yonetiminde
butiinsel havza yonetimi kavramini ortaya ¢ikarmistir.
Butlinsel havza yonetimi dogal kaynaklarla birlikte
havzada yasayan halkin sosyo-ekonomik yapisini,
havzanin hidrolojik 6zelliklerini, iklim, toprak ve bitki
varligini ortaya koymayi gerektirmektedir. En 6nemli
dogdal varlik olan toprak ve arazilerimizin korunmasini,
dengeli kullanilmasini ve gelistirilmesini amaglayan
girisimler, ancak toprak ve arazinin sahip oldugu
degerlerinin, gelisen bilim ve teknolojinin olanaklarini
da kullanarak detayli tanimlanmasi, 6zelliklerinin cok
iyi bilinmesi, buna dayali planlarin yapilmasi ile
muimkiin olacaktir. Arazi kaynaklarinin dogru ve
surdurdlebilir - kullanimini saglamak  amaciyla
basvurulan en 6nemli kaynaklardan birside farkli
ozelliklere sahip topraklarin yayilimlarini gosteren
toprak haritalandir. Toprak etiit ve haritalama
calismalari sonucu Uretilen toprak haritalan ve
bununla iliskili sunulan raporlar kullanicilar icin toprak
veri tabani olusturmaktadir. Raporlarin dogrulugu,
detay ve icerdigi ilave bilgilerin zenginligi, bu amacla
sonraki kullanimlar icin gecerli sonuclar alinmasini
saglamaktadir (Dengiz ve ark., 2011).

Ulkemizde yapilan ve halen yapimi devam eden
baraj ve golet gibi su depolama tesislerinin
projelendirilmesinin yani sira proje mihendisleri
tarafindan bir ¢ok su toplama, su nakli, menfez,
cevirme kanali, sel gecidi ve teras gibi tesisler
projelenip insa edilmektedir. Bu tesislerden 6zellikle
kismi veya tam depolama fonksiyonu olan
rezervuarlarin faydali dmdirleri, dolaysiyla maliyetleri
havzadan gelecek sediment miktar ile ¢cok yakindan
ilgilidir. Havzalarin sediment tasinimlarina yonelik
calismalarda ele alnina en 6nemli parametrelerden
olan havzalanin yadis akim karakteristiklerinin
belirlenmesi, rezervuar alanlarda batimetre
calismalarinin yani sira havza topraklarinin da detayh
bir sekilde tanimlanmalari gerekmektedir. Oguz ve ark.
(2005), Ugrak Havzasinda yaptiklarn c¢alismalarda,
havza topraklarin bazi fiziksel kimyasal ve morfolojik
ozelliklerini incelemigler ve topraklan Entisol ve
Inceptisol ordolarinda siniflayarak, CBS yardimiyla

havzanin sayisal toprak haritasini yapmislardir. Yagis
akim, sediment verimi, erozyon ve havza yonetim gibi
konularinda c¢alismalarin yapildigi Ankara Giiveng
Havzasinda Dengiz ve Baskan (2005) tarafindan seri
dizeyindeki detayli toprak etid ve haritalama
calismalar yapilmis ve havza topraklarinin %59.9'u
Entisol, %34.2'sinin Inceptisol ve ¢ok az bir kisminin
(%1.7) Vertisol topraklarin olusturdugunu
belirlemislerdir. Elde edilen veriler 1siginda havzaya ait
hidrolojik toprak gruplarini yeni toprak haritasina gére
yeniden diizenlemislerdir.

Proje sahalarinda mevcut arazi kullanim ve bitki
ortisi mevcut  durumlarinin ve  zamansal
degisimlerinin  tam olarak yansitilamamasi  su
yapilarinin projelendirmesinde hatali sonuglara neden
olabilecektir (Tekeli ve ark. 2005). Ayrica bdyle
calismalarda hata kaynaklarindan biriside o6zellikle
kiicik havzalarda temel althk materyali olarak
kullanilan toprak haritalarinin gliniimiiz kosullarina
gerekli ve yeterli diizeyde cevap verememesidir.
Cunka bu haritalari; topragin pedogenetik 6zelliklerini
g0z 6nunde bulunduran ve topraklar hakkinda ¢ok
fazla veri icermeyen eski Amerikan siniflandirma
sistemine (Baldwin, 1938) gore siniflandiriimis olan
haritalardir. Bu nedenle yapilan bu calismasi ile
morfometrik esaslara dayanan, detayli ve giincel
verileri iceren, uluslararasi siniflandirma sistemi olan
toprak taksonomisi (Soil Taxonomy, 1999) gobre
siniflandirilmis  seri  diizeyinde toprak haritalanma
yapilmasi, havzanin tarimsal amacgh kullanilmasi
nedeniyle tarim topraklarinin verimlilik durumlarinin
ortaya konulmasi amacglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Arastirma Alaninin Genel Tanimi
Arastirma alani Orta Karadeniz Bolgesi ¢

kesiminde, Samsun ili Havza ilcesi Kuskonadi kéyii
sinirlari icerisinde Silcan deresi Ulzerindeki Kuskonadi
Goleti ve havzasi olup, deniz seviyesinden ortalama
742 m. kotundadir. Gélet Havza ilce Merkezine 7 km
Samsun ilce merkezine 91 km. uzakliktadir. Havza
blyukligid 1156.3 ha dir. Goletin maksimum su
seviyesi (dolu savak seviyesi) 755.10 m, Olculen
maksimum derinlik 747.85 m ve gdletin maksimum
derinligi 7.25 m dir. Kuskonadi havzasi 4548-4544
kuzey ve 718-724 (utm-km) dogu boylaminda yer
almaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Arastirma havzasi yer buldur haritasi
Figure 1. Location map of the study area
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Cizelge 1. Samsun Meteoroloji istasyonu uzun yillar iklim verileri (DMi 1974-2006)

Table 1. Long years meteorological data of Samsun Province

Meteorolojik

X Xl Xl | Il 1] \% \" Vi Vil Vil 1X Yilhk
Elemanlar
Yagis, mm 85.8 81.0 73.6 59.4 48.4 55.9 60.5 50.3 489 30.7 34.5 51.0 680
Sicaklik, °C 15.9 11.9 9.0 7.0 6.6 7.8 11.2 15.3 20.0 23.2 233 19.9 14.2

Arastirma havzasina en yakin istasyon olan Samsun
meteoroloji istasyonlarindan alinan uzun yillik iklim
verileri Cizelge 1'de verilmistir.

iklim parametreleri analiz edilerek calisma alani
arazilerinin toprak-su bltcesi hesaplanmis ve calisma

alaninin toprak nem ve sicaklik rejimleri belirlenmistir.
Toprak taksonomisine (Soil Taxonomy, 1999) gore
yazin, yaz gin donuminden (21 Haziran) sonra
topragin ardisik 45 giin den fazla kuru kalmasi ve kisin
ise yine kis giin doniimiinden (21 Aralik) sonra ardigik
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45 glinden fazla topragin nemli olmasi nedeniyle nem
rejimi xeric'tir. Arastirma alaninin sicakhk rejimi; yillik
ortalama toprak sicakligi 8 °C'den fazla, 15 °C'den az ve
50 cm’deki yillik ortalama kis aylari toprak sicaklig ile
yillik ortalama yaz aylari toprak sicakligi arasindaki fark
6 °C den fazla oldugu icin mesic sicaklik rejimi olarak
bulunmustur. Ayrica, havzanin genel karakteristik
ozellikleri ise Cizelge 2 de verilmistir.

Cizelge 2. Kugskonadi Havzasi genel karakteristik 6zellikleri
Table 2. General characteristics properties of Kuskonagi Havzasi

- Havza alani (A) 11.563 km?
- Havza Cevre Uzunlugu ¢ 225 km

- Havza uzunlugu (LH) : 9.50 km

- Havza genisligi 1.22 km

- Havza maksimum ytiksekligi (hmax) 889 m

- Havza minumum yiksekligi  (hmin) : 742 m

- Havza réliefi (r) 147 m

- Havza yoneyi Dogu-Bati
- Havza median ytksekligi (hm) : 810.0m

- Havza ortalama yuksekligi (hor) : 815.0m

- Havza ortalama egimi (SH) % 7.1

- Havza egim indisi (Ip) : %0.115

- Ana su yolu uzunlugu (Ls) : 10.2km

- Toplam su yollari uzunlugu (Lu) 12.2 km

- Ana su yolu profil ve egimi (Ss) : %1

Silcan deresi vadisinin sol sahil anglomeralardan ve
sag yamacg sahili ise agir bunyeli kilden olusmaktadir.
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Sekil 2. Kuskonagi Havzasi sayisal topografik ve yukselti haritalar

Figure 2. Digital topographic and elevation maps of the Kuskonagi Basin

insaa edilen gdletin sol sahilinde volkanik fasiyeste
gelismis serilerin tipik kostralari gortlmektedir. Sol
sahilde kalinca bresimsi anglomeralardan bir tepe
olusturmuglardir. Bu yamacgta bresimsi andezit
elemanli anglomeralar ¢ok sulu dokulu grimsi tiiflerle
birlikte bulunmaktadir. Havza topraklarinin buyuk bir
¢ogunlugu kuru tanm olarak kullanilmasinin yani sira
mera alanlan ile havzanin kuzey dogu kesimlerinde
bozuk ormanlik alanlar olusturmaktadir.

Kartografik Materyaller

Bu calismada, arastirma alanina ait SAMSUN F35d3
ve F35d4 paftalarn icerisine giren 1:25.000 o6lcekli
topografik harita temel kartografik materyal olarak
kullanilmistir.  1:25.000 olcekli topografik haritalar
sayisallastinlarak arazi yikseklik ve kesit haritalari
olusturulmustur (Sekil 2).

Yontem

Cahsma alani topraklarinin  seri  dlzeyinde
ozelliklerinin belirlenmesi ve toprak taksonomisine
gore yeni toprak haritasinin olusturulmasi islemi biiro,
birinci arazi, laboratuar, ikinci arazi ve biiro ¢alismalari
olmak (izere bes asamada gerceklestirilmistir. ilk
asamada calisma alanina ait 6n veri ve bilgiler ile
yardimci kartografik materyaller (jeolojik ve topografik
haritalar, hava fotografi, iklim verileri vb.)
degerlendirmeye  alinmistir.  Bunlar, arastirma
havzasina ait bitki deseni, iklim degerleri, topografik,
jeolojik haritalardir. 1:25.000 o6lcekli topografik harita
TNT Mips 6.4 GIS programi kullanilarak alanin sayisal
arazi ylkselti modeli (SAM) Uretilmistir (Sekil 3).

KUSKONAGI HAVZASI

sivRiKISE
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Sekil 3. Arastirma alani sayisal yukselti modeli (SAM)

Figure 3. Digital Elevation Model of the study area

Boylece alanda yayilim gosteren farkh gri renk ton
ayrnimlari, dogal drenaj desenleri, fizyografik tniteler,
egim, rolyef, baki ve arazi sekilleri cikartilmistir. Arazi
sekli ve arazi ortisu jeolojik verileri ile birlestirilerek
farkli ana materyal ve farkli fizyografya Uzerinde
olusmus olasi farkh topraklar tespit edilmis ve o6n
(taslak) toprak haritasi olusturulmustur. Belirlenen
olast farkl profil c¢ukurlarinin  koordinatlar GPS
kullanilarak harita tizerine aktanlmistir. ikinci asama
olan arazi ¢alismasinda ise daha dnceden yapilan biro
calismasi sonucu belirlenen olasi farkh oOzellikteki
topraklar daha onceden belirlen koordinatlara gore
arazide Yer Belirleme Aleti (GPS) kullanarak profil
cukurlar acilmistir. Farkli toprak profillerinden genetik
horizon esasina gore morfolojik tanimlamalar
yapilarak toprak o©rnedi alinmistir. Alinan toprak
ornekleri fiziksel ve kimyasal analizler icin laboratuara
getirilmistir. Arazide topraklarin morfolojik
Ozelliklerinin incelenmesi amaciyla dikkate alinacak
kriterler, 6rneklemeler ve siniflandirma icin Soil Survey
Staff (1993 ve 1999) kullanilmistir. Alinan toprak
ornekleri laboratuarda blnye Bouyoucous (1951),
yarayish su; Richards (1954), hacim agirhgi; Blake ve
Hartge (1986), katyon degisim kapasitesi ve degisebilir
katyonlar, % CaCOs, pH ve elektriksel iletkenlik; Soil
Survey Staff, (1992), organik madde Jackson (1958),
toplam azot Bremner (1982), yarayish fosfor Olsen

(1982), Fe, Mn, Cu, ve Zn: DTPA ile ekstrakte edilebilir
mikro element analizi (Lindsay ve Norvell 1978)
yontemlerine gore analizleri yapilmistir. Son asama da
ise, farkh 6zelliklere sahip topraklarin analiz sonuclari
da dikkate alinarak gerekli diizeltmeler yapilmis ve
arazi sinirlari kesinlestirilerek havzanin 1:25.000 6lcekli
temel toprak haritasi yapilmistir

BULGULAR ve TARTISMA
Arastirma Alani Egim ve Baki Dagilimi
Calisma alani genelde engebeli ve topografik

egimin sikca degistigi ondileli ve tepelik bir arazi
Gzerinde yer almaktadir. Bu engebeli topografyada
gerek tepe Usti duzliklerde gerekse de taban
arazilerde yer alan hafif egimli alanlar ¢alisma alaninin
biyuk bir kismini olusturmaktadir (Sekil 4). Cizelge
3'den de goriilecegi lizere toplam alanin %92.1'lik
(1064.9 ha) kismi egim % 11 den az iken, geri kalan %
7.9 (91.4 ha) kisim ise egim %11'den fazladir. E§imin
en fazla oldugu sarp alanlar genelde Golet ve
Aslancayir serilerinde hakim durumdadir. Arastirma
alaninin baki dagilimi durumu ise alanin buylk bir
kismi (%44.4) kuzey ve kuzey yonlerinde (kuzey-bati
ve kuzey-dogu) iken % 16.2 lik bir alan ise diiz kisimlari
olusturmaktadir.
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Cizelge 3. Calisma alaninin alansal ve oransal edim ve baki
dagihmlan
Table 3. Distribution of slope and aspect of the study area

Egimsiniflart Alan  Oran | Baki siniflar Alan Oran
(%) (ha) (%) (Yéney) (ha) (%)

0-2 2646 229 |Duz 187.1 16.2
2-4 279.2  24.1 | Kuzey 142.0 12.3
4-6 2529 219 | Kuzeydogu 156.3 135
6-8 1733 15.0 | Dogu 1151 10.0
8-11 94.9 8.2 | Glineydogu 89.9 7.8
11-15 525 4.5 | Guney 147.3 12.7
15-20 255 2.2 | Guneybati 64.1 55
20-27 10.6 0.9 |Bati 39.1 34
27+ 2.8 0.2 | Kuzeybat 108.1 9.3
Kuzey 107.3 9.3

Toplam 11563  100.0

Kuskonagi Havzasi Toprak Serilerinin
Morfolojik Tanimlamalari, Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri

Bolgeye ait topografik, jeolojik ve jeomorfolojik
haritalarin incelenmesi ve arazi gézlemleri sonucunda
arastirma alaninda 7 profil acilmistir.  Acilan
profillerden bir tanesi diger profillere benzerlik
goOstermeleri nedeniyle 6 profil tanimlanmistir. Etid
calismalart  detayll arazi go6zlemleri ve burgu
yoklamalari ile gerceklestirilmistir. Acilan profillerin
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Sekil 4. Arastirma alani egim ve baki haritalari
Figure 4. Slope and aspect maps of the study area

her birinden horizon esasina gore toprak ornekleri
alinmis ve laboratuarda fiziksel ve kimyasal analizleri
yapilmistir. Analizlerden elde edilen sonuglarin ve
arazi gozlemlerinin degerlendirilmesi ile 6 farkh toprak
serisi tanimlanmistir. Arastirma alaninda en fazla alana
sahip Karabik serisi (% 47) iken en az alan % 7 ile
Golet serisidir. Havzaya ait 1:25.000 Olcekli toprak
haritasi Sekil 5 de verilmistir.

Golet Serisi ait topraklar alanin %7.0'lik kismin ile
havza icerisinde en az yayilim alani kaplayan seriyi
olusturmaktadir. Bu seriye ait topraklar havzanin
dogusunda ve goéletin gliney batisinda yer alan yamag
araziler Uzerinde yer almaktadir. Hafif dalgali bir
topografyaya sahip olan bu seri orta derin, profil
boyunca killi blinyeye sahip topraktir. Genetik horizon
dizilimleri Doruk Tarla serisinde oldugu gibi ylzey alti
tani horizonu striktrel gelisim siireci icerisinde olan
cambik  horizon icermekte ve Ap/Bw1/Bw2/R
seklindedir. Organik madde ylizeyde %2.5 iken profil
icerisinde derinlere dogru 6zellikle 20 cm den sonra
bu miktar birden azalarak %0.2’e inmektedir (Cizelge
4). Topraklarin kili bilinyeli olmalari nedeniyle
gecirimlilikleri biraz zayiftir. Profilde pH 7.0-7.2
arasinda, 6zellikle organik madde ve kil icerigine bagh
olarak KDK Doruk Tarla Serisine gore daha ytiksek olup
43.7-56.0 me/100 arasinda degismektedir. Profil
icerisinde kire¢ miktari diisiik diizeylerde olup %0,82-
1.02 arasinda degismektedir. Bu topraklarda tuzluluk
sorunu bulunmamaktadir. Topraklar genellikle mera
ve kuru tarim olarak kullanilmaktadir.
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Havzanin gliney dogusunda yer alan Doruk Tarla
serisi toplam alanin %7.8’lik kismini kaplamakta olup,
kire¢ tast ve marn ana materyal (izerinde
olusmugslardir. Seri topraklarinin biyuk bir kismi kuru
tarim olarak kullanilmaktadir. Bu seri topraklar profil
icerisinde ilk 35 cm’e kadar bunye killi iken, bu
derinlikten sonra kil azalma gostererek killi tindan
kumlu tina kadar degismektedir. Ana materyal ve hafif
blnyeli olusu ayrica ylkanmanin da etkisiyle kireg
profil icerisinde ylizeyde c¢ok az miktarlarda iken
(%2.6), bu oran Ozelikle 60—89 cm derinliklerde
kalsifikasyon sonucu birikme gostermektedir. Kirecin
derinlik icerisindeki bu degisim toprak rengine de
yansimakta olup Ust horizonlarda renk acik zeytinimsi
kahverengi (2.5Y5/3 kuru) ve zeytinimsi kahverengi
(2.5 Y 4/3, nemli) buna karsin Bk horizonunda renk
daha da acilarak acgik sar (2.5 Y 7/3, kuru) renge
donlsmektedir. Bu seriye ait topraklarda ayni
zamanda striktir olusumunda ylizey horizonlarin
grandiler 6zelliklerine karsin 35-60 cm ler arasinda orta
kuvvetli ve orta ve iri yar koseli blok striktirlerin yer
aldigi cambic horizon icermektedir. Topraklarin
organik madde diizeyleri ylizeyde % 1.9 iken profilde
derinlik artisi ile bu oran oldukca hizli azalma
gostermektedir. KDK ylizey topraklarinda organik
madde ve kil iceriginin ylksek olusuna bagli olarak
yaklastk 60 me/100 gr civarinda iken bu oran
derinlerde 19 me/100 gr dusmektedir. Topraklarin
pH’lari ise 7.0-8.0 arasinda degismektedir. Topraklarin
su tutma kapasitelerinin iyi olmasina karsin, yuzey
topraklarinda toprak islemeden kaynaklanan sikima
sorunlari bulunmaktadir.

Aslancayir Serisi % 20-30 arasinda egimli yer yer bu
oran kuzey doguya dogru %35 egimleri asan altere
kumtasi ve marn ana materyali lizerinde olusmus, ¢ok
sig (0-16 cm) toprak derinlige sahip topraklardir.
Genellikle bu topraklarin yayilim gosterdigi alanlardan
yuizey topraklarinda kil icerigi %15’ lere ulasmaktadir.
Topraklar A/C/R genetik horizon dizilimlerine
sahiptirler. Profil icerisinde 6zellikle kaba materyal ve
kum oranlart %70’lere yaklasmaktadir. Bu durum
disik su tutma kapasitesini neden olmaktadir. Bu
nedenle fazla yagisl donemlerde fazla su yiizey akisa
gecerek topraklarin 6zellikle ince materyallerin egimin
az oldugu alalara tasinmalarina neden olmaktadir.
Katyon degisim kapasitesi ylizey topraginda dusuk kil
ve organik madde dizeyi nedeniyle disik
seviyelerdedir (16.8 me/100 gr). Yiizey topraginda
kire¢ % 5.5, organik madde diizeyi ise %1.1 dir. Bu
seriye ait topraklarin reaksiyonu pH’lari 8.1 dir. Bu
topraklarin  genellikle orman ve mera olarak
kullanilmaktadir.

Havzanin taban arazisinde yer alan ve Bulanik
Derenin getirmis olduju ince materyalli ama

icerisinde yer yer 2 mm den biyuk tas ve cakillarinda
yer aldigi altiviyal depozitleri Gizerinde olusmus genc¢
topraklardir. Bu seriye ait topraklarin biytk bir kismi
ozellikle su tarimda kullanilmaktadir. Seri topraklari
toplam alan icerisinde % 11.8'lik kismi kaplamakta
olup, orta derin-derin topraklardir. Toprak olusum
streci icerisinde ylizeyde ochric epipedon disinda
gerek Ust toprakta ve gerekse de ylizey altinda her
hangi bir tani horizonlarina sahip degildirler ve bu
nedenle Ap/A2/C1/C2 horizon dizililerine sahiptirler.
Bu seri topraklarinda profil boyunca kil ince ana
materyale sahip C1 horizonuna kadar artarak %35’'lere
ulasmakta ve biinye kumlu killi tin ile killi tin arasinda
degismektedir. Fakat 100 cm den sonra gelen C2
horizonunda ise kil azalarak kumlu tina
donlismektedir. Topraklarda bazik iyonlar icerisinde
Ca iyonlar hakim konsantrasyona sahip iken, onu Ma
iyonlari izlemektedir. Profil icerisinde kire¢ miktari
diger bir ¢ok serilerde oldugu gibi ¢ok az diizeyde
olup %0.7-1.4 arasinda degdismektedir. Topraklarin
pH'lar diizeyleri 7.0-7.2 arasinda, organik madde
diizeyleri diistik ve tuzluluk sorunlari bulunmamaktadir.

imircik serisi glineyinde yer almakta olup, calisma
alani icerisinde %13.6 ile Karabuk serisinden sonra en
fazla yayllim alanina sahiptir. Bazik magmatik
kayaclardan olusmus ana materyal (izerinde yer alan
bu seri topraklarin sisme-biizilme 6zelligindeki kil
icerigi profil boyunca cok fazla olusu (%58), yaz
mevsimlerinde derin ve genis catlaklarin olusmasina
neden olmakta. Ayrica kil iceriklerinin ¢ok fazla olmasi,
toprak icerisindeki yapilarin bir birlerine yapmis
olduklari basin¢ sonucu 6zellikle 18-125 cm arasinda
bol miktarda kayma ylzeylerin olusmasina neden
olmustur. Topraklarin su tutma kapasiteleri yiiksek
olmasina karsin gecirgenlikleri zayiftir. 1 m derinlikten
sonra yer yer sekonder kireg birikimleri bulunmaktadir.
Bu seriye ait topraklarin blyik bir kismi islemeli tarim
olarak kullanilmaktadir. Organik madde miktarlar
%0.4-2.4 arasinda degismektedir. Ayrica bu oran ylizey
topraklarinda fazla iken derinlere dogru daha da
azalmaktadir. KDK 47-60 me/100 gr, pH ise 7.1-8.1
arasinda degismektedir.

Karabuik Serisi havzanin batisinda yer almakta olup,
calisma alani icerisinde %47.0 ile en fazla yayihm
alanina sahiptir. ince koluviyal ve bazik magmatik
kayaclardan olusmus ana materyal Uzerinde yer alan
bu seri topraklarin da imircik serisinde oldugu gibi
yuksek kil icerigine sahip topraklardan meydana
gelmislerdir. Bu nedenle bu serinin kapladigi alanlarda
da yaz mevsimlerinde derin ve genis catlaklarn
olusmasina neden olmakta. Yer yer profil icerisinde
kayma ytizeylerin bulunmaktadir. Topraklarin su tutma
kapasiteleri ylksek olmasina kargin bunlarda da
gecirgenlik dustik, drenajlari zayiftir.
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Haritalama Lejanti ve Fazlar

Edim (%) Ust Toprak Tekstiirii Toprak Derinligi (cm) Drenaj

A- diize yakin0-2 1-Kil (C) d1- Cok sig (0-20) i iyi

B- hafif 2-6 2- Kumlu kil tin (SCL) d2- Sig (20-50) O:orta

C-orta6-12 3- Kumlu kil (SC) d3- Orta derin (50-90) Y: yetersiz

D-dik 12-20 4- Kumlu tin (SL) d4- Derin (90+) A: Asin

E- cok dik 20+ 5-Kil tin (CL)

Haritalama Birimi: Ka1. Ad4y
Ka: Toprak Seri sembol (Karabiik serisi), 1: Ust toprak tekstiirii, A: Egim sinifi d4: Derinlik sinifi, y: Drenaj sinifi

Sekil 5. Kuskonadi Havzasi toprak haritasi
Figure 5. Soil map of the Kuskonagi Havzasi
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Cizelge 4. Arastirma alani toprak profilleri kimyasal ve fiziksel analiz sonuglan
Table 4. Chemical and physical analysis results of soil profiles

) Derinlik EC Kireg oM KDK Degisebilir, cmol kg’
Horizon cm pH dSm”’ % % cmol kg™ + + ++ ++

Na K Ca Mg

Golet Sersi Typic Haploxerept / Eutric Cambisol

Ap 0-19 7.0 0.10 1.02 25 43.7 0.12 1.78 30.94 6.58

Bw1 19-50 7.0 0.07 0.98 0.2 56.0 0.18 133 43.68 7.99

Bw2 50-78 7.2 0.14 0.82 0.9 55.5 0.19 1.38 39.82 9.91

Doruk Tarla Serisi Typic Calcixerept / Haplic Calcisol

Ap 0-16 8.0 0.31 2.6 1.9 54.0 0.08 0.72 48.84 5.47

A2 16-35 7.7 0.29 8.1 0.8 59.9 0.15 0.37 53.58 6.23

Bw 35-60 7.8 0.24 13.2 0.5 53.2 0.13 0.27 47.83 6.42

Bk 60-89 7.9 0.22 16.0 0.4 329 0.11 0.18 32.48 5.38

1l 89-110 8.1 0.13 6.1 0.3 19.2 0.10 0.13 15.48 4.80

Aslancayir Serisi Lithic Xerorthent / Lithic Leptosol

A 0-16 8.1 0.17 5.5 1.1 16.8 0.06 0.37 14.28 345

Bulanik Dere Serisi Vertic Xerofluvent / Clayic Fluvisol

Ap 0-19 7.0 0.06 1.3 1.4 253 0.03 0.53 21.24 246

A2 19-43 7.0 0.06 0.7 1.1 30.6 0.07 0.65 26.85 3.75

C1 43-98 7.2 0.09 1.4 0.9 43.7 0.13 0.85 30.72 5.21

2 98+ 7.1 0.04 1.3 1.3 274 0.08 0.74 18.39 4.81

imircik Serisi Typic Calcixerert / Calcaric Vertisol

Ap 0-18 7.1 0.16 1.4 24 47.4 0.11 1.20 35.29 10.58

Bss1 18-56 7.5 0.18 0.9 1.0 64.8 0.17 042 37.22 11.77

Bss2 56-125 7.7 0.34 0.6 0.9 60.1 0.21 0.36 37.91 12.60

Ckss 125+ 8.1 0.33 10.6 0.4 57.6 0.22 0.30 54.64 14.48

Karabuk Serisi Chromic Haploxerert / Chromic Vertisol

Al 0-15 7.0 0.31 1.5 35 42.3 0.12 1.08 31.37 9.46

A2 15-39 7.3 0.10 0.6 1.5 51.0 0.18 1.47 40.96 9.22

Bss1 39-70 7.5 0.15 0.8 1.3 59.4 0.14 1.34 45.87 9.43

Bss2 70-120 7.8 0.15 0.9 1.0 62.3 0.13 1.29 42.56 9.33

Css 120+ 8.0 0.31 1.5 0.5 40.4 0.14 1.30 30.53 10.92

Horizon Derinlik Biinye, % H.A TK S.N Y.S
(cm) Kil Silt Kum Sinif (gcm?) (%) (%) (%)

Golet Sersi Typic Haploxerept / Eutric Cambisol

Ap 0-19 43.8 21.6 345 C 1.41 29.6 19.4 10.1

Bw1 19-50 44.2 18.7 37.0 C 1.52 34,8 22,2 12,6

Bw2 50-78 48.2 214 30.2 C 1.35 393 24.9 14.4

Doruk Tarla Serisi Typic Calcixerept / Haplic Calcisol

Ap 0-16 535 222 24.2 C 1.61 36.8 26.1 10.6

A2 16-35 49.7 27.4 22.7 C 1.38 39.6 235 16.1

Bw 35-60 41.0 349 239 @ 1.21 39.4 238 15.6

Bk 60-89 27.7 333 389 CL 1.28 30.4 15.0 15.4

C1 89-110 10.5 14.9 74.4 SL 16.5 9.4 7.1

Aslancayir Serisi Lithic Xerorthent / Lithic Leptosol

A 0-16 14.9 18.5 66.5 SL 1.62 22.7 14.2 8.4

Bulanik Dere Serisi Vertic Xerofluvent / Clayic Fluvisol

Ap 0-19 20.8 21.2 57.8 SCL 19.2 9.7 9.4 1.45

A2 19-43 30.9 21.4 47.6 SCL 29,8 16,1 13,7 1.42

C1 43-98 35.0 19.6 45.2 CL 31.6 17.3 14.3 1.42

2 98+ 19.3 10.0 70.6 SL 24,4 13,5 10,9 1.47

imircik Serisi Typic Calcixerert / Calcaric Vertisol

Ap 0-18 524 24.6 229 C 37.8 255 12.2 1.40

Bss1 18-56 56.1 224 214 C 42.0 254 16.5 1.37

Bss2 56-125 57.8 20.4 21.7 @ 43,0 26,9 16,0 1.41

Ckss 125+ 54.5 234 22.0 C 411 22,0 19,0

Karabuik Serisi Chromic Haploxerert / Chromic Vertisol

Al 0-15 48.6 243 26.97 C 1.31 35.6 24.7 10.8

A2 15-39 51.2 223 26.41 C 1.45 39.0 24.0 14.9

Bss1 39-70 51.2 232 25.44 C 1.45 389 23.8 15.0

Bss2 70-120 52.4 223 25.13 C 1.44 41.2 24.5 16.6

Css 120+ 534 21.2 25.2 C 40.3 224 17.8

HA: Hacim agirhigi, TK: Tarla Kapasitesi, SN: Solma Noktasi, YS: Yarayish su
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Cizelge 5. Kugskonagi Havzasi toprak serilerinin toprak taksonomisine (Soil Taxonomy, 1999) ve FAO/ISRIC (2006) gore siniflandirmasi
Table 5. Soil classification based on Soil Taxonomy and FAO/ISRIC systems of soil series in Kugkonagi Havzasi

Seri Adi Toprak Taksonomisi (1999) FAOQ/ISRIC (2006)
Ordo Alt Ordo Buyuk Grup Alt Grup

Golet Inceptisol Xerept Haploxerept Typic Haploxerept Eutric Cambisol
Doruk Tarla Xerept Calcixerept Typic Calcixerept Haplic Calcisol
Aslancayir Entisol Orthent Xerorthent Lithic Xerorthent Lithic Leptosol
Bulanik Dere Fluvent Xerofluvent Vertic Xerofluvent Clayic Fluvisol
Imircik Vertisol Xerert Calcixerert Typic Calcixerert Calcaric Vertisol
Karabiik Xerert Haploxerert Chromic Haploxerert Chromic Vertisol

Arastirma Alanlari Topraklarinin Toprak
Taksonomisine ve FAO/ISRIC Gore
Siiflandiriimasi

Calisma alani topraklar arazide yapilan morfolojik
calismalarin  yani sira laboratuar analiz sonuclar
dikkate alinarak 7. Yaklasim veya Toprak
Taksonomisine (Soil Taxonomy, 1999) goére 3 ordo, 4
altordo, 6 blylk grup ve 6 alt grup icerisine
yerlestirilmistir (Cizelge 5). Arastirma alaninda yer alan
topraklarin rutubet rejimleri xeric ve sicaklk rejimleri
ise mesictir. Topraklarin toprak taksonomisine gore
siniflandiriimasi, topraklarin pedogenetik 6zellikleri ile
Ust tani horizonlar (epipedon) ve bunlarin altinda
bulunan yilizey alti tani horizonlari ve o6zelliklerine
gore yapilmistir. Topraklarin olusum siireci sonrasi
olusan bazi yiuizey Ustli ve ylizey alti tani horizonlari
saptanmis ve bunlar Entisol, Inceptisol, ve Vertisol
ordolarina yerlestirilmistir. Bu ordolar icerisinde %
60,69 ile Vertisoller en fazla alan kaplarken bunu
sirastyla %24.4 ile Inceptisoller ve %14.9 ile Entisoller
izlemektedir. FAO/ISRIC (2006) goére ise Leptosol,
Calcisol, Cambisol ve Luvisol'diir (Cizelge 5).

Yamag arazilerde yer alan Aslancayir serisine ait
topraklarin buyik bir kismi, yercekimi kuvvetinin
etkisinin yani sira dik egimlere (%30’ dan fazla) sahip
olmalari ve yeterince bitki ortiisince kapli olmayan
yerlerde toprak tasinimina maruz kalmalar nedeniyle
cok sig ve si§ toprak derinlige sahiptirler. Yiizeyde
ocrich epipedon 6zellik gostermesi disinda herhangi
bir tani horizonunun olugmasi icin yeterli pedogenetik
strecin gegmemesi nedeniyle bu topraklar toprak
taksonomisine (Soil Taxonomy, 1999) goére Entisol
ordosuna, yamag egime sahip sig olmalari nedeniyle
orthent alt ordosuna, nem rejiminden dolay
xerorthent buyik grubuna ve 50 cm igerisinde ana
kayanin yer almasindan dolay Lithic Ustorthent alt
grubuna yerlestirilmistir. Bu seriler FAO/ISRIC (2006)
siniflama sistemine gore ise Lithic Leptosol, olarak
siniflandirilmistir. Bulanik dere serisi o6zellikle bu
derenin getirmis oldugu sedimentler U(zerinde
olusmus topraklardir. Fluventik o6zellikler gostermesi
nedeniyle ve henliz herhangi bir tani horizonunun
olusmasi icin yeterli pedogenetik sirecin ge¢mis
olmamasi nedeniyle Entisol ordosu ve fluvent alt
ordosuna nem rejiminden dolayr xerofluvent buyik
grubuna dahil edilmistir. Ylizeyde 5 cm’e yakin

catlaklarin olugsmasi ve vertik 6zelikler icermesi
nedeniyle  Vertic  Xerofluvent alt  grubuna
yerlestirilmistir. Bu seriler FAO/ISRIC (2006) siniflama
sistemine gore Clayic Fluvisol olarak siniflandiriimistir.
Golet ve Doruk Tarla Serileri icerdikleri tani horizonu
ile (cambic), Entisollerden daha ileri bir toprak
olusumu goéstermeleri nedeniyle Inceptisol ordosuna
ve toprak nem rejiminin xeric olmasi sonucu seriler
Xerept alt ordosuna yerlestirilmislerdir. Doruk Tarla
serisi 100 cm derinlik icerisinde calcic horizonu olmasi
nedeniyle Calcixerept blyik grubuna blyik
grubunun tiim ozelliklerini icermesi nedeniyle Typic
Calciustept, Golet serisi ise, 100 cm derinlik icerisinde
bir fragipan veya duripan icermemeleri ve ayni derinlik
icerisinde calcic veya petrocalcic horizonlarinin
olmamasi nedeniyle Haploxerept biylk grubuna ve
Typic Haploustept alt grubuna dahil edilmistir.
FAO/ISRIC (2006) siniflama sistemine gore ise Doruk
Tarla ve Golet Serileri sirasiyla Haplic Calcisol ve Eutric
Cambisol olarak siniflandiriimistir. imircik ve Karabiik
Serilerine ait topraklarinda sisme 6zelligindeki killerin
miktar ¢ok fazla olmasi (profil boyunca %50 ve daha
fazla), kurak mevsimlerde ylizeyden derinlere uzanan
catlaklara sahip olmalar ve profil icerisinde yer yer
kayma yuzeylerin gorilmesi nedeni ile Vertisol
ordosuna yerlestirilmistirler. Toprak nem rejimi xeric
olmasi nedeniyle Xerert alt ordosuna Karabik serisi
zayif gelisim nedeniyle Haplustert, Imircik serisi ise
calcic horizon icermesi nedeniyle Calciustert blyuk
grubuna, her ikisinde biiylk gruplarini temsil etmeleri
nedeniyle Typic Haplustert ve Typic Calciustert alt
gruplarina yerlestirilmistir. Bu seriler FAO/ISRIC (2006)
siniflama sistemine gore Calcaric Vertisol ve Chromic
Vertisol olarak siniflandiriimistir.

SONUC ve ONERILER

Entegre havza islahi icin havzalarda en ucuz ve en
iyi yontem; degisik amaclarla kullanilan havzalarda
toprak bitki-su dengesinin bozulmadan
kullanilmasinin saglanmasidir. Bunun icin havzalar
kullanilmadan ayrintili incelenmeli ve bunlara gore
belirlenecek onlemler alinmak suretiyle havzalarin
kullanim sekilleri planlanmali ve diizenlenmelidir.
Calisma alani topraklari mera, orman ve kuru tarm
olarak kullanilmaktadir. Kuru artim yapilan alanlarin
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icerisinde bunyeleri genellikle agir olan ve topraklarin
kil icerikleri kimi yerlerde %58'lere ulagmaktadir
(Imircik ve Karabuku Serileri). Boyle topraklarda tohum

yatagi  hazirlanmasi  sirasinda  toprak isleme
zamanlarinin iyi belirlenmesi gerekmektedir. Bunun
icin  topraklarin  tavdayken islenmelidir.  Farkli

binyelere sahip topraklarin farkli tav zamanlari vardir.
Killi topraklarin bu zamandan once islenmesi
durumunda topraklarin fiziksel yapilarinda 6nemli
bozulmalar olurken, fazla nemli kosullarda islenmeleri
durumunda ise fazla ¢eki glici istemesinin yani sira
topraklarda iri kesekler meydana gelmektedir.
Havalanmayi arttirmak, toprak yapisinin gelismesini
saglamak amaciyla topraklara organik madde ilavesi
yapilmaldir.

Calisma alani genelde engebeli, yamag¢ ve
topodrafik egimin sik¢a degistigi bir arazi Gizerinde yer
almaktadir. Genellikle bu alanlar orman ve mera olarak
kullanilmaktadir. Aslancayir ve Golet serilerinin buyuk
bir bélim ile imircik serisinin bazi alanlarinda egim
%15-20 ve kimi alanlarda %20'nin Ulzerinde
bulunmaktadir. Bu alanlar genellikle bozuk ormanlik
ve meralik alanlarla kaph olmasina karsin bitki
ortusuyle kapl olmayan ¢ok dik egime sahip alanlar da
bulunmaktadir. Yagisl donemlerde topragi koruyucu
bir bitki 6rtistiniin olmamasi veya zayifligi nedeniyle
yluzeyde olusan toprak materyali ylzey akisla
tasinmasina neden olmaktadir. Bu ylzden bu

Cizelge 6. Kuskonagi topraklari verimlilik analiz sonuglari
Table 6. Soil fertility properties of Kuskonagi Havzasi

alanlarda yer alan topraklar ¢ok sigdir ve ana kayalar
yer yer yiizeye kadar ¢cikmislardir. Bu alanlarda olusan
ve olusacak topraklarin yerlerinde tutunmalarinin
saglanmasi amaciyla agaclandirilmasi gerekmektedir.
Ayrica bu alanlarda toprak yeteri kadar derinlige sahip
olamadiklarindan  topraklarin  su  tutmalarindaki
yetersizlikten dolayl az su depoladiklarindan fazla su
ylizey akisa gecerek erozyona sebep olabilmektedirler.
Bu durumda bir yandan toprak kaybina neden olurken
bir yandan da golete ulasan sediment nedeniyle
golletin ekonomik Omrini azaltmaktadir. Calisma
alaninda yayilim gosteren toprak serilerine ait makro
ve mikro besin elementlerinin kapsami Cizelge 6'da
verilmistir. Ayrica bu besin elementlerinin yeterlilik
diizeyleri ise Loue (1968), Ulgen ve Yurtsever (1988),
Lindsay ve Norvell (1978) den yararlanilarak
verilmistir.  Serilerin azot ve fosfor kapsamlari
incelendiginde, ¢cogunlugu bozuk ormanlik alanlarin
olusturdugu Aslancayir sersi  hacrinde yiizey
topraklarinda gerek organik maddeden gerekse de
tarimsal faaliyetler nedeniyle fazla olmasina bagl
olarak yeterli diizeyde bulunmasina karsin bu oran
derinlere dogru azalmaktadir. Topraklarin mikro
element (demir, mangan, cinko ve bakir) dizeyleri ise
tim alanda yeterli diizeyde belirlenmistir. Yalnizca
demir miktar azot ve fosforda oldugu gibi marn ve
kum tasi karisimli ana materyal Uzerinde olusmus
Aslancayir serisinde yetersiz bulunmustur.

Horizon ve Derinlik N P Fe Mn Cu Zn
(cm) (%) mg kg’ mg kg’ mg kg’ mg kg™’ mg kg™
Golet Serisi Typic Haploxerept / Eutric Cambisol

Ap 0-19 0,193 29,186 51,73 62,839 3,083 0,608
Bti 19-50 0,141 6,620 19,24 27,525 2.776 0,608
Bt, 50-78 0,110 1,604 10,55 22,072 2,239 0,553
Doruk Tarla Serisi Typic Calcixerept / Haplic Calcisol

Ap 0-16 0,183 16,126 6,25 5,800 2,132 0,622
A216-35 0,117 2,379 7,31 15,32 2,331 0,412
Bw 35-60 0,086 2,305 6,31 9,87 1,074 0,389
Bk 60-89 0,067 1,808 4,95 4,847 0,644 0,384
C189-110 0,035 - 5,07 1,867 0,414 0,265
Aslancayir Serisi Lithic Xerorthent / Lithic Leptosol

A 0-16 0,066 6,955 2,3 2,127 0,475 0,343
Bulanik Dere Serisi Vertic Xerofluvent / Clayic Fluvisol

Ap 0-19 0,102 13,757 18,53 33,843 1,273 0,618
Bw 19-43 0,117 4,603 11,14 26,746 2,101 0,613
C143-98 0,131 1,398 12,26 11,858 3,420 1,335
2C; 98+ 0,051 1,735 7,29 12,031 1,887 0,595
imircik Serisi Typic Calcixerert / Calcaric Vertisol

Ap 0-18 0,187 22,052 14,33 32,198 2,975 0,613
Bss1 18-56 0,115 0,377 8,69 11,858 2,500 0,343
Bss2 56-125 0,101 0,378 7,03 9,521 2,270 0,503
2Ab 125+ 0,062 - 7,21 5,713 1,871 0,503
Karabiik Serisi Chromic Haploxerert / Chromic Vertisol

Ap 0-15 0,249 28,522 30,64 24,755 3,451 0,869
A215-39 0,157 17,819 10,26 23,543 3,083 0,508
Bss139-70 0,147 5,681 7,72 17,398 2,592 0,722
Bss2 70-120 0,101 2,013 5,90 9,608 2,071 0,549
C120+ 0,070 1,646 4,54 6,492 2,162 0,361
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