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OZET

Ara;tlrmada, Valensiya portakal cesidinin yetistirildigi alkali toprakta,
yiiksek pH nedeniyle topraktan kiikiirt, jips ve amonyum siilfat ile
yapraktan sitrik asit uygulamalari yapilmistir. iki yillik besin element analizleri
sonucuna gore; kiikiirt ve jips uygulamalarinda birinci yilda toprakta alinabilir
P miktari, ikinci yilda ise Na miktari kontrole gore diisitk bulunmustur (p <
0.01). Meyve pulpu Zn miktari uygulamalarin ikinci yilinda (p < 0.05), Mn ise
birinci yilinda kontrole gore (p < 0.01) artis gostermistir.

ABSTRACT

I n the experiment, the Valencia orange variety grown in alkaline soil; sulphur,
gypsum and ammonium sulphate have been carried out on the soil and citric
acid carried out on the leaves, due to the high pH. According to the results in
two-years analysis of nutrients; when compared to control, the amount of soil
take able P in the first year and the amount of Na in the second year were
decreased values with sulphur and gypsum applications (p < 0.01). Zinc amount
of fruit pulp, the applications in the second year (p < 0.05), Mn in the first year
(p <0.01) ,when compared to control were increased.

olmaktadir. Bu baglamda toprak pH degeri buyulk

Turuncgiller ilkemizde (retim ve ihracat agisindan
onemli bir paya sahiptir. Ancak bu tarim kolunda baz
sorunlar mevcuttur ve 6nemli diizeyde verim ve kalite
kayiplarina neden olmaktadir. Verim ve kalite
dusukligu, toprak ozelliklerinin ideal olmayisindan
kaynaklanabilmektedir. Turunggiller toprak ozellikleri
bakimindan  secicilik  gostermektedir.  Bitkilerin
gelismesi, topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinden
etkilenmektedir. Fiziksel 6zellik olarak toprak buinyesi
(tekstlirt) ve yapisi onemli iken; kimyasal ozellikler
bakimindan besin elementleri icerigi (N, P, K, Ca, Mg,
Fe, Zn, Mn, Cu), toprak tuzlulugu ve pH’'si etkili

onem tagimaktadir. Zira toprak pH’sinin ytksek olmasi,
bitki besin elementlerinin bazilarinin alinabilirligi
Uzerine olumsuz etki etmek suretiyle, bitkilerin
beslenme rejiminde birtakim sorunlara yol agmaktadir.

Alkali toprak yapisina sahip alanlarda, toprak
pH'sinin  dusurilmesi  amaciyla  kukirt, jips ve
amonyum siilfat uygulanabilmektedir. Ornegin;
Balady mandarin ¢esidinde; 120, 240 ve 480 g/m? jips
ve 20, 40 ve 80 g/m?kukurt uygulamalarinin, yaprak N,
P, K, Ca, Mg, Na ve Cl iceriginde olumlu yonde sonug
verdigi belirtiimektedir (Gobran ve ark. 2001). Benzer
bir calismada, Valensiya portakal ¢esidinde agacin tag
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izdUsimune elementel kiikiirt uygulamasi sonucunda,
total N ile P, K, Fe, Zn, Mn ve Cu alinabilirligi artis
gostermistir (Dawood, 2001).

White Marsh altintop cesidinde, dort yillik bir
periyotta (112 kg N ha/yll) amonyum azotu
uygulamasi ile toprak pH degerinde disis
kaydedilmistir. Toprak pH’si Ca konsantrasyonu ile
pozitif, altintop agaclarinin genc¢ yapraklarindaki Fe,
Mn ve Zn konsantrasyonuyla negatif korelasyon
gostermektedir. Toprak pH’sinin diismesinin P ve K'un
topraktan yikanmasinda artisa neden olduguna dikkat
cekilmektedir (He ve ark. 1998). Ayrica, laym (C
aurantifolia) agacglarinda, kukdrt (500 kg/ha elementel
kikart, 200- 400 kg /ha slfurik asit) ve demir (30 kg
FeSO, / ha) ile glbrelemenin meyve verimi ve
yapraklarda toplam klorofil, aktif demir, toplam demir
ve kukurt icerigini kontrole goére onemli duzeyde
arttirdigi belirlenmistir (Patel ve ark. 2001).

Toprak pH degerinin disurilmesinde toprak
uygulamalarinin disinda sitrik asit uygulamalarindan
da yararlanilmaktadir. Laym agaclarina % 0.5 FeS0, ve
% 0.05 sitrik asit yapraktan puskirtilerek
uygulanmistir. Tek veya ikili uygulamanin meyve
verimi ile yapraklardaki toplam demir ve kikurt
icerigini arttirdigi gorilmustir (Patel ve ark. 1997).

Ulkemizde Turuncgil yetistiriciliginin yogun olarak
yapildigi Akdeniz bolgesinde toprak pH degeri yliksek
diizeydedir. Bu baglamda, Dogu Akdeniz Bolgesi'nde
Zn, Mn ve Fe noksanhginin yaygin bicimde goruldigu
belirlenmistir (Ozbek ve ark. 1977; Tuzcu ve ark. 1981).
Ayrica, Bati  Akdeniz  Bolgesi'nde  turuncgil
yetistiriciligin yogun yapildigi bolgelerden alinan
yaprak ornekleri analizleri sonucunda Zn ve Mn gibi
mikro elementlerin diizeylerinin yetersiz oldugu
ortaya konmustur. Makro elementlerden Mg
noksanhgi kismen goriilirken, K ve Na'un yiiksek
diizeyde bulunduguna dikkat ¢ekilmektedir (Tuzcu ve
ark. 1981).

Yukaridaki agiklamalar 1siginda, Valensiya portakal
cesidinin  yetistirildigi Dalaman yoéresinde yiksek
toprak pH’sinin  distrilmesi amaciyla topraktan
kukirt, jips ve amonyum silfat; yapraktan ise sitrik asit
uygulamalarinin yapildigi bu calismada, uygulamalarin
bitki besin elementlerinin alinabilirligine etkilerini
belirlemek Uizere toprak, yaprak ile meyve kabugu ve
pulpunun makro ve mikro besin elementleri icerikleri
tespit edilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Deneme materyali olarak Dalaman/Mugla’da,
turung anaci Uzerine agilanmig ve tam verim cagindaki
6x6 m araliklar ile tesis edilmis 20 yash Valencia late

portakal c¢esidi agaglarn  kullanilmigtir.  2003-2005
yillarinda yiratilen denemede, tesadif bloklari
deneme desenine gore 3 tekerriir ve her tekerrirde
3’er agag yer almistir.

Denemede, Dalaman cayl ve kuyu suyu olmak
lzere iki farkh su kaynagi kullanilmistir. Ekim ayinda
alinan su ve toprak 6rneklerinde, Dalaman cayi pH’si
8.53, EC’si 0.574 mS/cm, kuyu suyunun ise pH'si 8.23
ve EC'si 1.594 mS/cm olarak tespit edilmistir. Deneme
alani topraginin organik madde miktari % 1.86, CaCO3
orani % 21.1, toplam tuz degeri % 0.063, pH’si 7.75 ve
bunyesi killi-tinlidir.

Deneme alaninin  bulundugu Dalaman-Mugla
ilcesinde 2003-2004 ve 2005 yillarina ait ortalama
yadis miktarlari sirasiyla 928.6 mm, 945.7 mm ve 857.6
mm olmustur. Bélgenin uzun yillar (1975-2006) aylik
ortalama sicaklik degerleri en diistik Ocak ayinda (10.1
°C) en yiksek ise Temmuz ayinda (274 °C)
gerceklesmistir (Anonim, 2009).

Yontem

Toprak pH’sini diistirmek icin toprak (kikdrt, jips ve
amonyum siilfat) ve yaprak (sitrik asit) uygulamalari
yapilmistir. Kiikiirt, deneme agaclarinin tag izdisimi
alanina ilk yil 400 kg/ha, ikinci yil 800 kg/ha
uygulanmistir. Denemede kullanilan elementel kikiirt,
% 99.98 kukurt icermektedir. Dane boyutu 80-100
mesh (0.016-0.020 mikron)'tir.

Jips, 400 kg/ha, amonyum sulfat 112 kg/ha olarak
uygulanmistir. Amonyum silfat % 24 toplam kikurt
icermektedir.

Toprak uygulamalar Mart ayi basinda, agag tag iz
disiimiine serpme olarak yapilmis ve hemen sonra
toprakla kanstinimistir.

Sitrik asit (% 0.05 ve % 0.1 olmak uzere iki farkh
doz) ile vyaprak wuygulamalar, meyveler ceviz
buyukligine ulastigi andan itibaren 20 giin ara ile
birinci yil 5 kez ikinci yil 4 kez uygulanmistir. Sitrik asit
(C¢Hg05), limon ve diger turuncgillerde bulunan bir
triasittir.

Toprak ve yaprak uygulamalari iki yil tekrarli olarak
yapilmistir.

Toprak, Yaprak ve Meyve Orneklerinin

Hazirlanmasi ve Analizi

Toprak 6rnekleri agaglarin tag izdlisim alanindan,
Ekim ayinda alinmistir. Ornekler hava kurusu hale
getirilmis ve daha sonra 2 mm’lik elekten elenmis ve
saf su ile sature edilmistir. Toprak macununda pH
belirlemesi Jackson (1967)'ye goére cam elektrotlu pH
metre ile, toplam tuz yizdesi ise elektriksel direng
Olctilmesi (Anonymous, 1951) seklinde yapilmistir.
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Toprak tuzlulugu % olarak saptanmistir. Blinye
(Bouyoucos, 1955), kire¢ (Caglar, 1949), organik
madde (Black, 1965), total azot (Bremner, 1965),
alinabilir P (Bingham, 1949) analizleri yapilmistir.
Degisebilir K, Ca ve Na icerikleri flamefotometrede, Mg
icerikleri ise atomik absorbsiyon spektrofotometrede
okunmustur (Kacar, 1972). Alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu
(Lindsay ve Norvell, 1978) analizleri yapilmistir.

Yaprak ornekleri Ekim ayinda, agacin dort
tarafindan her agactan 50'ser adet saglikli yaprak
olacak sekilde alinmis, nemli pamuk ile silinerek
temizlenmistir.

Meyve 6rnekleri hasat zamani olan Nisan aymin ilk
haftasinda, her agactan 10’ar adet olarak alinmis,
yitkandiktan sonra kabuk ve pulp olarak ayrilmis ve ayri
ayn kurutulmustur. Bitkisel materyal etiivde 65 °C'de
kurutulmustur. Kurutulan ornekler 6gutilmis ve 1'er
g tartilarak yas yakma islemine tabi tutulmustur.
Yaprak ve meyve orneklerinde; Fe, Cu, Zn, Mn ve Mg
atomik absorbsiyonda spektrofotometrik, P
kolorimetrik; Ca, K ve Na flamefotometrik, N ise
Kjeldahl yontemine gore belirlenmistir (Kacar, 1972).

Verilerin degerlendirilmesinde SAS istatistik paket
programi kullanilmistir (Anonymous, 1989).
Ortalamalarin karsilastirimasinda LSD testi
uygulanmistir.

ARASTIRMA BULGULARI
Toprak Besin Elementleri icerigi

Kikurt, jips ve amonyum silfat uygulamalarinin
toprakta besin elementi miktarlarina etkilerine iliskin
veriler Sekil 1, 2, 3, 4 ve 5'te sunulmaktadir.

Denemenin ilk yilinda, makro besin
elementlerinden yalnizca P icerigi uygulamalara bagh
olarak, %1 dizeyinde istatistiki anlamda farkhlk
gOstermistir (Sekil 1 ve 2). Buna gore, en yiksek deger
3.64 ppm ile kontrolden, en disiik deger ise 3.36 ppm
ile kiikiirt uygulamasindan elde edilmistir. Toplam N
icerigine ait degisim % 0.077 (jips) - % 0.087 (kukiirt ve
kontrol) araliginda ortaya cikmistir. Degisebilir K
bakimindan en yiiksek deger jips (166.67 ppm), en
disuk dedger amonyum silfat uygulamasinda (156.67
ppm) bulunmustur. Sodyum icin ise en yuksek deger
(46.67 ppm) amonyum siilfat uygulamasi ve
kontrolde, en duslik deger ise (38.33 ppm) kiikiirt ve
jips  uygulamalarinda  saptanmistir.  Toprakta
degisebilir Ca icerigine ait degisim araligi 3766 ppm
(kGkart)- 3950 ppm (amonyum silfat) olarak
gorulmastur. Magnezyum icin en yuksek degeri 1791
ppm ile kontrol, en disik degeri ise 1614 ppm ile
amonyum siilfat uygulamasi vermistir.

Denemenin ikinci yihinda, uygulamalarin toprak
makro besin elementlerinin alinabilirligi Uzerindeki
etkisi bakimindan Na icin istatistiki agidan 6nem
dizeyinde farklilik bulunmustur (p < 0.01) (Sekil 1 ve
3). Buna gére amonyum silfat uygulamasi 49.33 ppm
ile en ylksek, kiikirt uygulamasi ise 40.33 ppm ile en
disuk degerde saptanmistir. Toplam N iceridi icin en
yuksek deger % 0.291 ile kontrolden, en dusuk deger
ise % 0.252 ile jips uygulamasindan elde edilmistir.
Alnabilir P icerigi 3.31 ppm (kontrol) - 3.59 ppm (jips)
sinirlarinda degismistir. Degisebilir K iceriginde jipsten
(181.00 ppm) en yiksek, kukirt (174.67 ppm)
uygulamasindan ise en dusiik deger elde edilmistir.
Degisebilir Ca icerigi bakimindan en yuksek ve en
distk degerler sirasiyla amonyum siilfat (4103 ppm)
ve kikirt (3967 ppm) uygulamalarindan elde
edilmistir. Mg icin degisim araligi 1573 ppm
(@amonyum sdlfat) - 1753 ppm (kontrol) sinirlarinda
tespit edilmistir.

Uygulamalar genel olarak degerlendirildiginde,
toplam N ile faydali P ve alinabilir K, Ca, Mg ve Na’un
kontrole gore azalis egilimi gosterdigi belirlenmistir.
Bu bulgular, yiksek dozlarda kikirt uygulandiginda
N, P, K, Ca ve Mg elementlerinin aliniminin azaldigi
seklinde kaydedilen bulgularla paralellik
gostermektedir (Pinar, 1994).

Kukirt, jips, amonyum silfat uygulamalan ve
kontrol dikkate alinarak Cokuysal ve Erbas (2004)
tarafindan belirlenen toprak sinir degerleri ile yapilan
karsilastirmada Valensiya portakalinda N'un birinci yil
orta, ikinci yil zengin; P’'un iyi; K'un disiik; Ca'un cok
fazla ve Mg'un cok yuksek olarak
degerlendirilebilecegi gorilmistdr.
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Sekil 1. Toprak N icerikleri (%)
Figure 1. Soil N content (%)
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Sekil 2. Toprak P, K, Ca, Mg ve Na icerikleri (ppm) (1.y1l)
Figure 2. Soil P, K, Ca, Mg and Na content (ppm) (First year)
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Sekil 3. Toprak P, K, Ca, Mg ve Na icerikleri (ppm) (2.y1l)
Figure 3. Soil P, K, Ca, Mg and Na content (ppm) (Second year)

Toprak orneklerinde, her iki yilda, uygulamalarin
incelenen mikro besin elementlerinin alnabilirligi
Uzerindeki etkisi istatistiki 6nem dizeyinde ortaya
cikmamistir (Sekil 4 ve 5). Denemenin ilk yilinda en
yuksek Fe icerigi 10.03 ppm ile jips, en duslik deger ise
8.10 ppm ile amonyum siilfat uygulamasindan elde
edilmistir. Bu elementin tersine Zn icin en ylksek
deger 26.24 ppm ile amonyum siilfat, en duisiik deger
ise 21.96 ppm ile jips uygulamasinda bulunmustur.
Mangan icerigi 4.76 (amonyum siilfat)- 6.94 (kontrol)
ppm araliginda degisim gostermistir. Bakir icerigine ait

en yuksek (6.16 ppm) ve en dusiik (4.43 ppm) degerler
sirasi ile kontrol ve kikirt uygulamalarindan elde
edilmistir.

ikinci yilda, Fe icerigi uygulamalara bagh olarak
11.99 ppm (jips) - 1540 ppm (amonyum siilfat)
sinirlarinda degisim gostermistir (Sekil 5). Cinko icin
jips uygulamasi 4.71 ppm ile en yiiksek, amonyum
sulfat uygulamasi ise 1.76 ppm ile en disik degerde
saptanmigtir. Mangan igerigi icin degisim araligi 9.33
ppm (amonyum siilfat) -14.54 ppm (kikirt) olarak
belirlenmistir. Bakir icin en yuksek (20.56 ppm) ve en
distk (8.88 ppm) degerler sirasi ile jips ve kikdrt
uygulamalarinda tespit edilmistir.

Genel bir yaklasimla, uygulamalarin; alinabilir Fe,
Mn, Cu ve Zn miktarlarina etkisinin her iki yil yapilan
uygulamalar icin  belirgin  sonuglar  vermedigi
goOrulmastur.

Toprakta alinabilir Fe miktar bitiin uygulamalarda
kontrole gore daha yuksek bulunmustur. Benzer
bulgular, Pinar (1994) tarafindan da elde edilmistir. Bu
durum, yiksek toprak pH’sindan kaynaklanan Fe
noksanhgi (kloroz) probleminin ortadan kaldiriimasi
acisindan onemli bir bulgu olarak
degerlendirilmektedir.

Kikart, jips, amonyum silfat uygulamalar ve
kontrol dikkate alinarak Cokuysal ve Erbas (2004)
tarafindan belirlenen mikro element kapsaminin
toprak sinir degerleri ile yapilan karsilastirmada Fe ve
Zn icin iyi, Mn ve Cu icin yeterli oldugu gorilmektedir.
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Sekil 4. Toprak Fe, Zn, Mn ve Cu icerikleri (ppm) (1.y1l)
Figure 4. Soil Fe, Zn, Mn and Cu content (ppm) (First year)
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Sekil 5. Toprak Fe, Zn, Mn ve Cu icerikleri (ppm) (2.y1l)
Figure 5. Soil Fe, Zn, Mn and Cu content (ppm) (Second year)

Yaprak Besin Elementleri icerigi

Farkli uygulama yapilan deneme adaclarindan
alinan yaprak o6rneklerinin analiz sonuglarina iligkin
veriler Sekil 6, 7, 8 ve 9'da yer almaktadir.

Valensiya portakal ¢esidinde iki yilda uygulamalar
arasinda yaprak makro besin elementleri miktarlar
bakimindan istatistik acidan farkli bulunmamistir (Sekil
6,7).

Birinci yilda yapraklarin N icerigi % 1.63-% 1.79, P %
0.12-% 0.13, K % 0.64-% 0.73, Ca % 5.12-% 5.80, Mg %
0.52-% 0.59 ve Na % 0.046- % 0.051 araliginda tespit
edilmistir. ikinci yilda N miktan uygulamalara bagh
olarak % 2.33 ile % 2.46 arasinda degismistir. Fosfor %
0.10- % 0.11, K% 0.64-% 0.70, Ca % 4.69-% 5.26, Mg %
0.58-% 0.65 ve Na % 0.049- % 0.054 degisim araliginda
bulunmustur.

Makro element iceridi ile ilgili olarak Kaplankiran
ve ark. (1999), yerli turung Uzerine asili 5-6 yasindaki
Valensiya portakal agaglarinda N icin % 2.16, P icin %
0.12, K icin % 0.70, Na i¢in % 0.07, Ca icin % 6.60, Mg
icin % 0.29 duzeylerini belirtirken, bu ¢alismada elde
edilen bulgular P ve K icin benzer, Na ve Ca icin dusuk,
Mg icin yiksek bulunmus, N icin ise yillara gore
farkhhk gostermistir.

Elementel kikirt uygulamasi sonucunda, K
iceriginde kontrole gore daha yiksek degerler
kaydedilmesi Dawood'un (2001) bulgulari ile uyum
saglamaktadir.

Kikuart, jips, amonyum sllfat, sitrik asit
uygulamalar ve kontrol dikkate alinarak Smith (1966)
tarafindan belirlenen yaprak sinir degerleri ile yapilan

karsilastirmada; N ve Mg'un birinci yil diistik, ikinci yil
yeterli; P, K ve Na’'un dusuk; buna karsilik Ca’un yuksek
oldugu belirlenmistir.

Makro elementlerle ilgili bildirilen sinir degerlerle
karsilastinldiginda, (Tuzcu ve ark. 1981) Dalaman’da
turuncgil bahcgelerinden alinan yaprak o6rneklerinin
analiz sonuglarina (N, P, K, Na, Ca ve Mg'a ait degerler
sirasi ile % 2.35, 0.19, 1.10, 0.44, 4.93 ve 0.31) gore; bu
arastirmadan elde edilen K ve P degerlerinin dustk,
Mg, Na ve Ca degerlerinin yiiksek oldugu, N'un ise
yillara gore farklilik gosterdigi gortlmustar.
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Sekil 6. Yaprak N, P, K, Ca, Mg ve Na icerikleri (%) (1.yil)
Figure 6. Leaf N, P, K, Ca, Mg and Na content (%) (First year)
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Sekil 7. Yaprak N, P, K, Ca, Mg ve Na icerikleri (%) (2. yil)
Figure 7. Leaf N, P, K, Ca, Mg and Na content (%) (Second year)

87



Glneri ve ark.

ilk yilda mikro besin elementleri bakimindan Fe
icerigine ait en yiksek deger 118.00 ppm ile %0.1 sitrik
asit, en dusik deger ise 70.00 ppm ile jips
uygulamasindan elde edilmistir. Cinko icerigine ait en
yuksek ve en dusuk degerler sirasi ile 45.60 ppm
(amonyum sllfat) ve 33.84 ppm (kontrol) olarak
bulunmustur. Mn icerigi 29.19 ppm (kikurt) -48.47
ppm (% 0.05 sitrik asit) sinirlarinda  degisim
gOstermistir. En ylksek Cu icerigi 11.27 ppm ile kikurt
ve amonyum siilfat, en disiik deger ise 9.10 ppm ile %
0.05 sitrik asit uygulamasindan elde edilmistir.

2004 yilinda, uygulamalarin etkisi Mn icerigi icin
istatistiki 6nem duzeyinde farkli bulunmustur (p <
0.05) (Sekil 8, 9). Mn bakimindan jips uygulamasinda
89.70 ppm ile en ylksek, % 0.1 sitrik asit
uygulamasinda ise 60.67 ppm ile en disiik deger
saptanmistir. Demir iceridi 131.67 ppm (% 0.05 sitrik
asit) - 185.17 ppm (jips) sinirlarinda degisim
gostermistir. Zn icin en yuksek deger 96.06 ppm ile
amonyum siilfat, en diisiik deger ise 69.78 ppm ile %
0.05 sitrik asit uygulamasinda bulunmustur. Bakir
icerigi 12.23 ppm ile kontrolde en yiiksek, 8.60 ppm ile
% 0.05 sitrik asit uygulamasinda en dusik duizeyde
bulunmustur.

Mikro element iceridi ile ilgili olarak Kaplankiran ve
ark. (1999) tarafindan, Valensiya portakal agaclarinda
Fe icin 91.00 ppm, Zn icin 11.20 ppm, Mn i¢in 91.52
ppm ve Cu icin 6.48 ppm degerleri belirtilirken, bu
calismadan elde edilen bulgular daha yiiksek diizeyde
tespit edilmistir.

Mikro  elementlerle ilgili  yapilan  genel
degerlendirmeye ait sonuglar Tuzcu ve ark. (1981)' nin
analiz sonuglari (Fe, Mn, Zn ve Cu ait degerler sirasi ile
82,16, 17,12 ppm) ile karsilastirildiginda Fe, Mn ve Zn
elementlerinin ylksek diizeyde, Cu'in ise benzer bir
durum sergiledigi gorilmektedir.

Smith  (1966), portakal adaclarinin  meyve
tasimayan dallarindaki 4-7 aylk geng yapraklarinda
minerallerin konsantrasyonlarinin siniflandirilmasinda
yeterlilik diizeyinin Fe icin 50-120 ppm, Zn ve Mn igin
25-49 ppm ve Cu icin ise 5-12 ppm dedgerleri arasinda
oldugunu belirtmektedir. Buna gore bu denemede;
portakal yapraklarinda birinci yil analizlerinde Fe, Zn,
Mn ve Cu yeterli diizeyde bulunmustur. ikinci yil
analizlerinde ise Cu yeterli diizeyde saptanirken, Zn ve
Fe ise ylUksek degerlerde tespit edilmistir.
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Sekil 8. Yaprak Fe, Zn, Mn ve Cu icerikleri (ppm) (1.y1l)
Figure 8. Leaf Fe, Zn, Mn and Cu content (ppm) (First year)
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Sekil 9. Yaprak Fe, Zn, Mn ve Cu icerikleri (ppm) (2.y1l)
Figure 9. Leaf Fe, Zn, Mn and Cu content (ppm) (Second year)

Meyve Besin Elementleri icerigi

Meyve kabugu

Valensiya portakalinda her iki yil vyapilan
uygulamalarin meyve kabugu makro ve mikro besin
elementleri iceriklerine etkisi bakimindan istatistiki
onem diizeyinde farklilik ortaya ¢ikmamistir (Sekil 10
ve 11).
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iki yillik uygulamalarin sonuclarina gére; N icerigi
en disuk % 0.85 (kontrol, ikinci yil), en ylksek % 1.05
(kontrol, birinci yil) olarak tespit edilmistir. Diger besin
elementlerinin degisim araligi cok az bulunmustur.

Arastirmada elde edilen sonuglar, Storey ve Treeby
(2000)'nin gobekli portakal meyve kabugunda P, K, Ca,
Mg ve Na icin saptadiklar degisim araligi (P % 0.08-
0.23, K % 0.78-1.56, Ca %0.20-0.75, Mg %0.08-0.18 ve
Na %0.007-0.018) ile benzerlik gdstermistir.

Birinci yilda mikro besin elementlerinden Fe igerigi
bakimindan en yiiksek deger 57.60 ppm ile % 0.05
sitrik asit uygulamasina, en disik deger ise 24.93 ppm
ile kukirt uygulamasina aittir. Meyve kabugu Zn
icerigine ait, en ylksek deger 4.07 ppm (% 0.05 sitrik
asit uygulamasi), en duisik deger ise 2.19 ppm
(kontrol) olarak belirlenmistir. Mn icerigi 4.80 ppm
(amonyum silfat) - 7.23 ppm (kontrol) arasinda
degismistir. Cu icin, en yuksek deger ve en dusuk
degerler sirasi ile 2.77 ppm (% 0.05 sitrik asit
uygulamasi) ve 1.80 ppm (jips uygulamasi) olarak
belirlenmistir (Sekil 12).

ikinci yil uygulamalarinda, en yiiksek Fe icerigi
31.77 ppm ile kontrol, en disik ise 26.80 ppm ile jips
uygulamasina aittir. Zn igin, en yiiksek deger 22.74
ppm (kontrol), en disik deger ise 7.35 ppm (jips
uygulamasi) olarak belirlenmistir.  Mn icerigi
uygulamalara bagli olarak 4.50 ppm (@amonyum stilfat)
- 5.97 ppm (kontrol) arasinda degisim gdstermistir. Cu
kapsami 13.10 ppm ile kikirt uygulamasinda en
yuksek, 5.93 ppm ile de jips uygulamasinda en dusuk
degerde tespit edilmistir (Sekil 13).

08 [ ——thr——fy— =N
_ il
X 06
= ==K

04 (3

—=te=Mg

0.2

Na
o ;
Kontrol  Kiikiirt ~ Jips AS.  %0.05 %0.1SA.
SA

Sekil 10. Meyve kabugu N, P, K, Ca, Mg ve Na icerikleri (%) (1.y1l)
Figure 10. Fruit peel N, P, K, Ca, Mg and Na content (%) (First year)
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Sekil 11. Meyve kabugu N, P, K, Ca, Mg ve Na icerikleri (%) (2.y1l)

Figure 11. Fruit peel N, P, K, Ca, Mg and Na content (%) (Second
year)

Meyve kabugu mikro besin elementleri kapsami
yillar itibari ile farklilik gdstermistir. Bunlara iliskin
degisim araligi gobekli portakal meyve kabugundaki
degerlerle (Fe 16-33 ppm, Zn 5-18 ppm, Mn 4.5-10.0
ppm ve Cu 1.2-5.7 ppm) karsilastinldiginda (Storey
and Treeby, 2000), Fe'in yiksek, Mn'in benzer, Zn'un
ilk yil dusik ikinci yil benzer, Cu’in ise ilk yil benzer
ikinci yil yliksek degerler aldigi gorilmektedir.
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Sekil 12. Meyve kabugu Fe, Zn, Mn ve Cu icerikleri (ppm) (1.y1l)
Figure 12. Fruit peel Fe, Zn, Mn and Cu content (ppm) (First year)
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Sekil 13. Meyve kabugu Fe, Zn, Mn ve Cu icerikleri (ppm) (2.y1l)
Figure 13. Fruit peel Fe, Zn, Mn and Cu content (ppm) (Second year)

Meyve pulpu

Meyve pulpunda birinci yil yapilan uygulamalara
bagl olarak sadece P icin istatistik bakimdan onemli
fark ortaya cikmistir (p < 0.05) . Buna gore; jips
uygulamasinda en vyiksek (% 0.24), kukurt
uygulamasinda ise en dusik deger (% 0.19) tespit
edilmistir. ikinci yil uygulamalari arasinda istatiksel
farklilik ortaya ¢ctkmamistir (Sekil 14, 15, 16 ve 17).

N icerigi bakimindan en yliksek degere birinci yilda
%1.46 ile %0.1'lik sitrik asit uygulamasinda, en dusik
degere ise %1.23 ile kiikiirt uygulamasinda ulasiimistir.
ikinci yilda ise, N % 1.08 (amonyum siilfat) - %1.22 (%
0.7'lik sitrik asit) sinirlari arasinda degisim gostermistir.
Diger besin elementlerinin en dusiik ve en yuksek
degerleri arasinda olduk¢a dusik bir fark
bulunmaktadir. Buna gore her iki yila ait K, Ca, Mg ve
Na icin en ylksek degerler sirasiyla; % 1.08, %0.71, %
0.22 ve % 0.009 olarak tespit edilmistir (Sekil 14 ve 15).

Arastirmada  farkli  uygulamalar ve kontrol
grubunda Valensiya portakal ¢esidinin meyve
pulpundaki makro element iceriklerinin degisimine
benzer sekilde Storey ve Treeby (2000)'nin Navel
portakali meyve pulpu icin de P, K, Ca, Mg, ve Na icin
degisim araligi (P % 0.16-0.31, K % 0.78-1.95, Ca %
0.10-0.60, Mg % 0.07-0.16 ve Na % 0.005-0.009)
belirlenmistir.

Birinci yil yapilan uygulamalarda incelenen mikro
besin elementlerinden sadece Mn kapsami istatistiki
acgidan 6nemli diizeyde farkhlk géstermistir (p < 0.05).
Buna gore; jips uygulamasinda 4.03 ppm ile en yuksek,
kontrolde ise 1.20 ppm ile en disik deger
bulunmustur. Fe iceridiicin en ylksek deger 43.02
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Sekil 14. Meyve pulpu N, P, K, Ca, Mg ve Na icerikleri (%) (1.yil)
Figure 14. Fruit pulp N, P, K, Ca, Mg and Na content (%) (First year)
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Sekil 15. Meyve pulpu N, P, K, Ca, Mg ve Na icerikleri (%) (2.yil)
Figure 15. Fruit pulp N, P, K, Ca, Mg and Na content (%) (Second year)

ppm ile jips uygulamasindan, en disik deger ise
12.50 ppm ile kontrolden elde edilmistir. Zn igerigi icin
en yuksek deger 4.77 ppm ile jips, en disik deger ise
3.84 ppm ile % 0.05 sitrik asit uygulamasina aittir. Cu
icerigi icin en yiksek deger (5.63 ppm) jips
uygulamasinda, en disik deger ise (4.57 ppm) % 0.05
sitrik asit uygulamasinda bulunmustur (Sekil 16).

ikinci yil uygulamalarinda Zn icin % 1, Mn ve Cu icin %
5 6nem diizeyinde istatiksel olarak farkli bulunmustur
(Sekil 17). Zn icin % 0.1 sitrik asit uygulamasi 16.86
ppm ile en ylksek, kontrol ise 6.21 ppm ile en disik;
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Mn i¢gin jips uygulamasi 2.60 ppm ile en ylksek, % 0.05
sitrik asit uygulamasi ise 1.00 ppm ile en dusuk; Cu icin
kikirt uygulamasi 5.20 ppm ile en yiksek, amonyum
stlfat uygulamasi 340 ppm ile en disiik deger
vermistir. Fe elementi Uzerine uygulamalarin etkisi
istatistiki 6nem dizeyinde bulunmamistir. Fe icin, en
yuksek deger 25.70 ppm (kontrol), en diisiik deger ise
13.77 ppm (kiiklrt uygulamasi) olarak belirlenmistir.

Arastirmada elde edilen bulgular, Storey ve Treeby
(2000) tarafindan gobekli portakal meyve pulpu icin
elde edilen bulgular (Fe 17-39 ppm, Zn 5-23 ppm, Mn
1-12 ppm ve Cu 3-8 ppm) ile benzerlik g6stermektedir.
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Sekil 16. Meyve pulpu Fe, Zn, Mn ve Cu icerikleri (ppm) (1.y1l)
Figure 16. Fruit pulp Fe, Zn, Mn and Cu content (ppm) (First year)
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Sekil 17. Meyve pulpu Fe, Zn, Mn ve Cu icerikleri (ppm) (2.y1l)
Figure 17. Fruit pulp Fe, Zn, Mn and Cu content (ppm) (Second year)

SONUC

Portakal vyetistiriciliginde topraktan alinan besin
maddeleri Uzerine toprak reaksiyonu o6nemli etki
yapmaktadir. Bunun yaninda kullanilan  farkli
kaynaklara ait sularin pH degerinin yiiksek olusu da
yetistiriciligi ~ olumsuz ~ yonde  etkilemektedir.
Arastirmanin yiratildigi bolgede gerek toprak pH’sy,
gerekse sulama suyu pH’si yiksektir. Bu durum
agaclarda beslenme bozukluklarina yol agmaktadir.

Bu calismada, besin elementlerinin bitki tarafindan
alinabilirligi Uzerindeki etkileri degerlendirildiginde;
toprakta alinabilir Fe miktarinin biitiin uygulamalarda
daha ylksek degerlerde bulunmasi, pH'nin
yuksekliginden kaynaklanan Fe noksanhgi (kloroz)
probleminin ortadan kaldiriimasi agisindan énemli bir
bulgu olarak degerlendiriimektedir. Ozellikle kiikiirt
uygulamasi bu amacla tavsiye edilebilir. Ancak doz
uygulamalan konusunda daha ayrintili ¢alismalar
yapilarak Fe klorozu ile ilgili ¢6zim Onerileri
gelistirilebilir.

Yaprak besin elementleri kapsamlari ile ilgili olarak;
yaprak N ve K kapsaminda hafif yikselmeler
gorilmekle birlikte genel anlamda hem makro hem de
mikro besin elementleri miktarinin kontrole gore
azalma egiliminde olduklari sonucuna varlmistir.
Ancak Valensiya portakali yapraklarinda N ve K
kapsami dustk miktarlarda iken (sinir degerlerinin
altinda) P yeterli, Ca ve Mg yuksek, Na ise ¢ok yliksek
miktarlarda tespit edilmistir. Bu sonuglar 1siginda,
yaprak N ve K kapsaminda uygulamalar ile yikselme
egiliminin ortaya ¢ikmasi 6nemli bir bulgu olarak
degerlendirilebilir. Toprakta Ca, Mg ve Na'un
yuksekligi K'un alinimi ve dolayisiyla yapraklardaki
kapsami Uzerine olumsuz etki yaptigi bilinmektedir.
Bu etkinin azaltilmasi agisindan da uygulamalar yararli
bulunmustur.

Meyve kabugu ve meyve pulpu besin elementleri
kapsami yillar itibari ile farklilik géstermistir. Yapilan
uygulamalarn farkli dozlar ile birbirinden bagimsiz
denemeler yapmak suretiyle, elde edilecek bulgularin
degerlendirilmesi ve bdylece beslenme diizeyi-meyve

kalitesi  arasindaki iliskilerin ~ daha  saghkl
incelenmesinin - mimkin  olabilecegi  kanaatine
ulasilmistir.

Toprak pH’si yuksek alanlarda bitki besleme

dengesinin kurulmasi ile daha iyi ve dengeli beslenen
portakal agaclarinda verimli ve kaliteli urin elde
edilmesinde, dogru gulbre seciminin 6nemli rol
oynadigi belirtilebilir. Buna gore, etkinlik bakimindan
kikirth izleyen amonyum siilfat ile pH’si yuksek
topraklarda glibreleme yapilmasi tavsiye edilebilir.
Yine benzer sekilde boyle alanlarda yapraktan sitrik
asit puskirtme seklindeki uygulamalar da dnerilebilir.
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