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Su Kithgina Maruz Birakilmis C3 ve C4 Bitkilerinin Fotosentetik
Aktivitelerinin Belirlenmesi®

Ozlem ARSLAN!

OZET: Su kithig1 kosullari, tarimsal alanlarm kullanilabilirligini azaltmakta ve tarimsal iiriinlerde verim kayiplarina
neden olmaktadir. Bu arastirmanin amaci, tiim diinyada tarimsal {iretim i¢in dnemli bir problem olan su kitliginin
bugday (Triticum aestivum L.) ve misir (Zea mays L.) bitkileri tizerindeki etkisini fotosentetik agidan incelemektir.
Bugday ve musir bitkileri fotosentezi iki farkli metabolik yolla gergeklestirdiginden, su kithginda C3 ve C4
bitkilerinin fizyolojik ve metabolik davranislart arasindaki farklar gergek su igerigi, lipid peroksidasyonu, klorofil
a fluoresansi, fotosentetik pigment igerigi, RuBisCo aktivitesi ve toplam ¢oziiniir seker icerigi parametrelerince
ortaya konulmaktadir. Bu amagla C3 bitkisi olan bugday ve C4 bitkisi olan misir bitkilerine ait iki ¢esit (Gelibolu
ve Ada-9516, sirasiyla) 8 glin boyunca kontrollii iklim kabininde 25°C’de, % 40-50 nemde, 16 saat 151k/ 8 saat
karanlik fotoperiyodunda, 250 pmol m?s' 151k yogunlugunda " kuvvet Hoagland ¢ozeltisi kullanilarak perlit
ortaminda biiyiitilmislerdir. Ardindan stres gruplart 7 giin boyunca -0.6 MPa PEG 6000 ¢dzeltisi ile sulanmis ve
su kitligr kosullari olugturulmustur. Su kitlig1 incelenen tiim parametrelerce tahillari olumsuz yonde etkilemisgtir.
Tim cesitlerin su icerikleri azalmig, zar hasarlar1 artmis, fotosentetik aktiviteler azalmistir. Bununla beraber,
toplam ¢oziiniir geker oranindaki artis su kithigina karst koruyucu bir mekanizma olarak degerlendirilmistir. Bu
aragtirma sonucunda misirin bugday bitkisine gore tiim parametrelerce su kitlig1 kosullarina daha dayanikli oldugu
belirlenmistir.
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Determination of Photosynthetic Activities of C3 and C4 Plants
Exposed to Water Deficit

ABSTRACT: The water deficit conditions reduces the usability of agricultural lands and induces loss of production
of agricultural products. The aim of this study was to investigate the effect of water deficit which is an important
problem for the agricultural productivity on wheat (7riticum aestivum L.) and maize (Zea mays L.) plants by
photosynthetically. Though wheat and maize plants carry out photosynthesis through two different metabolic
pathways, the differences between the physiological and metabolic behaviors of C3 and C4 plants at water deficit
conditions was presented by the parameters of actual water content, lipid peroxidation, chlorophyll a fluorescence,
photosynthetic pigment content, RuBisCo activity and total soluble sugar content. According to this purpose,
wheat cultivar as C3 plant and maize cultivar as C4 plant (Gelibolu and Ada-9516, respectively) were grown in
controlled growth chamber at 25°C, 40-50% humidity, 16 h photoperiod and 250 umol m2s™ light intensity with
Y5 strain Hoagland solution in perlite medium for 8 days. Then, the stress groups exposed to -0.6 MPa PEG 6000
solution to occur water deficit condition. Stress conditions adversely effected all investigated parameters of cereals.
Actual water content and photosynthetic activities were decreased, membrane injury was increased of all cultivars.
However, increased total soluble sugar ratio evaluated as defence mechanism to water deficit. In the conclusion of
this study, maize is more tolerant to water deficit conditions with all parameter than wheat.
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GIRIS

Fotosentez bitki bilylimesini ve {irtin verimliligini
saglayan en dnemli fizyolojik olaydir. Bu kadar 6nemli
olmasinaragmen fotosentez cevresel streslerden oldukca
etkilenir. Son yillarda kiiresel iklim degisikliklerine
bagh olarak ortaya ¢ikan su kitlig1 kosullari, tarimsal
alanlarin kullanilabilirligini azaltmakta ve tarimsal
triinlerde  verim kayiplarina neden olmaktadir.
Su kithgr bitki biiyiimesini engelleyen en Onemli
cevresel kisitlayicidir. Su kithigr stresinde bitkiler ilk
olarak stomalarin1 kapatarak su kaybini Onlemeye
calismaktadirlar. Fakat, yapraklardan su kaybim
onlemek ayn1 zamanda gaz degisimini engellemek
anlammna da gelmektedir ve bu durum fotosentetik
kapasitenin azalmasina neden olmaktadir (Uzilday ve
ark., 2014). C3 fotosentezini kullanan bitkilerde CO,
diflizyonu azaldigindan, fotosolunum artar, devaminda
ise bitkinin asimilasyon kapasitesi azalir (Bauwe ve
ark., 2010). Baz1 bitkiler azalan CO, difiizyonunun
fotosentez Tlizerine etkilerini hafifletmek icin ek
tedbirler gelistirmektedirler. Bu adaptasyonlardan
biri de C4 karboksilasyon metabolik yoludur. C4
bitkileri CO,’i mezofil hiicrelerinde fosfoenolpiirivat
karboksilaz (PEPC) yardim ile fikse ederler ve daha
sonra bu CO, demet kini hiicrelerine salinir. Ribuloz-
1,5-bisfosfat karboksilaz/oksigenaz (RuBisCo) bu
hiicrelerde CO,’1 sikica fikse eder. Bu mekanizma ile
CO,’in RuBisCO etrafindaki bulunabilinirligi arttirilir
ve fotosolunum hizi en aza indirilir (Gowik ve Westhoff,
2011). CO,’1 konsantre edebildiklerinden, C4 bitkileri
C3 bitkilerine gore daha diisiik stomatal agikliga
sahip olma egilimindedirler. Boylece C4 bitkileri su
kullanma etkinliklerini artirmig olurlar (Way, 2012). C3
ve C4 bitkileri arasindaki bu karakteristik ayrim diger
metabolik islemlerin diizenlenmesinde de farkliliklara
neden olmaktadir. Ozellikle Calvin dongiisii igin gerekli
CO, kaynagimin azalmasina bagli olarak asir1 eksitasyon
enerjisi fotokimyasal olarak kullanilamayacagindan
bu enerji O,’¢ aktarilacak ve dolayisiyla reaktif
oksijen tiirleri (ROT) artacaktir. Fotosentetik elektron
tagima zincirinin asir1 indirgenmesi ROT olusumunu
indiikler. Bu ROT lar singlet oksijen ('O,), siiperoksit
(O%-), hidrojen peroksit (H,O,), hidroksil radikali
(*OH)’dir (Hodgs, 2003). Su kithigma bagl olarak
bliylime ve verimlilikte azalma hiicresel yapilara ve
makromolekiillere zarar veren artan ROT seviyeleriyle
iligkilidir (Ceylan ve ark., 2013).

Misir (Zea mays L.), iliman ve tropik bolgelerde
tartim1  yapilan bir bitkidir. Sahip oldugu uyum

yetenegi sayesinde farkli iklim ve toprak kosullarinda
yetigebilmektedir. Ayrica misir, diinyada bugday ve
celtikten sonra en ¢ok ekimi yapilan ve en ¢ok iiretilen
tictincil tahil bitkisidir. Tahil bitkileri igerisinde bugday
(Triticum aestivum L.), Dinya’da kiiltiir bitkileri
icerisinde en ¢ok yetistiriciligi yapilan tahil tiirlerinden
birisidir. Giliniimiizde oldukca 6nemli besin kaynagi
olan bugday ve musir bitkilerinin, su kithig stresinden
olumsuz etkilendiklerini bildiren birgok arastirma
bulunmaktadir. Bitkilerde kuraklik stresinin biiyiime
ve gelismeyi (Alexieva ve ark., 2001), zar yapisini
(Vassilev, 2004) ve fotosentetik aktiviteyi (Kerepesi ve
Galiba, 2000) olumsuz yonde etkiledikleri belirtilmistir.

Kiiresel 1smma ve diger faktorler nedeniyle
iilkemizde de pek ¢ok tarim alami su kitligina maruz
kalma tehlikesi i¢inde oldugundan, su kitligi iilkemizde
yetistirilen tahillariizerindeki etkileri ve sukithigina karsi
olusan fizyolojik ve biyokimyasal tepkilerin anlasilmasi
icin aragtirllmasina olan gereksinim artmistir. Bu
gereksinimden yola ¢ikarak, bu ¢aligmada tiim diinyada
tarimsal iretim i¢in Onemli bir problem olan su
kithgmin bugday (Triticum aestivum L.) ve musir (Zea
mays L.) bitkileri tizerindeki etkisi fotosentetik agidan
incelenmektedir. Bugday ve misir bitkileri fotosentezi
iki farkli metabolik yolla gergeklestirdiginden, su
kithiginda C3 ve C4 bitkilerinin fizyolojik ve metabolik
davranislar1 arasindaki farklar gergek su igerigi (GSI),
lipid peroksidasyonu, klorofil a fluoresansi, fotosentetik
pigment icerigi, RuBisCo aktivitesi ve toplam ¢oziiniir
seker igerigi parametrelerince ortaya konulmaktadir.
Boylece, C3 ve C4 bitkilerinin su kitligi kosullarina
verdikleri fotosentetik yanitlarin gerek 1s1k reaksiyonlari
gerekse karbon asimilasyonu basamaklarinin ayri
ayri incelenmesi ve son iiriin olan toplam c¢oziiniir
seker miktarmin belirlenmesi ile bir biitiin olarak ele
almmis ve her iki fotosentetik mekanizma birbirleriyle
karsilastirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Caligmada kullanilan bugday (Triticum aestivum L.)
ve misir (Zea mays L.) tiirlerinin ¢esitlerine ait (Geli-
bolu ve Ada-9516, sirasiyla) tohumlar Trakya Tarimsal
Arastirma Enstitiisii’nden elde edilmistir. Tohumlar ka-
buk sterilizasyonunun (% 20°lik teknik sodyum hipok-
lorit, 20 dak) ardindan yikanmis ve 12 saat distile suda
sismeye birakilmistir. Benzer morfolojiye ve biiyiikliige
sahip 2 tiire ait 5’er tohum her uygulamaya {iger saks1
olacak sekilde perlit igeren plastik saksilara ekilmistir.
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Saksilar kontrollii iklim kabininde rasgele deneme de-
senine gore yerlestirilmistir. Her bir saksinin giin asirt
olarak agirliklar1 (daratperlit) alinmis ve saksilar son
agirliklar tarla kapasitesine gelecek sekilde '2 kuvvet
Hoagland ¢ozeltisi (Hoagland, 1920) ile sulanmislar-
dir. Ekim yapilan saksilar, 25°C’de, % 40-50 nemde,
16 saat 151k/ 8 saat karanlik fotoperiyodunda, 250 pmol
m?s! 151k yogunlugunda, kontrollii iklim kabininde 8
giin blyltilmislerdir. Bitkilerden su kitligina maruz
birakilacaklarin besin ¢ozeltilerine 6n galisma ile belir-
lenmis olan -0.6 MPa degerinde polietilen glikol (PEG
6000) eklenmistir ve bitkilere 7 giin siire ile su kith-
&1 uygulanmistir. Kontrol grubu bitkileri ise 2 kuvvet
Hoagland ¢ozeltisi ile sulanmaya devam edilmistir. Ca-
lisma 15. giinde sonlandirilmis ve biitiin bitkiler perlit
ylizeyinden kesilerek hasat edilmistir.

Bitkilerin yaprak dokularindaki GSI tayini icin, 6
adet bitkiden alinan 1 cm’lik yaprak segmentlerin taze
agirliklart (TA) (n=6) tartilarak 5 ml distile su igeren
falkon tiiplerde 24 saat bekletilmistir. Daha sonra bu
segmentler 80°C’lik etiivde 48 saat kurutularak tekrar
tartilmis ve kuru agirliklar (KA) saptanmistir. Yaprak
dokularmdaki GSI (%) = (TA-KA)/ TA x 100 formiiliine
gore hesaplanmaistir.

Klorofil a fluoresans ol¢iimleri i¢in, bir saniye
boyunca her 10 ps’de 6lglim yapan Portatif Fluoresans
Olgiim Cihazi  (HandyPEA, Hansatech Ltd.)
kullanilmistir. Bitkilerin yapraklart 6 tekrarli olarak
0zel yaprak klipsleri ile tstten tutturularak 30 dakika
karanlik ile adapte edilmistir. Fluorometre fluoresansi
kirmizi 1gikla (maximum 650 nm’de emisyon) uyarir ve
700 nm {izerindeki fluoresansi algilar. Hizli fluoresans
kinetikleri (minimum fluoresans, Fo - maksimum
fluoresans, FM) 10 ps’den 1 s’ye kadar kaydedilecek
ve 50 ps’de kaydedilen fluoresans siddeti minimum
fluoresans (Fo) olarak kabul edilmektedir (Strasser ve
Strasser, 1995).

F /F,= Absorblanan bir fotonun PSII reaksiyon
merkezi tarafindan yakalanma etkinligini ifade eden,

F,)/F,] (Schreiber ve ark., 1994).
PI o Performans indeks (lep) [YRC/(1-yRC)]

t
X [pPo/(1 - @Po)] X [wo/(1 - po)]* [(dRo/(1-8Ro0)]
bitkilerin durumu ve canliligi hakkinda yararli ve
kantitatif bilgi veren ve fotokimyasal olaylar1 ifade

eden bir klorofil fluoresans parametresidir.

ABS/RC= Aktif reaksiyon merkezinin verimli
anten blyikligii olarak ifade edilen ABS/RC,
tim reaksiyon merkezlerinin klorofil molekiilleri
tarafindan absorblanan fotonlarin tiimiiniin aktif
reaksiyon merkezlerine (RC) bdliinmesiyle elde edilir
ve bdylece ortalama anten biiyiikliigii hakkinda bilgi
verir (Strasser ve ark., 2000).

DIo/RC= Bir aktif reaksiyon merkezinin
enerji dagilimi (kaybi) olarak ifade edilen DIo/RC,
tim RC’lerdeki yakalanmamis eksitasyon enerjisi
dagilimmin aktif RC’lerindeki dagilima oramidir.
Dagilim diger sistemlere 1s1, fluoresans ve enerji
transferi olarak meydana gelir (Strasser ve ark.,
2000).

Bitkilerin yaprak dokularindaki membran zarari,
Hodges ve ark. (1999)’un metodu kullanilarak lipid
peroksidasyonunun son iiriinii olan malondialdehit
(MDA) miktar1 ile 3 tekrarli olarak belirlenmistir.
Orneklerin absorbanslar1 spektrofotometrede 440 nm,
532 nm ve 600 nm dalga boylarinda okunmustur ve
hesaplamalar1 yapilmistir.

Toplam klorofil (a+b) ve karotenoid (ksantofil+f3-
karoten) miktarlari (mg ml' gTA"') Lichtenthaler
(1987)’a gore belirlenmesi i¢in yapraklardan 0.1 g
ornek 3 tekrarli olmak iizere tartilmistir. Ornekler
5 ml, %100°1lik asetonda homojenize edilmistir ve
homojenatlar 4°C’de 3000 g’de (=5340 rpm), 10
dak santrifiijlenmistir. Orneklerin absorbanslari
spektrofotometrede 470, 644.8 ve 661.6 nm dalga
boylarinda okunmustur ve agagidaki formiillere gore

potansiyel fotokimyasal etkinliktir [®@Po=F /F =(F -  hesaplanmistir:
Toplam klorofil (klo a+b) = (7.05 x A661.6) + (18.09 x A644.8 ) (1)
Karotenoid (x+c¢) = [(1000 x A470) - (1.9 x klo a)- (63.14 x klo b)] / 214 2)

Cilt / Volume: 8, Say1/ Issue: 4, 2018
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RuBisCo (EC 4.1.139) enzim aktivitesi Vandoorne
ve ark. (2012)’ye gore belirlenmistir. Tartilan taze
yapraklar 3 tekrarli olarak tartilip sivi azotta havanda
ezildikten sonra 4 ml ekstraksiyon tamponunda
homojenize edilmistir [Ekstraksiyon tamponu; 0.4 mM
ATP, 10 mM MgCl,, 1 mM ethylenediaminetetra-acetic
acid (EDTA), % 0.1 (v/v) Triton X-100, % 12.5 (w/v)
gliserol, 15 mM mercaptoethanol, 30 mg polyvinyl
polypyrrolidon igeren 100 mM Tris/HCI, pH 7.8].
Baslangi¢ aktivitesini ve total aktiviteleri dlgiildiikten
sonra aktivasyon orani baglangic aktivitesini total
aktiviteye bolerek Du ve ark. (1996)’ya gore
hesaplanmustir.

Toplam ¢oziiniir seker miktarini belirlemek igin
taze yapraklar (300 mg) siv1 azotta havanda ezildikten
sonra 7 ml % 70’lik etanol (w/v) ile karigtirilip 5 dakika
buz iizerinde bekletilmis ve 6700 g’de +4 °C’de 10
dakika santrifiij edilmigtir. 200 pl siipernatant 1 ml
antrone ¢ozeltisi (0.5 g anthrone ve 250 ml % 95 H,SO,
ve 12.5 ml distile su) ile karistirildiktan sonra 625 nm’de
absorbans okunmustur. Yemm ve Willis (1954)’e gore
total ¢oziliniir seker yiizde olarak hesaplanmistir.

Denemeler, rasgele deneme deseninde, 3 tekrarh
ve her bir tekrarda da 5 bitki (n=15) olmak {izere
diizenlenmistir. Denemelerden elde edilen verilere,

istatistik paket programi (SPSS) kullanilarak istatistiki
varyans analizi (ANOVA) yapilmistir. Her bir degisken
icin uygulamalar ile tlirler arasindaki farkin 6nem
kontrolii Anlamli Onemli Fark (AOF) % 5 diizeyinde
hesaplanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Su kithigi, temelde bitkilerde su kaybina neden
olmakta ve stomalar transpirasyonla daha ¢ok su
kaybin1 6nlemek amaciyla kapanmaktadir (Flexas ve
Medrano, 2002). PEG 6000 kullanilarak uygulanan
-0.6 MPa diizeyindeki su kitligt hem C3 hem de C4
bitkilerinde olumsuz etkilerin meydana gelmesine sebep
olmustur. Cesitlerin gercek su icerigi miktarlarinda
oldukca Onemli azalmalar meydana gelmistir (Sekil
1.). Bu azalma C3 bitkilerini temsil eden bugdayda
% 28 iken, C4 bitkilerini temsil eden misir bitkisinde
% 18°dir. GSI’deki azalmanin stomalarin kapanmasini
ve boylece fotosentez hizinda paralel bir azalmayi
indiikledigi bilinmektedir (Cornic, 2000). Stomalarin
kapanmast, kloroplast seviyesindeki CO, alinabilirligini
de azaltmakta ve net fotosentezin olumsuz ydnde
etkilenmesi kagmilmaz hale gelmektedir (Cornic,
2000).

100

75 AOF %5 |

50 ity

GSi (%)

25

| Kontrol 00,6 MPa

C4

Sekil 1. Su kithig1 uygulamalarmin bugday (C3) ve musir (C4) bitkilerinin GSI iizerine etkisi

Canli yapraklarda, klorofil a fluoresanst PSII’nin
fotokimyasal aktivitesini 6l¢mek i¢in kullanilan kolay
ve giivenilir bir yontemdir (Rizza ve ark., 2001).
Karanlikla adapte edilmis yapraklardaki PSII reaksiyon
merkezinin potansiyel fotokimyasal etkinligini veya

maksimum kuantum verimini ifade eden F /F, oraninin
su kitlig1 kosullarinda azaldig bildirilmistir (Miyashita
ve ark., 2005). Bu aragtirmada da F /F, oraninin tiim
bitkilerde azaldig1 en ¢ok azalmanin ise %45 ile C3
bitkisinde meydana geldigi belirlenmistir (Sekil 2A..).
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Sekil 2. Su kitligi uygulamalarinin bugday (C3) ve musir (C4) bitkilerinin F /F,, (A) ve PI (B) tizerine etkisi

PL ., 151k enerjisi absorbsiyonu, eksitasyon  bilgi veren ABS/RC, aktif reaksiyon merkezlerinin

enerjisinin yakalanmasi ve eksitasyon enerjisinin
elektron taginimina doniisiimii ile bu enerjinin PSI
alicilarina iletimi hakkinda bilgi verir (Strasser
ve ark., 2010). Fotosistemlerdeki enerji akisi ile
ilgili olan birgok parametrenin hesaba katilmasiyla
elde edilen PL bitkinin fotosentetik verimliliginin
algilanmasinda onemli ipuglar1 saglamaktadir. F/
F,, parametresine benzer olarak PI verileri de
su kithigi kosullarinda istatistiksel olarak OSnemli
oranda azalmistir (Sekil 2B.). Tim reaksiyon
merkezlerindeki klorofil molekiilleri tarafindan
absorblanan fotonlarin aktif reaksiyon merkezlerine
orani olan ve ortalama anten biiyiikligii hakkinda

sayist azaldik¢a artmaktadir (Strasser ve ark.,
2000). Su kithigr kosullarinda ABS/RC parametresi
C3 bitkisinde C4 bitkisine gore daha fazla oranda
artmistir  (Sekil 3A.). DIo/RC,
merkezlerindeki yakalanmamis eksitasyon enerjisi
dagiliminin aktif reaksiyon merkezlerindeki dagilima
oranidir ve inaktif reaksiyon merkezlerindeki yiiksek
enerji dagilimina bagl olarak artmaktadir. Bununla
beraber, DIo/RC’de artig PSII birimleri arasinda
baglant1 kaybini yansitmaktadir (Strasser ve ark.,
2000). C4 bitkisinde bu parametreye gore inaktif
reaksiyon merkezlerindeki enerji dagilimi C3
bitkisine gére daha yiiksektir (Sekil 3B.).

tim reaksiyon

35 15
A e aKontrol 30,6 MPa R B
SR LIery AOF %5 |
: AOF %5 1
o 5 1,0
g 211 g
@ 2
< 14 o
05
0.7 A
00 0,0
c3
Sekil 3. Su kitlig1 uygulamalarinin bugday (C3) ve musir (C4) bitkilerinin ABS/RC (A) ve DIo/RC (B) iizerine etkisi
Lipid zarlarin serbest radikalle indiiklenen  bir gostergesi olarak, su kithigr kosullarinda tim
peroksidasyonunun, hiicresel diizeyde stresten  bitkilerde 6nemli derecede artig gostermistir (Sekil 4.).

kaynaklanan hasarin hem Olgiitii hem de yansimasi
oldugu bilinmektedir (de Azevedo Neto ve ark., 2006).
Lipid peroksidasyonunun bir {iriinii olan MDA igerigi,
kuraklik stresinden kaynaklanan oksidatif hasarin

Cilt / Volume: 8, Say1/ Issue: 4, 2018

Su kithigmin bitki dokularinda MDA ile dlgiilen lipid
peroksidasyonuna yol actigini1 gésteren bir¢cok ¢aligma
bulunmaktadir (Fu ve Huang, 2001; Tiirkan ve ark.,
2005; Ge ve ark., 20006).
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AOF %5 1

MDA igerigi (nmol g TA"")

@ Kontrol 20,6 MPa

Sekil 4. Su kitligi uygulamalarinin bugday (C3) ve misir (C4) bitkilerinin MDA igerikleri {izerine etkisi

Su kitlig1 kosullarinin fotosentetik pigment igerigi
iizerine etkileri incelenecek olursa, gesitlerin klorofil
a+b icerikleri su kitlig1 uygulamasiyla birlikte azalmis
oldugu belirlendi (Sekil 5A.). En ¢ok klorofil yikiminin
ve/veya iiretiminin engellendigi bitki c¢esidi ise C3
bitkisidir. Kurumaya bagl olarak gergeklesen klorofil
kaybinin oksidatif stresten kaynaklanan fotooksidasyon
ile iliskili olabilecegi bildirilmistir (Fu ve Huang,

2001). Tum fotosentetik organizmalarda, karotenoidler
ya agir1 eksitasyon enerjisini 1s1 olarak dagitarak ya da
ROT’lar1 uzaklastirip lipid peroksidasyonunu azaltarak
fotokoruyucu gorev {stlenirler (Gill ve Tuteja,
2010). Hem C3 hem de C4 bitkilerinde karotenoid
iceriklerinin su kitlig1 uygulamasiyla azalmasi (Sekil
5B.), fotokoruyucu mekanizmanin yetersiz kaldiginin
bir gostergesidir.
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Sekil 5. Su kithig1 uygulamalarimin bugday (C3) ve musir (C4) bitkilerinin klorofil (A) ve karotenoid (B) igerigi iizerine etkisi

Su kithgz stresi altinda, CO, asimilasyon hizindaki
ve klorofil igerigindeki azalma, azalan RuBisCo

kaynaklanabilmektedir (Flexas ve Medrano, 2002;
Parry ve ark., 2002). Benzer olarak, her iki bitkide de
RuBisCo aktivitesinde belirgin azalmalar meydana
gelmistir (Sekil 6.).

miktar ve aktivitesindeki, fotosentetik elektron
transportu ile fotofosforilasyondaki ve bu islevlerle
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Sekil 6. Su kitlig1 uygulamalarinin bugday (C3) ve musir (C4) bitkilerinin toplam RuBisCo aktivitesi {izerine etkisi
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Su Kithigia Maruz Birakilmis C3 ve C4 Bitkilerinin Fotosentetik Aktivitelerinin Belirlenmesi

Bitkilerin su kithigina ve streslere karsi en dnemli
cevaplarindan biri farkli tipteki osmotik koruyucular
biiylik oranda biriktirmeleridir. Sekerler bu osmotik

koruyucularin baslicalarindandir. Toplam  ¢oziiniir
seker miktar1 su kithigr uygulamasinda C4 bitkisinde
C3 bitkisine gore daha fazla oranda artmistir (Sekil 7.).
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Sekil 7. Su kitlig1 uygulamalarinin bugday (C3) ve musir (C4) bitkilerinin toplam ¢dziiniir seker igerigi tizerine etkisi

SONUC

Su, biyokimyasal aktivitelerin  gerceklestigi
ortam olmasi nedeni ile bilinen tiim yasam formlar
icin en 6nemli yasam sivisidir. Bitkilerdeki biiyiime,
gelisme ve verim, topraktaki alinabilir suyun uygun
diizeylerde bulunmasina baglidir. Yapilan calisma ile
in vitro kosullar altinda osmotik ¢ozelti kullanilarak
bitkilerde olusturulan su kitligi, bitkilerde biiylime
ve gelismeyi oldukca olumsuz yonde -etkilemistir.
Yaprak dokularindaki su igeriginin azalmasi, azalan
fotosentetik aktivite, artan lipid peroksidasyonu,
azalan fotosentetik pigment miktar1 ve azalan RuBisCo

aktivitesi arastirilan C3 ve C4 bitkilerinde su kithigimin
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