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Examining the effect of drought stress on above and ground parts of some durum
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GUnumuz

0z

Bu calisma, Sanliurfa’da 2013 — 2014 yetistirme sezonunda, iki farkli sulama kosulunda
(saksilara normal ve kuraklik uygulayarak) yiritalmus olup, 10 farkhh makarnalik bugday
cesidinin, iki farkl gelisme dénemlerinde (Zadoks skalasina gére 30. ve 39. dénem) kuraga
mukavemet bakimindan toprak alti ve toprak Ustli organlarindaki degisim araliklarinin
incelenmesi amaglanmistir. Arastirmada, fide boyu 48.4 -59.7 cm, kék boyu 27.1 -30.4 cm,
yesil aksam yas agirlig1 50.6-79.2 g, yesil aksam kuru agirlig 11.8-28.6 g, kok yas agirhg) 17.1-
40.0 g, kok kuru agirhgr 7.4-12.9 g ve kok/fide orani % 0.5-0.9 degerleri arasinda
bulunmustur. Bu calismada ele alinan tim ozellikler yéniinden cesitler arasinda 0.01
seviyesinde 6nemli farkliliklar bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Kuraklik, Yetisme dénemi, Fide, Kok,

ABSTRACT

This study was carried out in Sanliurfa, 2013-2014 growing season by applying two different
irrigation methods (using normal and drought stressed in pots) and the aim of the study
was to examine the time changes on above and ground parts of drought resistant related
characters in 10 different durum wheat cultivars at two different development stages
(based on Zadoks scale of 30 and 39™" periods). In the study, the following results were
obtained: seedling height ranged from 48.4 -59.7 cm, root length from 27.1 -30.4 cm, above
biomass weight from 50.6-79.2 g , above biomass dry weight from 11.8-28.6 g, root weight
from 17.1-40.0 g, root dry weight from 7.4-12.9 g and root/seedling ratio from 0.5-0.9 %. All
of the characters examined in this study were statistically significant (P<0.01).

Key Words: Wheat, Drought, Growing period, Seedling ,Root,

ve kurak gecen ekolojilerde beklenilen verim
alinamamaktadir. Bliyik oranda genetik yapiya

bitkisel Uretimi

kosullarinda,
artirmada basariya ulasmanin tek yolu arzu edilen
kalitede birim alan veriminin artinlmasidir. Bu
amacla islahgilar, yillardan beri sayisiz ¢alismalar
yapmislar ve Ustlin verim potansiyeline sahip
cesitler gelistirmislerdir. Ancak, yeni gelistirilen
her ekolojide performansi

cesitler ayni

gosterememektedirler. Ozellikle iklimi ¢cok soguk

551

bagli olan kisa ve kuraga dayanikhlik, kislari soguk

gecen yerlerde kishk tahil Uretimini
sinirlandirmaktadir. Yalnizca kisa ve kuraga
dayanikli cesitlerin 1slah edilmesi birim alan

veriminin artirilmasi icin, mukavemet ve verim
acisindan Ustin cesitlerin kullanilmasi yaninda,
ekim zamani, ekim sikhigi, glibre verme zamani ve
miktari de vyeterli

gibi yetistirme teknikleri
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dizeyde vyapilacak arastirmalar sonucu elde

edilen bilgiler cercevesinde Uretime
gegcirilmesiyle saglanmalidir.

Cevresel streslerden kuraklik, diinyadaki tarim
alanlarinin biyuk bir béliminde bitkisel Gretimi
sinirlayan en 6nemli faktordir. Kuraklik, genel
anlamda meteorolojik bir olgu olup, topragin su
icerigi bitki
azalmaya neden olacak kadar uzun siiren yagissiz
kuraklik
olusturmasi; topragin su tutma kapasitesi ve
bitkiler

transpirasyon

ile gelisiminde gozle gorulir

dénemdir. Yagissiz dénemin

tarafindan  gergeklestirilen  evapo-

hizina bagli olarak

gerceklesmektedir and
1997).

dayaniklilik,

(Kozlowski Pallardy,

iklim  tahillarinda
bitkilerin
indirebilmeleriyle dogru orantilidir.

Bu

genotiplerinin

Serin kurakliga

koklerini ¢ok derine

arastirmada, ele alinan
farkh

toprak alti ve toprak Ustl organlarindaki bazi

bugday
gelisme dodnemlerinde
kuraga dayanikhlik karakterlerindeki degisimlerin
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma Sanhurfa’da 2013-2014 yetistirme
sezonunda gercgeklestirilmis olup, Sanhurfa ili
bugday tariminda en ¢ok tercih edilen 10 adet
makarnalik bugday cesidi calismada materyal
Bu Firat-93,
Saricanak-98, Harran-95, Ceylan-95, Svevo,
Zenith, Akgakale-2000, Ozberk ve
Fuatbey-2000 olarak siralanabilir.

olarak kullaniimistir. cesitler;

Burgos,

Arastirmada kullanilacak saksilar (agiz capi 22
cm, taban capi 16 cm ve boyu 19 cm) tarla
topragiyla doldurulmustur. Saksilara toplamda
16 kg da! azot ve 8 kg da™! fosfor diisecek sekilde
ekimle birlikte kompoze (20-20-0) giibre ve Ust
glibre olarak 8 kg da! azot gelecek sekilde Ure
(%33) glbresinden,
verilmistir.

kardeslenme doéneminde

Saksilara ekimden Once tarla

kapasitesinde sulama yapilarak ve her cesitten
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tohumlar, 4 cm derinliginde, her saksiya 10 adet
olacak sekilde ekim yapilmistir. Cikistan sonra
saksidaki bitki sayisi 5’e distrilmugtir.

Serada (sadece yagmur girisine engel olmak
icin Ustu sefaf materyalle kapl yan taraflari agik)
3 tekerriirll olarak ve saksi basina 5 bitki kalacak
sekilde ekilen genotipler, 15 glin sireyle normal
tutulduktan
bitkiler kurakhk uygulamasina tabi tutulmustur.

biylime kosullarina tabi sonra,
Sulama uygulamalari 6nce saksida su sizincaya
kadar su verilmistir ve daha sonra su sizintisi
kesildikten sonra saksilar tartilarak ve sulu saksi
agirhig
saksilarin alabilecegi toplam su hesaplanmistir.

agirigindan  kuru  saksi cikarilarak

Daha sonraki uygulamalarda belli araliklarda
ekim yapilan saksilarin agirligi kadarki agirliktaki
sahit saksilar (4 sahit saksi) tartilarak eksilen
suyun tamami kadar saksilara su ilave edilerek
(tam 15 gin slireyle normal

tabi  tutulduktan
olusturulacak saksilara ise sahit saksilarda eksilen
%50’si kuraklik

olusturulmustur.

su) bliylime

kosullarina sonra  stres

suyun uygulanarak
Saksilardaki bitkiler sapa kalkma devresinden

once ve basaklanma oncesi gelisim
donemlerinde kokleri ile birlikte sokilerek bir
temizlenmesi
bitki

orneklerine gore asagidaki gozlem ve oOlcimler

elek Uzerinde su ile vyikanip

yapilmistir. Laboratuvara getirilen
yapilmistir. S6kiim zamanlari;

1. Sokim Zamani: Zadoks skalasina gore
30.dénem

2. Sokim Zamani: Zadoks skalasina gore
39.dénem

Arastirmada incelenen faktérler bakimindan
muameleler  arasi  (Cesit—sokim  zamani)
farkhligin belirlenmesinde Tesadif Parsellerinde
3 Faktorli Faktoriyel deneme desenine gore
varyans analizine tabi tutulmus ve ve ortalamalar
da TUKEY coklu karsilastirma yontemine goére

test edilmistir.
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Sekil 1. Zadoks skalasi (Zadox ve ark., 1974)

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Yapilan arastirmada fide boyu (cm), kdk boyu
(cm), yesil aksam yas agirligi (g), yesil aksam kuru
agirhg (g), kok yas agirligi (g), kok kuru agirhgi (g)
ve kok/fide orani (%) gibi 6zellikler incelenmistir.
Yapilan analizlerde incelenen tim ozellikler
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 1).
Calismada, tam ve yarim sulama uygulamalari
arasinda ve gelisme donemlerinde 6nemli bir
farklihk tespit edilmistir. Kok/fide oranina ait
istatistiki
olarak 6nemsiz bulunurken, bunun disindaki tim

Sulama*Yet.donemi interaksiyonu
interaksiyonlar da 0.01 diizeyinde 6nemli olarak
bulunmustur.

Cizelge 2’de gorildiigl gibi fide boyu en yiiksek
Harran-95
uygulamasindan elde edilirken, en disiik deger

degeri cesidinin 1. sulama
Ozberk cesidinin 2. sulama uygulamasindan elde
edilmistir. 1. sulama uygulamasinda 59.18 cm, 2.
sulama uygulamasinda 48.33 cm olarak tespit
edilmistir.Degerler Clarke(1982), Goksoy ve Turan
(1991), Gupta ve ark. (2001) ve Ehdaie ve ark.
(2006)'nin elde ettikleri bulgularla ortlismektedir.

Kok boyu degerleri incelendigindeise en yiksek
deger Ozberk cesidinin 1. sulama uygulamasindan
elde edilirken, en diisiik degeryine Ozberk cesidin
2. sulama uygulamasindan elde edilmistir. 1.
sulama

sulama uygulamasinda 31.1 cm, 2.

uygulamasinda 26.2 cm olarak tespit edilmistir
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(Cizelge 2).Sonuglar Gregory ve Brown (1987),
Saidi ve ark. (2008), Tonk ve ark. (2009) ve
(2011)'nin
bulgularla orttismektedir.

Khakwani ve ark. elde ettikleri

Cizelge 3 incelendiginde vyesil aksam vyas
agirliginda en yiksek deger Burgos cesidinin 1.
sulama uygulamasindan elde edilirken, en disik
deger Svevo cesidinin 2. sulama uygulamasindan
elde edilmistir. 1. Sulama uygulamasinda 82.33 g,
2. Sulama uygulamasinda 42,6 g olarak tespit
edilmistir (Cizelge 3).Degerler Ehdaie ve ark.
(2006) ve Khakwani ve ark. (2011)'nin elde
ettikleri bulgularla ortiismektedir.

Yesil aksam kuru agirhginda ise en yuksek
Fuatbey-2000

uygulamasindan elde edilirken, en disik deger

deger ¢esidinin 1. sulama
Saricanak-98 c¢esidinin 2. sulama uygulamasindan
elde edilmistir. 1. Sulama uygulamasinda 31.23 g,
2. sulama uygulamasinda 14.45 g olarak tespit
edilmistir (Cizelge 3). Sonuglar Khakwani ve ark.
(2011)'nin elde ettikleriyle uyum icindedir.

Kok yas agirliginda en yiksek deger Firat-93
cesidinin 1. sulama uygulamasindan elde
edilirken, en distik deger Burgos cesidinin 2.
sulama uygulamasindan elde edilmistir. 1. sulama
uygulamasinda 38.87 g, 2. sulama uygulamasinda
19.33 g olarak tespit edilmistir (Cizelge 4).
Degerler Dhanda ve ark. (2004), Saidi ve ark.
(2008), Tonk ve ark (2009) ve Shamsi ve Kobraee

(2011)'nin elde ettikleri bulgularla 6rtismektedir.
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Cizelge 1. incelenen &zelliklere iliskin varyans analiz sonuglari (Kareler ortalamasi)
Table 1. Variance analysis results of studied properties (Mean of squares)

. Fide boyu (cm) Kok boyu . _— Yesil aksam kuru N T KOk kuru agirhg) Kok/fide orani (%)
Varyasyon kaynagi seedling heiaht (cm) Yesil aksam yas agirhgi (g) agirh (2) Kok yas agirhigi (g) (8) Root / seedling rate
Variation source (cfrJn ) g Root length  Biomass humid weight (g) Biomasf drygwgig ht (g) Root humid weight (g)  Root dry weight (%) g
(cm) (9) ’
6222;;5 100.68** 13.35%* 699** 293.37** 486.7+* 35.57+* 0.16%*
/Srl:/!;z?on 3534.93+* 709.17** 47343+ 8440.34** 11450.4** 1392.03** 0.08%*
Yet. dénemi
G‘i;;;’;ep”;'ﬂo J 8880.36** 23.87%* 306413** 13219.5%* 57794.4%* 537.59%* 8.39%*
H *
Gesitler”sulama 58.98** 45.19%* 241%* 87.38** 152.7%* 23.06%* 0.05**
Varieties*irrigation
Cesitler”yet.donemi 22.72%* 43.55%* 558+ 283.99%* 426.7** 28.43%* 0.08**
Varieties* growing period
Sulamatyet.donemi 505.53** 39.76** 29570%* 1878.63** 6326.4** 27.37** 0.02
Irrigation* growing period
Gesitler*sulama®yet. dnemi 16.63** 63.07%* 283%* 52.97** 101.8** 27.98** 0.06%*
Varieties*irrigation*grow. per.
;';t; 1.45 1.29 1.0 0.72 16 0.33 0.01
DK 9
cv; 2.23 3.9 16 3.7 43 6.1 15.5
0

**.0.01 seviyesinde 6nemli **significant at 0.01

6SS-15S :(1)2z ‘151643Q 13jwijig DPID A WIID| UDJIDH "TOZ “}4D aA U343 [DSU()
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Cizelge 2. Fide boyu ve kok boyuna iliskin gesit ortalamalari ve gruplar
Table 2. Avarages and groups of seedling height and root lenght

Fide boyu (cm)

Kok boyu (cm)

) Seedling height Root lenght

Ces'ltlgr Sulama Yetisme donemi Sulama Yetisme donemi

Varieties Irrigation Growing per. Ort. Irrigation Growing per. Ort.
Mean Mean

%100 %50 Zadox 30 Zadox 39 %100 %50 Zadox 30 Zadox 39

Ozberk 60.1c 45.7 1 43.01j 62.8 bc 52.9 def 36.1a 22.9k 31.5ab 27.5f 29.5ab

Firat-93 57.2d 47.6 f-1 44.1 hi 60.7 cd 52.4 ef 31.1bc 28 d-h 30.7 a-e 28.5 e-h 29.6 ab

Saricanak-98 59.2 cd 49.5 fg 475¢g 61.2c 54.4 bed 30.7 bc 27.5 f-i 30.9 a-d 27.2 ghi 29.1 abc

Fuatbey-2000 59.8 ¢ 49.2 fg 44.6 hi 64.4 b 54.5 bed 30.5 bed 24.1 jk 25.51j 29 c-g 27.3d

Harran-95 66.8 a 525e 51.9f 67.4a 59.7 a 279 e-h 28.9c-g 29.1b-g 27.8 -1 28.4 bed

Akgakale-2000 63.4b 47.6 fgh 46 gh 65.0 ab 55.5b 31.2 bc 29.6 cf 29.8 b-f 30.9 a-d 304 a

Ceylan-95 546e 48.4 fgh 44.5 hi 58.5d 515f 30.6 bc 23.6 jk 26.2 hij 28.1 fgh 27.1d

Burgos 57.9 cd 49.5fg 44.2 hi 63.2 bc 53.7 cde 326b 25.8 hij 26.1 hij 323a 29.2 abc

Zenith 49.9f 47.0 ghi 41.5] 55.4 e 485¢g 29.9 cde 26.7 ghi 27.9 fgh 28.7 d-g 28.3 bed

Svevo 63.0b 46.3 hi 44.3 hi 64.9 ab 54.6 bc 30.4 bed 28.5 1jk 245 31.2 abc 27.8 cd

ort. 59.1A 48.33B 45.1B 62.36 A 31.1A 26.2 B 29.1A 28.2 A

Mean

LSD o.05: 10.86 17.2 4.86 0.89

6SS-15S :(1)2z ‘151643Q 13jwijig DPID A WILID| UDJIDH "TOZ “}4D aA Ud43 [DSU()
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Cizelge 3. Yesil aksam yas ve kuru agirligina iliskin ortalamalar ve gruplar
Table 3. Avarages and groups of wet and dried weight of biomass

Cesitler

Yesil aksam yas agirhgi (g)
Humid weight of biomass

Yesil aksam kuru agirhg (g)
Dry weight of biomass

Sulama Yetisme donemi Sulama Yetisme donemi

Varieties Irrigation Growing per. Ort. Irrigation Growing per. Ort.

%100 %50 Zadox 30 Zadox 39 Mean %100 %50 Zadox 30 Zadox 39 Mean
Ozberk 794 e 42.3 jkl 12 jj 109.7 d 60.8 cd 319d 129 j 9.7 jk 35.2d 22.4d
Firat-93 77.8 43.1 j 13.2 4 107.7 e 60.4 de 36.9 ab 14.1 jj 152 g 35.8 cd 255 ¢
Sariganak-98 916 c 42.6 jk 12.3 jj 1219b 67.1b 15.1 1 8.6 | 14.8 gh 8.9 ki 118 g
Fuatbey-2000 61.2 h 40 m 12.7 1 884 g 50.6g 38.7 a 15.6 1 12.8 1 41.1a 269 b
Harran-95 935 b 41.8 jkl 11.9 jj 1233 b 67.6b 345 ¢ 17.4 h 14.3 ghi 37.6 bc 25.9 bc
Akgakale-2000 81.4 d 41.6 jkl 12.5 jj 110.5 d 61.5 c 36.6 b 14.4j 13.3 hi 37.7 b 255 ¢
Ceylan-95 77.9 ef 41.3 kim 8.5 1 110.7 d 59.6 e 27.3 ef 13.7 i 9.2 jkl 318 e 205 e
Burgos 104.1 a 54.4 15.6 h 1429 a 79.2 a 36.6 b 205 g 156 g 415 a 28.6 a
Zenith 814 d 411m 9.8 ki 112.6 ¢ 61.2 cd 258 f 10.9 k 7.8 1 289 e 183 f
Svevo 75.1 g 379n 10.9 jk 102.1 f 56.5 f 288 e 17 h 10.9 j 349 d 118 g
,\Oﬂr;:,n 82.33A 426 B 11.93 B 112.99 A 31.23A 14.45B 12.35 B 33.34A
LSD o005 39.75 101.06 16.77 20.99

6SS-15S :(1)2z ‘151643Q 13jwijig DPID A WILID| UDJIDH "TOZ “}4D aA Ud43 [DSU()
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Cizelge 4. Kok yas ve kuru agirligina iliskin ortalamalar ve gruplar
Table 4.Avarages and groups of humid and dry weight of root

Cesitler

Kok yas agirligi (g)
Humid weight of root

Kok kuru agirhigi (g)
Dry weight of root

Sulama Yetisme donemi Sulama Yetisme dénemi

Varieties Irrigation Growing per. Ort. Irrigation Growing per. Ort.

%100 %50 Zadox 30 Zadox 39 Mean %100 %50 Zadox 30 Zadox 39 Mean
Ozberk 39.6 cd 18.9 jk 71j 51.5d 293 e 9.2f 5.7 hjj 34m 11.4de 7.4f
Firat-93 54.2 a 259¢g 10.3 h 69.8 a 40 a 17.2a 8.6f 9 ghi 16.7 a 129a
Sarigcanak-98 30.4f 18.6 jk 5,3 jk 436e 245 g 12.1de 3.8k 7.2k 8.61j 79f
Fuatbey-2000 349e 18.4 k 8.3 hi 449 e 26.6 f 12.5d 69¢g 6.9 k 12.5 bcd 9.7 cde
Harran-95 46.3 b 21.1j 3.9k 63.4b 337 b 14.7 b 4.9 jk 9.5 f-iI 10.1fg 9,8 cd
Akgakale-2000 443 b 22.5 hi 8.9 hi 57.8 ¢ 33.4 bc 16.6a 5.6 hij 10.7 ef 11.5 cde 11.1b
Ceylan-95 41.4c 19.8 jk 8hi 53.2d 30.6 de 13.9 bc 69¢g 7.5 jk 13.3b 10.4 bc
Burgos 38 103 m 10. 3h 37.9f 242 ¢ 112e 6.7 gh 8.7 hij 9.2 ghi 9ge
Zenith 39.6 cd 23.9 gh 5.2 jk 58.3¢c 31.7 cd 129cd 5.3 5.6l 12.7 bc 9.1de
Svevo 20 1jk 14.11 43k 298¢ 17.1h 8.6f 6.2 ghi 49| 9.8 fgh 7.4f
I\Oﬂ:an 38.87 A 19.33B 7.15B 51.05A 12.88 A 6.07B 7.36B 11.59A
LSD o.0s 19.53 43.89 6.81 4.23

6SS-15S :(1)2z ‘151643Q 13jwijig DPID A WILID| UDJIDH "TOZ “}4D aA Ud43 [DSU()
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Kok kuru agirhginda ise en vyiksek deger
Akgakale-2000
uygulamasindan elde edilirken, en disik deger

cesidinin 1. sulama
Harran-95 c¢esidinin 2. sulama uygulamasindan
elde edilmistir. 1. sulama uygulamasinda 59.18 g,
2. sulama uygulamasinda 48.33 g olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4).Degerler Saidi ve ark. (2008),
Tonk ve ark. (2009), Khakwani ve ark. (2011) ve
ve Kobraee (2011)'nin elde ettikleri
bulgularla ortlismektedir.

Shamsi

Cizelge 5. Kok/fide orani ortalamalari ve gruplar
Table 5.Avarages and groups of root/seedling rate

Kok/fide orani bakimindan en yiksek deger
Firat-93 gesidinin 1. sulama uygulamasindan elde
edilirken, en disuk degeryine Firat-93 gesidinin 2.
sulama uygulamasindan elde edilmistir. 1. sulama
uygulamasinda %0.66, 2. sulama uygulamasinda
%0.6 olarak tespit edilmistir (Cizelge 5).Degerler
Dhanda ve ark. (2004), Tonk ve ark. (2009),
Khakwani ve ark. (2011) ve Shamsi ve Kobraee
(2011)'nin elde ettikleri bulgularla 6rtiismektedir.

Kok/fide orani (%)
Root/seedling rate

Cesitler

o Sulama Yetisme donemi
Varieties Irrigation Growing periods Ortalama
%100 %50 Zadox 30 Zadox 39 Mean
Ozberk 39.6 cd 18.9 jk 71 51.5d 29.3e
Firat-93 54.2 a 259¢g 103 h 69.8 a 40a
Sarigcanak-98 30.4f 18.6 jk 5.3 jk 436 e 245¢
Fuatbey-2000 349e 18.4 k 8.3 hi 449 e 26.6 f
Harran-95 46.3 b 21.1j 3.9k 63.4b 33.7b
Akcakale-2000 443 b 22.5 hi 8.9 hi 57.8c 33.4 bc
Ceylan-95 414 c 19.8 jk 8 hi 53.2d 30.6 de
Burgos 38d 10.3m 103 h 37.9f 242¢
Zenith 39.6 cd 23.9gh 5.2 jk 58.3c¢c 31.7 cd
Svevo 20 1jk 14.11 4.3k 298¢ 17.1h
Aoﬂretzl’fma 38.87 A 19.33 B 7.15B 51.05 A
LSD 0.0 19.53 43.89
Sonuglar ve Oneriler kosullar altinda verimin artirilabilmesi igin ylksek
verim potansiyelli ve kuraga dayanikli genotiplerin
Bugday Uretimi genellikle kuru tarim belirlenmesi 6nemlidir. Arastirmadan elde edilen

alanlarinda yapilmakta ve kurakhk bu alanlardaki
bugday Uretiminde verim azalmalarina neden
olmaktadir. Bélgemizde kuru tarim alanlarindaki
yillik yagisin 6nemli bir kismi Kasim-Nisan aylari
arasinda dismektedir. Fakat toplam vyillik yagis
azhginda daha cok, yetersiz ve diizensiz dagilimi
yizinden farkh gelisme doénemlerinde kurak
periyotlar yasanmakta, genellikle kardeslenme,
sapa kalkma ve ciceklenmeye yakin dénemde
baslayan kuraklik stresi, tane dolum déneminde
etkisini artirmaktadir. Bugdayin kurakhiga bagl
olarak veriminin zaman zaman azalmas! tarimsal
Uretimde besin

sirdurulebilirligi  ve dinya

glvencesini tehdit etmektedir. Bu ylzden, kurak
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verilere  dayanarak, arastirmaya aldigimiz

makarnalik bugday c¢esitleri tam ve yarim
sulamaya farkh tepkiler vermislerdir. Bu bilgi 15181
altinda bolgemizde ekimi yapilan hem ekmeklik ve
hem de makarnalik bugdaylarda o6zellikle yogun
ve derin kok sistemlerine sahip olan gesitleri kurak

kosullar icin 6nerebiliriz.
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