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Keciboynuzu Kiriginin Cayiwr Otu Silajinin In vitro ve
In situ Parcalanmasina Etkisi

Ali Thsan ATALAY', Adem KAMALAK?

OZET: Bu caligma keciboynuzu kiriginin ¢ayir silajinin in vitro ve in situ par¢alana birligine olan etkisini belirlemek
icin yapilmustir. Cay1r otu, kegiboynuzu kirigr (0, 1.5, 3.0, 4.5 ve 6.0 % yas olarak) ile 3 1t’lik plastik bidonlarda
altmis guin silolanmugtir. Cay1r otunun yemlik keciboynuzunu kir1g1 ile silolanmasi olusan silajlarin in vitro ve in situ
parcalanmasint onemli derecede etkilemistir. Kontrol grubuyla karsilastirildiginda Yemlik kec¢iboynuzu kiriginin
ilavesi cayir silajlarinin in vitro gaz uretim hizina (c) ve kolay fermente olan kistmdan elde edilen gaz uretimine (a)
etkisi ¢ok dnemli olmasina ragmen, yavag fermente olabilen kisimdan elde edilen gaz uiretimini (b) etkilememistir.
Cayir otunun kegiboynuzu kiri1g1 ile silolanmasi hizli ve yavas parcalanan kuru madde miktarin1 azaltmigtir. Diger
taraftan katki maddesinin artmasiyla birlikte rumende proteinlerin parcalanmasinin azaldig1 gorilmugtur. Sonug
olarak kec¢iboynuzu kirig1 cayir otu silajinda rumende proteinlerin asir1 parcalanmasini onlemek icin silaj katki
maddesi olarak kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: Cayir silaji, Kegiboynuzu, in vitro parcalanma, in situ pargalanma.

Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstituisa Dergisi
Journal of the Institute of Science and Technology

Effect of Locust Bean Fracture on In vitro and In situ
Degradation of Grass Silage

ABSTRACT: The aim of the current project was carried out to determine the effect of locust bean fracture on vitro
and situ degradation of grass silage. Grass was ensiled with locust bean fracture (0, 1.5, 3.0, 4.5 and 6.0 on fresh
basis) in plastic silos for 60 days. Ensiling of grass with locust bean fracture significantly affected the in vitro and
situ degradation. Ensiling of grass with locust bean fracture significantly affected the gas production rate (c) and
gas production (a) from quickly soluble fraction of grass silages when compared with control group whereas it has
no effect on the gas production (b) from slowly fermentable fraction of grass silages. Ensiling of grass with locust
bean fracture significantly increased quickly soluble fraction (a) of dry matter and slowly degradable fraction of
dry matter (b) of grass silages. On the other hand the crude protein degradation of grass silages decreased with
increasing level of locust bean fraction. As a conclusion, locust bean fracture can be used as a silage additive to
prevent the extensive degradation of crude protein grass silage.
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GIRIS

Dunyada oldugu gibi, ulkemizde de kaliteli
kaba yem sorunu ruminant hayvan beslenmesinin
en onemli sorunlarindan bir tanesi olarak giindemde
yerini korumakta ve hayvansal uretim girdileri
icerisinde en buyuk payr olusturmaktadir. Bu
sorunu ¢ozebilmek icin ulkemizde son yillarda
silaj yapimi olduk¢a ©nem kazanmigtir. Uygun
zamanda hasat edilen bugdaygil hasillar1 yeterli
karbonhidrat

ve tamponlama kapasitesinin dusik olmasindan

miktarda suda ¢ozunur icermesi
dolayr kolaylikla silolanabilirler. Diger taraftan
baklagiller uygun zamanda hasat edilse bile yeterli
miktarda suda c¢ozunur karbonhidrat icermemesi
ve yuksek tamponlama kapasitesinden dolay1
katki maddesiz silolanamamaktadir. Bunun i¢in
baklagiller ya porsutulmekte ya da katki maddesi
katilarak silolanmaktadir (Raques ve Smith, 1966;
Pitt, 1990; Singh ve ark., 1996; Davies ve ark.,
1998). Baklagillerin silolanmasinda diger bir sorun

proteolizdir.

Silolama sirasinda agir1 proteolize maruz kalmig

silaj materyalindeki proteinler tekrar rumende

mikroorganizmalar tarafindan proteolize tabi
tutulmakta ve amonyaga kadar parcalanmaktadir
(Givens ve Rulquin, 2004). Hem silolama

sirasinda hem de rumende proteinlerin asir1 bir
sekilde proteolize tabi tutularak amonyaga kadar
parcalanmasi hayvan besleme ve cevre acisindan
arzu edilmemektedir. Proteinlerin asir1 par¢alanmasi
rumende proteinlerin etkin olarak kullanilmasini
sinirlamaktadir.

Yogun proteoliz gecirmis silajlarin azot igerigi
hayvanlartarafindanetkinbirgsekildekullanilmamakta
ve aciga cikan amonyak yeterli enerji kaynagi
olmadig1r durumlarda ureye donusturuilerek idrarla
disar1 atilmaktadir (Muck ve ark., 2003). Bu durum
da cevre kirliligine neden olmaktadir(Tamminga,
1992). Ayrica yogun proteoliziz gecirmis silajlar yem
tuketimini dusurmektedir (Waldo, 1985). In vitro
gaz uretim teknigi ve in situ naylon torba teknigi
yemlerin rumende fermantasyonunu belirlemek
icin geligtirilmig yemin rumende parcalanma hizi
ve miktar1 hakkinda bilgi edinmek ic¢in kullanilan
yontemlerdir (Menke ve ark.,1979; Menke ve

Steingass, 1988; @rskov ve McDonald, 1979).
Bu calismanin amaci keg¢iboynuzu kiriginin gayir
silajinin in vitro ve in situ parcalana bilirligine olan
etkisini belirlemektir.

MATERYAL VE YONTEM

Kahramanmarag Sutcti Imam Universitesi Avsar
yerleskesi icerisinde ¢ok yillik ekilmis olan ¢ayirotu;
(Festuca arundinacea (%35), Festuca rubra (%20),
Poa pratensis (%15), Lolium perenne (%30)) bigme
makineleri ile bigilmistir. Daha sonratemiz bir
zemin Uzerine porsumesi beklenilmeden yayilmis ve
daha dnce kurutulup dgutulmils yemlik keciboynuzu
kirig1 yas agirlik bazinda % 0.0, 1.5, 3.0 4.5 ve 6.0
oranlarinda homojen bir sekilde karistirtlip 3 er
tekerkkurlu olarak silolanmigtir. Olusan silajlarin
kuru madde ve ham protein icerigi AOAC, (1990)
metoduna gore yapilmistir.

Altmis gunluk silolama sonucunda olusan
silajlarin in vitro gaz uretim degerleri Menke gaz
uretim teknigi kullanilarak belirlenmistir(Menke ve
Steingass, 1988). Gaz uretim degerlerine ait a, b, ¢
parametreleri y = a+b(1-exp™) formulu kullanilarak

hesaplanmistir (@rskov ve McDonald, 1979).

Rumende yemlerin parcalanmasi in situ naylon
torba teknigi kullanilarak yapilmistir(@rskov ve
McDonald, 1979). Kuru madde ve ham protein
kayiplarina ait veriler Y = a + b (1-exp™) fonksiyon
kullanilarak hesaplanmistir. Cayir silajinin kuru
madde ve ham protein yikilabilirlikler P=a + formulu
ile hesaplanmistir(@rskov ve McDonald, 1979).
Rumen s1vist % 60 kaba % 40 kesif yemle beslenen
3 bas kanul takilmis ivesi tokludan alinmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Yemlik Keciboynuzu Katilan Silajlarin Kuru
Madde ve Ham Protein Icerikleri

Farkli oranlarda yemlik keciboynuzu kiriginin
katilmasiyla olusan cayirotu silajlarin kuru madde ve
ham protein igerikleri Cizelge 1’de verilmistir. Cayir
otunun ke¢iboynuzu kiriginin ile silolanmast olusan
silajinin kuru maddesini artirmig diger taraftan ham
protein icerigini ve pH’sin1 dustirmustur.

362 Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitusu Dergisi / Journal of the Institute of Science and Technology



Keciboynuzu Kiriginin Cayir Otu Silajinin In vitro ve In situ Par¢alanmasina Etkisi

Cizelge 1. Yemlik ke¢iboynuzu kirigimin ¢ayir silajinin kuru madde, ham protein (kuru madde bazinda) ve pH’sina etkisi

Silaj Gruplar1 (Yemlik ke¢iboynuzu kirig1 katkist)
%0 %1.5 %3.0 %4.5 %6.0 SHO 0.8
KM % 21.654 23.05¢ 24.06% 25.69%® 25.83¢ 0.497 ok
HP % 20.68° 19.77® 19.32° 17.76¢ 18.00°¢ 0.347 ok
pH 4.83¢ 4.55° 4.53° 4.21¢ 4.07¢ 0.030 ok

Ayni harflere sahip ve ayni satirda yer alan ortalamalar arasinda fark yoktur (P<0.05), SHO: Standart hata ortalamasi, OS: Onem seviyesi, , *** P<0.001,

KM: Kuru madde, HP: Ham protein

Yemlik Keciboynuzu Kirigi Ilavesinin Cayirotu
Silajlarinin in vitro Parcalanmasina Etkisi

Farkli oranlarda yemlik keg¢iboynuzu kiriginin
katilmasiyla olusan cayirotu silajlari in vitro gaz tretim
teknigi kullanilarak fermantasyona tabi tutulmus ve
fermantasyon sonucu agiga cikan zamana bagli gaz
olcumleri Sekil 1.’de verilmistir. Yemlik keciboynuzu

kirigmin katki oraninin artmasiyla birlikte gaz tiretimi
de artmistir. Ug ve alt1 saatlik inkitbasyon sonucunda
kontrol ve % 1.5 katkili caymrotu silajlarinin gaz
uretimleri diger cayrotu silaj gruplarindan daha duguk
bulunmustur. Farkli oranlarda yemlik keciboynuzu
kirigtilavesi silajlarda gaz iretimini az da olsa etkiledigi
gorulmustur.
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Sekil 1. Yemlik keciboynuzu kirig1 ilavesinin ¢ayirotu silajinin fermantasyonunda agiga ¢ikan gaza etkisi

Zamana bagh gaz uretim degerleri Fig Paket
programinda y= a+b(l-exp®) fonksiyonuna fit
edilerek elde edilen gaz uretim kinetikleri Cizelge
2’de verilmigtir.  Yemlik kec¢iboynuzu kiriginin gaz
tiretim hizina (c) ve kolay fermente olan kisimdan elde
edilen gaz uretimine (a) etkisi olmasina ragmen, yavas
fermente olabilen kisimdan elde edilen gaz retimini

(b) etkilememistir. Calismamizda elde edilen bulgular,

Cilt / Volume: 8, Say1/ Issue: 4, 2018

Kamalak ve ark., (2012)’nin yoncayla yaptigi calismada
elde ettikleri bulgularla kismen uyum igerisindedir.
Yemlik keciboynuzu kiriginin eklenmesi gaz uretim
hizin1 ve kolay parcalanan kismi etkilemisken yavas
parcalan kisimdan uretilen gaz miktarini etkilememistir.
Dolayisiyla katki maddesinin eklenmesiyle birlikte
fermantasyon sonucunda olusan toplam gazda bir
degisme olmamustir.
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Cizelge 2. Yemlik kegiboynuzu kiriginin ¢ayir silaji kuru maddesinin in vitro gaz tretim parametrelerine etkisi

Silaj Gruplar1 (Yemlik keciboynuzu kiriginin %)
Parametre %0.0 %1.5 %3.0 %4.5 %6 SHO 0.S
c 0.057¢ 0.060 < 0.065°% 0.071® 0.074° 0.002 oAk
a 3.17¢ 3.45¢ 3.77¢ 4.44° 5132 0.136 woHk
b 51.09 50.71 49.27 47.82 49.47 1.035 OD

Aynt harflere sahip ve ayn1 satirda yer alan ortalamalar arasinda fark yoktur (P<0.05), P<0.05, ** P<0.01, *** P<(0.001, c: gaz uretim hizi, a: hizli par¢alanan
kisimdan uretilen gaz miktari, b: Yavas par¢alanan kisimdan uretilen gaz miktarr, SHO: Standart hata ortalamasi, OS: Onem seviyesi, OD: Onemli degil

Yemlik Keciboynuzu Kiriginin Cayirotu
Silajlarmin Iz situ Kuru Madde Parcalanabilirligine
(ISKMP) Etkisi

Farkli oranlarda yemlik ke¢iboynuzu kiriginin
eklenmesi olusan cayirotu silajlarinin naylon torba
teknigi kullanilarak rumende inkuibasyona birakilmis
ve torbalardan zamana baghh kuru madde kayiplar
Sekil 2’de verilmistir. Sekil’de goruldugu gibi
inkubasyonun erken saatlerindeki cayirotu silajlarinda

kuru madde kayiplar1 birbirine yakin olurken 24 saatlik
inkubasyondan sonraki dlcimlerde kontrol grubu
ile %1.5 Yemlik keciboynuzu kirigr katki maddesi
kullanilan ¢ayirotu silaji bir grubu, digerleri ise diger
grubu olusturmaktadir.

Diger bir ifadeyle, % 3 ve daha fazla yemlik
keciboynuzu kirigr katki maddesi kullanarak elde
edilen cayirotu silajinda kuru madde kayiplar
artmigtir.
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Sekil 2. Yemlik keciboynuzu kiriginin ilavesinin ¢ayirotu silajinin kuru madde kayiplarina etkisi

Zamana bagli kuru madde kayiplarinin Fig Paket
programinda y= a+b(1-exp*) fonksiyonuna fit edilerek
elde edilen yikilabilirlik ozellikleri Cizelge 3’de
verilmigtir. Yemlik keciboynuzu kirig1 katki maddesi,
kolay pargalanan kuru madde miktarina (a) ve yavas
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parcalanan kuru madde miktarina (b) etki etmesine
ragmen, par¢alanma hizina (c) etki etmemistir. Oysaki
Kamalak ve ark., (2012) yonca ile yapmis olduklari
calismada yavasg ve kolay parcalanan kisimda herhangi
bir istatistiki fark bulmamislardir.
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Cizelge 3. Yemlik ke¢iboynuzu kirigi ilavesinin gayirotu silajinin kuru maddesinin rumende parcalanmasina etkisi

Silaj Gruplan (Yemlik keciboynuzu kirig: katkis1 %)
Parametre %0 %]1.5 %3.0 %4.5 %6.0 SHO 0.5
c 0.035 0.039 0.035 0.034 0.022 0.005 OD
a 28.544 26.24¢ 27.25% 28.06° 31.24¢ 0.456 HHE
b 36.02° 37.89® 39.30* 40.45® 43.02° 1.792 K
KMP1 51.46° 51.27° 52.13%® 52.96%® 53.87° 0.529 ok
KMP2 43.37 42.85 43.36 43.99 44.47 0.657 OD
KMP3 39.51 38.67 39.08 39.80 40.59 0.611 OD

Ayni harflere sahip ve ayni satirda yer alan ortalamalar arasinda fark yoktur (P<0.05), SHO: Standart hata ortalamasi, OD: Onemli degil, P<0.05, ** P<0.01,
##% P<0.001,, IS: Inkubasyon siiresi (saat), a: kolay parcalan veya fermente olan kisim, b: yavas fermente olan kisim, c: b’nin fermente olma hizi (%),
KMP1:Rumen igeriginin rumenden c¢ikis sabitesi (r) 0.02 oldugunda kuru maddenin etkin yikilabilirlik derecesi (%), KMP2: Rumen iceriginin rumenden
cikis sabitesi (r) 0.05 oldugunda kuru maddenin etkin yikilabilirlik derecesi (%), KMP3: Rumen igeriginin rumenden ¢ikis sabitesi (r) 0.08 oldugunda kuru

maddenin etkin yikilabilirlik derecesi (%)

Farkli  “r”  degeri  kullanilarak  yapilan
hesaplamalarda elde edilen kuru maddenin etkin
yikilabilirlikleri (KMP1, KMP2, KMP3) Cizelge 2’de
verilmisgtir.

Yemlik keciboynuzu kiriginin ¢ayirotu silajlarinin
etkin kuru madde parcalanabilirliklerinden KMP1
onemli derecede etkilerken, KMP2 ve KMP3
etkilememigtir. KMP1 en yuksek %6 oraninda yemlik
keciboynuzu katilan ¢ayirotu silajinda bulunmustur.

Yemlik  Keciboynuzu  Kirigi  Ilavesinin
Caymr Silajlarmm Rumen In situ Ham Protein
Parcalanabilirligine Etkisi

Yemlik keciboynuzu kiriginin cayirotu silajinin
proteininin rumende parcalanmasina olan etkisi Sekil
3’de verilmistir. Genel olarak bakildiginda katki
maddesinin artmasiyla birlikte rumende proteinlerin
parcalanmasi azalmistir. Bagka bir ifadeyle keciboynuzu
kirigimin eklenmesi protein yikimini azaltmistir.

Protein Kayiplari (%)

45 T T
0 20 40

Inkiibasyon Siiresi(saat)

60 80 100

Sekil 3. Yemlik keciboynuzu kiriginin ilavesinin ¢ayirotu silajinin in situ ham protein kayiplarma etkisi
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Yemlik keciboynuzu kirigmin ¢ayir otuna
eklenmesiyle olusan silajlarin rumende ham protein
parcalanmasima etkisi Cizelge 4’de verilmistir.
Goruldugu gibi yemlik keciboynuzu kiriginin eklenmesi
parcalanma hizina etki etmemisken, kolay ve yavas

parcalanan kismi onemli derecede etkilemistir. Katki
maddesinin artmasiyla birlikte etkin protein yikimi
azalmistir. Bunun neticesinde olusan silajlarin yemlik
keciboynuzu kirig1 ilavesiyle bypass protein miktarini
onemli derecede arttirmistir.

Cizelge 4. Yemlik keciboynuzu kirigi ilavesinin ¢ayirotu silaji proteinin rumende parcalanmasina etkisi

Silaj Gruplar1 (Yemlik keciboynuzu kirigi katkist %)
Parametre %0 %1.5 %3.0 %4.5 %6.0 SHO 0.8
c 0.028 0.032 0.037 0.034 0.030 0.006 OD
a 59.36¢ 53.34° 52.14° 50.18° 49.01° 0,582 ok
b 23.74° 29.03° 28.32¢° 29.77° 29.76° 0.822 ok
PP1 73.19° 71.06° 70.19 68.92¢ 66.7¢ 0.447 ok
PP2 67.89*° 64.57° 63.93 62.19¢ 60.10¢ 0.618 A
PP3 65.53* 61.57° 60.91° 59.05¢ 57.10¢ 0.551 ok
Bypass P1 26.80¢ 28.93¢ 29.80% 31.09° 33.28° 0,446 ok
Bypass P2 32.10¢ 3542¢ 36.07% 37.77° 39.92¢ 0,610 HEE
Bypass P3 34.46¢ 38.42¢ 39.08¢ 40.94° 42.89¢ 0,551 ok

abc Ayni Ust simgeye sahip ve ayni satirda yer alan ortalamalar arasinda fark yoktur (P<0.05), SHO: Standart hata ortalamasi, OS: Onem seviyesi, P<0.05, **
P<0.01, #**% P<0.001,, a: kolay par¢alan protein, b: yavas parcalanan protein, ¢: b’nin parcalanma veya fermente olma hizi (%), PP1:Rumen iceriginin rumenden
cikis sabitesi (r) 0.02 oldugunda proteinin etkin yikilabilirlik derecesi (%), PP2: Rumen igeriginin rumenden ¢ikis sabitesi (r) 0.05 oldugunda proteinin etkin
yikilabilirlik derecesi (%), PP3: Rumen igeriginin Rumen ¢ikis sabitesi (r) 0.08 oldugunda proteinin etkin yikilabilirlik derecesi (%), Bypass P1: Rumen i¢eriginin
rumenden ¢ikig sabitesi (r) 0.02 oldugunda hesaplanan bypass protein miktart (%),Bypass P2: Rumen iceriginin rumenden ¢ikis sabitesi (r) 0.05 oldugunda
hesaplanan bypass protein miktari (%),Bypass P3: Rumen iceriginin rumenden ¢ikis sabitesi (r) 0.08 oldugunda hesaplanan bypass protein miktari (%)

SONUC VE ONERILER

Mevcut calismanin  sonuglarina  bakildiginda,
yemlik keciboynuzu kirigi cayir silajinin in vitro ve
in situ kosullardaki parcalanmasini onemli derecede
etkilemistir. Yemlik ke¢iboynuzu kiriginin ¢ayir
silajinin  proteinin rumende asar1 parcalanmasini
onledigi icin silaj katki maddesi olarak kullanilmasinin
mumkiin oldugu soylenebilir. Bundan sonra yapilacak

caligmalarda bu katki maddesinin cayirotunun
silolanmasinda  kullanildiginda, hayvanlarin yem
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tuketimini ve in vivo sindirim denemesini yaparak
hayvansal uretime olan katkisinin da belirlenmesine
ihtiyag vardir.
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