Arastirma Makalesi
(Research Article)

Yasar Tuncer KAVUT
Hakan GEREN
Hikmet SOYA

Riza AVCIOGLU
Behget KIR

Ege Universites_i, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Bolumi, 35100 Izmir/Tirkiye

e-posta:tuncer.kavut@ege.edu.tr

Anahtar Sozciikler:

Lolium multiflorum, Vicia sativa, Lathyrus
sativus, Pisum arvense, Bigim zamani,
Karigim orani.

Key Words:

Lolium multiflorum, Vicia sativa, Lathyrus
sativus, Pisum arvense, Harvest date,
Mixture rate.

Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 2014, 51 (3):279-288
ISSN 1018 - 8851

Karisim Orani ve Hasat Zamanlarinin Bazi
Yillik Baklagil Yembitkileri ile italyan Cimi
Kanisimlarinin Kishik Ara Uriin Performansina
Etkileri’

Effects of Rate of Mixture and Time of Harvest on the
Winter Second Crop Performances of Mixtures of Some
Annual Legumes and Italian Ryegrass

' Bu arastirma, 2012-ZRF-014 no'lu Ege Universitesi Bilimsel Arastirma Projesinin bir
bolimudur.

Alinis (Received):18.09.2014 Kabul tarihi (Accepted): 15.10.2014

OZET

u calisma, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii'niin

Bornova’da bulunun deneme tarlalarinda, 2012-2014 yillari arasinda 2 yil
sureyle siirdiiriilmiistiir. Arastirmada, farkli bi¢cim zamanlarinda [I. Erken
ilkbahar (Mart ayinin son haftas), Il. ilkbahar ortasi (Nisan aymnin ikinci haftasi)
ve lll. Geg ilkbahar (Nisan ayinin son haftasi)] hasatlari yapilan italyan ¢imi +
baklagil yembitkisi karisimlarinin (Vicia sativa, Lathyrus sativus, Pisum arvense)
farkh kangim oranlarindaki (sirasiyla italyan ¢imi + baklagil olmak iizere;
%100+0, %80+20, %60+40, %40+60, %20+80 ve %0+100) hasil verimi ve
verimle ilgili baz1 6zellikleri incelenmistir. iki yillik ortalama sonuglara gére,
Akdeniz iklim kosullarinda kiglik ikinci iiriin olarak degerlendirilen italyan ¢imi
+ baklagil karisimlarindan saglanan en yiiksek verim degerlerinin, geg ilkbahar
donemindeki hasatlardan elde edildigi saptanmistir. Ayrica, yalin olarak
yetistirilen adi figin de en yiiksek yesil ot, kuru madde ve ham protein verimini
(sirasiyla; 5378 kg/da, 1148 kg/da ve 230 kg/da) sagladigi sonucuna variimistir.
Hasat zamaninin ilerlemesiyle hasattaki baklagil orani, NDF ve ADF oranlari da
artig gostermistir.

ABSTRACT

his study was conducted in order to determine the effects of different

harvest dates (Early Spring; the last week of March, Mid Spring; second
week of April and Late Spring; last week of April) and various mixture rates
(mixture of italian ryegrass + legume; 100+0%, 80+20%, 60+40%, 40+60%,
20+80% and 0+100%, respectively) of some annual legumes (Vicia sativa,
Lathyrus sativus and Pisum arvense) with Italian ryegrass on the herbage yield
and other yield characteristics. The field trials were carried out at Bornova
Experimental Station, Ege University Faculty of Agriculture during the years of
2012-2014. As the average of 2-year results, it was determined that the highest
yields were obtained from italian ryegrass + legume mixtures sown as winter
second crop and harvested in late spring under Mediterrenean climatic
conditions. However, the data also indicated that pure common vetch sowing
provided the highest green matter, dry matter and crude protein yields, being
5378 kg/da, 1148 kg/da and 230 kg/da, respectively. Legume ratio, NDF and
ADF rates increased by advancing harvest dates.
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GiRiS

Hayvan varligimizin yeterli ve dengeli olarak
beslenememesinde, cayir-mera alanlarinin  yeterli
dizeyde olmamasi, yembitkileri ekilis alanlarinin
toplam tarla arazisi icindeki payinin sinirli kalmasi ve
diger yem kaynaklarinin da vyetersiz olmasi gibi
sorunlar karsimiza ¢ikmaktadir. Hayvancilik isletmeleri
icin gerekli yem uretiminin, isletmece saglanmasi
onemli bir ekonomik tedbir olmakla birlikte, farkl
bitkisel Uretim aktivitelerinde bulunan tarim kesimi-
nin, ana gecim kaynagini olusturan bitki grubu disinda
ikinci Grin tarimsal Uretim faaliyetlerince de
Ozendirilmesi oldukca o6nemlidir (Soya vd. 2003).
Boylece, ekim ndbeti icerisinde ikinci Griin yembitkileri
tariminin yapilmasiyla, yazlik bir ana trtin yetistiriciligi
ile degerlendirilen bir arazinin, Griin kaldirildiktan
sonraki kis dénemi boyunca da bos kalmasi engel-
lenmekte ve bu sekilde isletmeye ek bir gelir
saglanabilmektedir. Bu amagla kullanilabilecek
alternatiflerden biri de, baklagil yembitkilerinin
bugdaygiller ile karisim halinde yetistirilmesidir. Bu
sekildeki  karisimlar ile ylksek verim eldesi
saglanabildigi gibi, 0zellikle hayvan beslemede
karbonhidrat ve protein agisindan daha dengeli bir
yem elde edilebilmektedir.

Avcioglu vd. (2000), adi fig ve anadolu Ucguli ile
arpa ve italyan ¢iminin, saf ve %50+50 oranindaki
karisimini, 1 Nisan, 16 Nisan ve 1 Mayis'daki hasat
performanslarini  incelemislerdir. Bi¢cim zamaninin
ilerlemesiyle; baklagil bitki boyu, yesil ot verimi, kuru
madde veriminin arttigini bildirmislerdir. Arastiricilar
ayrica, kansim orani icersinde baklagil oraninin
artmasiyla, bitki boyunun arttigini, yesil ot ve kuru
madde verimi icin %50 italyan ¢imi + %50 adi fig
karisiminda en yuksek degeri verdigini (sirasiyla; 7977
ve 1427 kg/da), ifade etmislerdir. Soya vd. (2003), tiyll
fig + italyan cimi kanisimini ele almislar ve 20 Mart, 5
Nisan ve 20 Nisan'daki hasatlardan elde edilen
degerlerin sirasiyla sap uzunlugu icin, 324, 64.2 ve
97.2 cm; yesil ot verimleri icin, 1890, 4117 ve 3925
kg/da; yesil otta baklagil orani igin, %81.1, 86.3 ve 86.9;
kuru madde verimi icin, 260, 619 ve 636 kg/da ve ham
protein verimi icin ise, 61, 131 ve 124 kg/da oldugunu
kaydetmislerdir. Degirmenci ve Avcioglu (2005),
mirdimiik ve anadolu Uggulunin, arpa ile farkl
siralara ekimlerinin olusturdugu karisimlarda, sirasiyla
hasil - silaj denemeleri icin, baklagil bitki boyunun
75.41 ve 5555 cm - 75.43 ve 53.96 cm; yesil otta
baklagil oraninin % 29.89 ve 32.84 - % 17.0 ve 20.91;
hasil veriminin 3143 ve 2494 kg/da - 2689 ve 2652
kg/da; kuru madde veriminin 494 ve 494 kg/da - 622
ve 586 kg/da ve ham protein veriminin de 68 ve 71

kg/da - 65 ve 65 kg/da arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir. Agegnehu vd. (2006), 2001-2004 yillari
arasinda 3 yil slreyle Etiyopya'da strdurdikleri
calismalarinda, arpa + bakla karisimlarinda,
karisimdaki baklagil oraninin sirasiyla %0.0-12.5-25.0-
37.5-50.0 ve 62.5 oldugu oranlarda, baklagil bitki
boyunun 119-113-117-118-117 ve 117 cm; yesil ot
veriminin 2396-2549-2612-2987, 2854 ve 2965 kg/da
oldugunu ve baklagil oranindaki artisin, yesil otta
baklagil ~ oranini  ylkselttigini  kaydetmislerdir.
Lithourgidis vd. (2006), 2003-2005 yillari arasinda
Yunanistanin  kuzey bolgesinde  surdurdikleri
calismalarinda, adi fig'in triticale ve yulaf ile
olusturdugu farkli oranlardaki karigimlardaki artan
baklagil oraninin, yesil ot, kuru madde ve ham protein
verimi lzerinde olumsuz, yesil otta fig orani, NDF ve
ADF oranlan Uzerinde de olumlu etkiye sahip
oldugunu ifade etmislerdir. Ozkan ve Kamalak (2006),
kirmizi Gggll, ak Gggll, san tas yoncasi ve adi fig'in
NDF ve ADF oranlarinin, bitkinin gelisme doénemi
ilerledikce yukseldigini bildirmislerdir. Vasilakoglou
and Dhima (2008), iskenderiye Ucglli + arpa igin
sirastyla, kansimdaki baklagil oraninin %0-42.5-70-85
ve 100 oldugu karisimlarda, kuru madde verimininin
792-1195-1228-1145 ve 1232 kg/da oldugunu ifade
etmiglerdir. Yolcu vd. (2009), Aydin kosullarinda
yuruttikleri calismalarinda, yem bezelyesi + arpa icin
sirastyla, kanisimdaki baklagil oraninin 2:1-1:1-1:2
oldugu oranlarda, baklagil boyunun 50.7-49.3 ve 41.3
cm; karisiminda baklagil oraninin % 52.6, 40.5 ve 22.6
oldugunu bildirmislerdir. Aksoy ve Nursoy (2010),
macar figi + bugday karisimlarina ait ADF ve NDF
oranlarinin vejetasyonun ilerlemesine bagh olarak
onemli derecede artis gosterdigini kaydetmislerdir.
Anwar vd. (2010), Pakistan kosullarinda strdirdikleri
calismalarinda, yulafin Melilotus indica, Medicago
polymorpha, Vicia sativa ile olusturdugu karisimlarda,
ilerleyen vejetatif donemin bitki boyunu, yesil ot ve
kuru madde verimini arttirdigini bildirmislerdir. Rakeih
vd. (2010), Suriye'nin kuzey-bati bdlgesindeki Tel
Hayda ekolojik kosullarinda 2006-2008 yillarinda
surdirduakleri calismalarinda sirasiyla tritikale ve
arpa’nin adi fig, yem bezelyesi ile olusturdugu
karisimlarda, karisimdaki baklagil oraninin artmasi ile
yesil ot ve kuru madde veriminin azaldigini ve yesil
otta baklagil oraninin arttigini ifade etmislerdir.
Karagic vdl. (2011), ekim normunu, adi fig icin 12
kg/da olarak sabit tutarlarken, bugday’in artan oranlari
ile olusturduklari kansimlarda (sirasiyla; 0.0, 1.5, 2.0, 2.5
ve 3.0 kg/da), yesil ot veriminin 1224, 1497, 1537, 1715
ve 1894 kg/da; kuru madde veriminin 543, 664, 682,
772 ve 840 kg/da; yesil otta baklagil oraninin % 100,
80.66, 74.27, 62.91 ve 56.12; ham protein veriminin
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137, 148, 119, 95 ve 87 kg/da; NDF oraninin % 42.12,
4484, 46.49, 52.13 ve 56.47; ADF oraninin da % 35.63,
36.20, 37.19, 35.54 ve 35.21 oldugunu bildirmislerdir.
Kramany vdl. (2012), Misir kosullarinda strdirdikleri
calismalarinda, iskenderiye Ug¢gilli + triticale olmak
lizere artan baklagil oranlari icin (sirasiyla, %0.0-50-60-
70-80-90 ve 100) yesil ot veriminin, 1886-2100-2110-
2196-2286-2393 ve 2490 kg/da ve kuru madde
oraninin, % 15.11-13.94-12.84-12.05-11.91-11.85 ve
11.88 oldugunu bildirmislerdir. Canbolat vd. (2013),
yonca, fig, bezelye ve gazal boynuzu gibi bazi baklagil
kaba yemlerinde NDF degerlerinin sirasiyla, % 40.44,
41.51, 46.00 ve 36.05; ADF oranlarinin ise sirasiyla %
26.60, 27.57, 27.89 ve 26.73 oldugunu bildirmislerdir.
Kaplan (2013), fig genotiplerinde hasat zamanin
ilerlemesiyle, NDF ve ADF oranlari ile yesil ot, kuru ot
ve ham protein verimlerinin arttigini kaydetmislerdir.
Rahetlah vd. (2013), Madagascar'da surdurdikleri
calismalarinda, italyan cimi + adi fig'de sirasiyla,
%100+0, %0+100, % 50+33, % 50+50, % 50+66, %
75433 ve % 75+66 karisim oranlarn igin yesil ot
veriminin, 1468, 988, 1403, 1688, 1621, 1581 ve 1638
kg/da ve kuru madde veriminin de 303, 145, 258, 317,
295, 305 ve 345 kg/da oldugunu bildirmislerdir.
Kusvuran vd. (2014), 2011-2013 yillan arasinda 2 yil
sure ile Cankin kosullarinda surdirdikleri calisma-
larinda, italyan cimi+macar figi karisimlarinin sirasiyla,

Cizelge 1. Arastirma yerine ait bazi meteorolojik veriler
Table 1. Some meteorological data for experimental area

%100+0, %80+20, %60+40, %40+60, %20+80 ve
%0+100 karnigimdaki bitki boyunun, 99.8, 88.2, 86.2,
87.8 ve 79.6 cm; yesil otta baklagil oraninin, % 0, 33.2,
60.2, 84.3, 90.4 ve 100; yesil ot veriminin, 2700, 2530,
2470, 3050, 2950 ve 2590 kg/da; kuru madde
veriminin, 600, 580, 570, 700, 680 ve 570 kg/da; ham
protein veriminin, 660, 684, 757, 957, 1010 ve 1075
kg/da; NDF oraninin, % 60.6, 53.7, 54.9, 55.2, 55.9 ve
52.5 ile ADF oraninin da % 39.7, 37.7, 36.7, 37.7, 38.8
ve 35.8 oldugunu ifade etmislerdir.

Arastirmadaki temel amag, Ege bodlgesi sahil
kusaginda kighk ara triin tariminda kullanilabilecek adi
fig, mirdimik ve yem bezelyesi gibi bazi tek yillik
baklagil yembitkisi tiirlerinin, farkli oranlarda italyan
¢imiyle olusturduklan  kansimlarin, farkh  bicim
doénemlerinde gostermis olduklari ot verimi ve baz
kalite 6zelliklerinin incelenmesidir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 2012-2014 yillant arasinda, Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bélimiiniin
Bornova/izmir'de bulunan deneme tarlalarinda 2 yil
sure ile yuratilmustir. Denemenin ydrituldigu
doéneme ait bazi iklim verileri Cizelge 1'de verilmistir
(Anonim, 2014).

Ortalama Hava Sicakhgi (°C)

Toplam Yagis (mm)

Aylar 2012-2013 2013-2014 uYo 2012-2013 2013-2014 uyo
Ekim 21.7 17.2 18.9 221 94.1 46.2
Kasim 16.4 15.0 14.1 56.9 129.1 97.3
Aralik 10.7 8.5 10.6 218.2 9.1 147.5
Ocak 9.4 11.7 8.8 2525 149.9 118.6
Subat 11.2 11.7 9.4 187.0 14.8 103.8
Mart 14.0 13.2 1.7 56.8 106.4 753
Nisan 17.3 17.0 15.9 30.2 132.2 48.3
Mayis 22.7 20.8 20.9 437 15.3 26.9
X-z 15.4 14.4 13.8 867.4 650.9 663.9

UYO: uzun yillar ortalamasi, X: ortalama, X: toplam

Deneme yeri topradl, 0-20 cm derinlikte killi-tinh
blinyeye sahip olup, pH: 7.8, organik madde: %1.13 ve
tuz sorunu olmayan bir yapiya sahiptir. Gerek iklim ve
gerekse toprak Ozellikleri, arastirmaya konu olan
yembitkileri tarimi agisindan kisitlayici herhangi bir
etki gostermemektedir.

Denemenin ekim tarihleri ilk yil 11.10.2012, ikinci
yilda ise 10.10.2013 olarak kaydedilmistir. Arastirmada,
3 farkl hasat déneminde yapilan hasatlarda [I. Yil ve Il.

Yil icin hasat tarihleri sirasiyla; 1. Bicim Zamani
(BZ1=Erken ilkbahar): 25.03.2013 ve 24.03.2014; 2.
Bicim Zamani (BZ2=ilkbahar Ortas)): 15.04.2013 ve
14.04.2014 ve 3. Bicim Zamani (BZ3=Gec ilkbahar):
29.04.2013 ve 29.04.2014] italyan ¢iminin (Lolium
multiflorum L.) Hellen cesidinin, adi figin (Vicia sativa
L) Kubilay-82 (Ege Tarimsal Aras. Enst, izmir),
mirdimagin (Lathyrus sativus L.) Glrbiiz-2001 (Tarla
Bitkileri Merkez Aras. Enst, Ankara) ve yem
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bezelyesinin de (Pisum arvense L.) Ulubatli cesitleriyle
(Uludag Univ. Ziraat Fak. Bursa) olusturdugu kari-
simlar ele alinmistir. Karisim oranlari, %100 bugdayagil,
%80 bugdaygil + %20 baklagil, %60 bugdaygil + %40
baklagil, %40 bugdaygil + %60 baklagil, %20
bugdaygil + %80 baklagil ve %100 baklagil bitkileri
olarak belirlenmis ve bitkilerin saf ekimlerindeki
dekara atilacak tohumluk miktarlarina gore tespit
edilmistir. Ekim islemi oncesi her tiire ait bin dane
agirh@ ile cimlenme ylzdelerine gore hesap-lanan
tohumluk miktarlari (Acar ve Ozkaynak, 1995), italyan
¢ciminde 3 kg/da; adi figde 12 kg/da; mirdimuk'te 15
kg/da ve yem bezelyesinde ise 15 kg/da lizerinden
hesaplanmistir. Tarla denemeleri, bolinen boélinmis
parseller deneme desenine gore 3 tekerrirli olarak
kurulmustur. Denemede (¢ faktor ele alinmis (bigim
zamani, farkl tir karisimlari ve karisim oranlari), ana
parsellere bicim zamanlar, alt parsellere karisimlar ve
altin alti parsellere de karisim oranlari yerlestirilmis, en
kigik parsel de 2.8 m x 4 m = 11.2 m? olarak kurul-
mustur. Ekim islemleri, sira arasi 20 cm olan markorler
kulanilarak agilan ciziler icerisine bir sira baklagil, bir
sira bugdayagil olacak sekilde farkl siralara elle gercek-
lestirilmistir. Geleneksel sekilde toprak hazirligi yapilan
tarlaya, her iki yilda da son diskaro ¢ekilmeden 6nce 5
kg N ve 5 kg P,0s 20-20-0 kompoze glibre uygulamasi
yapilmig ve ekim tarihleri ilk yil 11.10.2012, ikinci yilda

ise 10.10.2013 olarak kaydedil-mistir. Arastirma
materyali olarak kullanilan baklagil yembitkileri, mev-
cut tarla arazisinde uzun yillardir yetistirildiklerinden,
tohumlarin ayrica, Rhizobium sp. ile asilanmalarina
gerek duyulmamis, her iki arastirma yilinda da
herhangi bir hastalik ve zararli savasimina gerek
kalmamistir. Denemede hasat islemleri, karisim-larin
toprak Ustt aksamlarinin toprak seviyesinden el oragi
ile bicilmeleri ile gerceklestiriimis ve parsellerden
bicilen bitkisel materyalde verim ve baz kalite
kriterlerine ait olcimler yapilmistir. Denemede,
baklagil bitki boyu, yesil otta baklagil orani, yesil ot
verimi, kuru madde verimi, ham protein verimi, NDF
ve ADF oranlari gibi karakterler incelenmistir. Cizelge-
lerde ilgili karakterlere ait arastirma sonuglari
sunulmus ve istatistiksel olarak analizleri, TOTEM-STAT
adli hazir paket programi kullanilarak yapilmistir
(Agikg6z, 1993). 2 vyilik ortalama degerlere gore
diizenlenen cizelgelerdeki En Kiiclik Onemli Fark (LSD,
%5) degerleri, her cizelgenin alt boliminde verilmis ve
onemsiz bulunanlar 6.d. ile simgelendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Baklagil bitki boyu (cm): Baklagil bitki boyu
degerleri yoninden 3'li interaksiyon 6nemli bulun-
mustur (Cizelge 2).

Gizelge 2. Farkli Hasat Dénemlerinin Farkli Karigim Oranlarinda Yetistirilen italyan Cimi + Baklagil Yembitkisi Karisimlarinda Baklagil Bitki

Boyuna Etkileri (cm)

Table 2. Fffects of Legume Plant Height on Different Rate of Mixtures of ltalian Ryegrass + Legumes Harvested at Different Stages (cm)

Karigim Oranlari (% italyan Cimi + % Baklagil)

Karigim Bicim Zamani
100+0 80+20 60+40 40+60 20+80 0+100 Ort.
BZ1 - 49.57 48.77 50.62 50.05 4553 4891
BZ2 - 64.31 63.59 62.54 58.71 55.26 60.88
Lm+ Vs
BZ3 - 72.01 74.12 77.51 77.50 75.44 75.31
Ort. - 61.96 62.16 63.56 62.09 58.74 61.70
BZ1 - 44.61 47.69 47.60 50.59 50.24 48.15
BZ2 - 57.75 59.40 61.39 62.78 63.12 60.89
Lm+Ls
BZ3 - 69.68 70.98 74.22 74.58 75.08 7291
Ort. - 57.35 59.36 61.07 62.65 62.81 60.65
BZ1 - 56.44 62.54 63.89 64.95 66.77 62.92
BZ2 - 85.21 87.12 90.39 93.08 95.37 90.23
Lm + Pa
BZ3 - 92.72 99.71 100.69 100.74 104.46 99.66
Ort. - 78.12 83.12 84.99 86.26 88.86 84.27
BZ1 - 50.21 53.00 54.04 55.20 54,18 53.33
ort BZ2 - 69.09 70.04 71.44 71.52 71.25 70.67
rt.
BZ3 - 78.13 81.60 84.14 84.27 84.99 82.63
Ort. - 65.81 68.21 69.87 70.33 70.14
LSD (%5) BZ:0.46 K:0.86 KO: 1.14 BZxK: 1.49 BZxKO: 6.d. KxKO: 1.98 BZxKxKO: 3.43

Lm: Lolium multiflorum, Vis: Vicia sativa, Ls: Lathyrus sativus, Pa: Pisum arvense, BZ1: 1. bicim zamani, BZ2: 2. bicim zamani, BZ3: 3. bi¢cim

zamanl, BZ: bicim zamani, K: karisim, KO: karisim orani.
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En yuksek baklagil bitki boyu, 3. bicim déneminde
hasadi yapilan ve yalin olarak ekilerek denemede
kullanilan Pisum arvense tirinin Ulubath cesidinden
104.46 cm ile elde edilirken, en dusuk degerler ilk
bicim déneminde hasadi yapilan Lathyrus sativus'un
Lolium multiflorum ile %20, 40 ve 60 oraninda
olusturdugu karisimlardan sirasiyla, 44.61, 47.69 ve
47.60 cm olarak kaydedilmistir. Bitki boyuna iligkin
degerler, bitkilerin vejetatif gelisimleri icin ayrilan
strenin uzunluguna bagl olarak, bicim dénemlerinin
ilerlemesiyle birlikte artmis (Avcioglu vd., 2000; Soya
vd., 2003; Anwar vd. 2010) ve incelenen baklagil
tlrlerine gore de farkliliklar géstermistir (Degirmenci
ve Avcioglu, 2005; Yolcu vd., 2009; Anwar vd., 2010;
Kusvuran vd., 2014). incelenen karisimlarda baklagil

oraninin artmasi ile dik olarak gelisen mirdimik ve
yem bezelyesindeki baklagil bitki boyu artmis, buna
karsin yar yatik biylime 6zelligine sahip olup, yaprak
ekseni ucundaki sliikler ile italyan cimine tutunarak
gelisen figde ise, rekabet ve golgeleme gibi etmenler
nedeniyle, yalin ekimlerde daha disik bitki boyu
degerleri kaydedilmistir. Bulgularimiz, karisimdaki
baklagil oraninin, baklagil bitki boyunu etkilemedigini
bildiren, Avcioglu vd. (2000); Agegnehu vd. (2006) ve
Yolcu vd. (2009) ile uyumlu olarak bulunmustur.

Yesil otta baklagil orani (%): Yesil otta baklagil
orani yoniinden deneme faktorleri arasindaki farkhlik-
lar ile ikili ve 3’10 interaksiyonlar dnemli bulunmustur
(Cizelge 3).

Gizelge 3. Farkli Hasat Dénemlerinin Farkli Karisim Oranlarinda Yetistirilen italyan Cimi + Baklagil Yembitkisi Karisimlarinda Baklagil Oranina

Etkileri (%)

Table 3. Effects of Legume Ratio on Different Rate of Mixtures of Iltalian Ryegrass + Legumes Harvested at Different Stages (%)

Karisim Oranlan (% italyan Cimi + % Baklagil)

Karisim Bicim Zamani
100+0 80+20 60+40 40+60 20+80 0+100 Ort.
BZ1 - 46.44 60.09 74.64 79.92 - 65.27
BZ2 - 50.74 63.75 76.03 81.42 - 67.98
Lm+Vs
BZ3 - 57.12 66.39 79.35 84.34 - 71.80
Ort. - 51.43 63.41 76.67 81.89 - 68.35
BZ1 - 34.00 46.81 67.97 74.73 - 55.88
BZ2 - 42.92 52.35 71.01 78.89 - 61.29
Lm +Ls
BZ3 - 44.88 55.03 78.71 82.34 - 65.24
Ort. - 40.60 51.40 72.56 78.65 - 60.80
BZ1 - 23.56 35.33 52.94 58.27 - 42.53
BZ2 - 24.56 42.60 56.25 60.27 - 45.92
Lm +Pa
BZ3 - 31.39 47.47 60.97 73.17 - 53.25
Ort. - 26.50 41.80 56.72 63.91 - 47.23
BZ1 - 34.67 47.41 65.18 70.97 - 54.56
ort BZ2 - 39.41 52.90 67.76 73.53 - 58.40
rt.
BZ3 - 44.46 56.30 73.01 79.95 - 63.43
Ort. - 39.51 52.20 68.65 74.82 -
LSD (%5) BZ:0.75 K:0.43 KO: 0.50 BZxK: 0.75 BZxKO: 0.87 KxKO: 0.87 BZxKxKO: 1.51

Karisimlar icerisinde en yiiksek baklagil orani, 3.
bicim déneminde %20 Lolium multiflorum + %80
Vicia sativadan % 84.34 ile olarak elde edilirken, en
diusik oran ise 1. bicim ve 2. bicim dénemlerinde
hasatlari yapilan %80 Lo/ium multiflorum + %20 Pisum
arvense karisimlarindan sirasiyla, % 23.56 ve % 24.56
ile kaydedilmistir. 2 yillik ortalama sonuglara gore,
hasat donemleri ilerledik¢ce (Mart'in son haftasindan
Nisan'in son haftasina dogru ilerledikce) yesil otta
baklagil orani artmistir. Baklagil-bugdaygil karisimla-
rinda hasat dénemi ilerledikce, karisimdaki baklagil
oraninin arttigi pek cok arastirici tarafindan ifade edil-

mistir (Avcioglu vd., 2000; Soya vd., 2003). Karisima
alinan tirler bakimindan, italyan ciminin adi fig ile
olusturdugu karisimlarin, mirdimuk ve yem bezel-
yesine oranla daha fazla yesil otta baklagil orani
dederine ulastigi saptanmistir. Bu durum, Lithourgidis
vd., 2006; Yolcu vd., 2009 ile Rakeih vd., 2010'1n da
bildirdigi Uzere karnsimi olusturan tlrlere gore bu
karakterin etkilenebilecegini ortaya koymaktadir.
Calismanin karisim oranlari bakimindan yapilacak
degerlendirmesinde ise yine beklenene uygun
olarak her karisim icin, baklagil orani arttikca
karisimdaki baklagil orani da yiikselmis ve karisimi
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olusturan bireylerin  blylme ritimleri botanik
komposizyon (izerinde biyik pay sahibi olduklari
saptanmistir (Yolcu vd., 2009; Rakeih vd., 2010) ile
Karagic vd., 2011).

Yesil ot verimi (kg/da): Yesil ot verimine ait de-
gerlere gore, Cizelge 4'de yer alan tim faktorler ayr
ayni ve ikili ile GglU interaksiyonlar istatistiksel olarak
onemli farklihklar gostermektedir.

Cizelge 4. Farkli Hasat Dénemlerinin Farkli Karisim Oranlarinda Yetistirilen italyan Cimi + Baklagil Yembitkisi Karisimlarinda Yesil Ot Verimine

Etkileri (kg/da)

Table 4. Lffects of Green Herbage Yield on Different Rate of Mixtures of Italian Ryegrass + Legumes Harvested at Different Stages (kg/da)

Karisim Oranlan (% italyan Cimi + % Baklagil)

Karigim Bicim Zamani
100+0 80+20 60+40 40+60 20+80 0+100 ort.
BZ1 1394 1909 2384 2602 2861 3236 2398
BZ2 1512 2442 3316 3681 3804 4109 3144
Lm +Vs BZ3 3439 3354 3922 4573 4884 5378 4258
ort. 2115 2568 3208 3619 3849 4241 3267
BZ1 1394 1501 1748 2154 2338 2841 1996
BZ2 1512 1860 2170 2461 3112 3855 2495
Lm +Ls BZ3 3439 2684 3059 3974 4010 4995 3694
ort. 2115 2015 2326 2863 3153 3897 2728
BZ1 1394 114 1410 1626 1693 1930 1528
BZ2 1512 1319 1591 1974 2176 2723 1883
Lm +Pa BZ3 3439 1959 2323 2683 3111 3721 2873
ort. 2115 1464 1775 2094 2327 2791 2094
BZ1 1394 1508 1847 2127 2207 2669 1974
BZ2 1512 1874 2359 2705 3030 3562 2507
ort. BZ3 3439 2666 3102 3743 4002 4698 3608
ort. 2115 2016 2436 2859 3110 3643
LSD (%5) BZ: 33 K: 40 KO: 60 BZxK: 69 BZxKO: 104 KxKO: 104 BZxKxKO: 180

incelenen kanisimlarda en yiiksek yesil ot verimi
degeri, 3. bicim zamaninda hasadi yapilan ve yalin
olarak yetistirilen Vicia sativa (5378 kg/da)
parsellerinde kaydedilirken, en dulsik verim de 1.
bicim zamanindaki %80 Lolium multiflorum + %20
Pisum arvense kanisimindan 1114 kg/da ile elde
edilmistir. Yesil ot verimi; hasat zamaninin ilerlemesi
ve vejetasyon siiresinin uzamasi ile bitki boyu ve kuru
madde oranindaki artislara paralel olarak artis
goOstermis (Avcioglu vd., 2000; Soya vd., 2003; Anwar
vd., 2010) ve bulgularimiz, verimin karisimi olusturan
tirlere  go6re farkliliklar  gosterdigini  bildiren,
Degirmenci ve Avcioglu (2005); Lithourgidis vd.
(2006); Anwar vd. (2010); Rakeih vd. (2010); Kusvuran
vd. (2014)'In bulgulariyla uyumlu bulunmustur. Ele
alinan tiim baklagillerin yalin ekimlerinden elde edilen
verim degerleri, en ylksek sonuglari vermistir. Bu
durum, italyan ¢iminin fi§g ve mirdiimige oranla daha
yavas, yem bezelyesi ile basa bas bir bir blylime
ritmine sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Bulgula-
rimiz, Lithourgidis vd. (2006); Rakeih vd. (2010) ve
Karagic vd. (2011)'in, kansimdaki baklagil oranindaki
artisin, toplam vyesil ot verimini azalttigi ifadesi ile
uyumsuz bulunmustur. Bu durumun, adi gegen aras-

tinclann - ¢alismalarinda  kullandigr - bugdayagillerin,
italyan cimine oranla daha iri bir habitiis icermeleri ve
hizli blylme ritmine sahip olmalar yaninda uygula-
nan agronomik islemlerin farkliigindan kaynaklandigi
izlenimine variimistir.

Kuru madde verimi (kg/da): Kuru madde verimi
bakimindan tim faktor ile ikili ve U¢lu interaksiyonlar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 5). En
yiksek kuru madde verimi, son bicim doneminde saf
olarak yetistirilen Vicia sativadan 1148 kg/da olarak
elde edilirken, en disik verim degeri de, en erken
donemde bicilen %80 Lolium multiflorum + %20
Pisum arvense (183 kg/da) ile %60 Lolium multiflorum
+ %40 Pisum arvense (218 kg/da) karisimindan elde
edilmistir. Denemeden elde edilen kuru madde
verimlerine iliskin degerler; kansimdaki bitkilerin erken
doénemde hasat edilmeleri nedeniyle sahip olduklar
gen¢ ve su kapsami ylksek dokulara bagh olarak
nispeten disik duzeyde kuru madde oranlar
gerceklesmis, ancak bicim zamaninin ilerlemesi ve
karisimdaki baklagil oraninin artmasina bagh olarak
yukselmis ve karisima girdigi baklagil tirlerine gore
farklilik gostermistir.
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Cizelge 5. Farkli Hasat Donemlerinin Farkli Karisim Oranlarinda Yetis
Verimine Etkileri (kg/da)

tirilen Italyan Cimi + Baklagil Yembitkisi Kangimlarinda Kuru Madde

Table 5. Effects of Hay Yield on Different Rate of Mixtures of Italian Ryegrass + Legumes Harvested at Different Stages (kg/da)

Karisim Oranlan (% italyan Cimi + % Baklagil)

K Bicim Z

angim ‘im Zamant 10040 80420  60+40  40+60  20+80  0+100 ort.
BZ1 233 286 357 371 401 448 350
BZ2 315 487 637 690 707 753 599

Lm+Vs
BZ3 788 779 873 984 990 1148 927
ort. 445 518 622 682 699 783 625
BZ1 233 229 257 305 333 400 293
BZ2 315 386 431 456 561 678 471

Lm+Ls
BZ3 788 599 696 852 812 990 790
Ort. 445 405 461 538 569 689 518
BZ1 233 183 218 246 253 257 232
BZ2 315 273 313 373 398 480 359

Lm + Pa
BZ3 788 432 493 546 667 781 618
Ort. 445 296 341 388 439 506 403
BZ1 233 233 277 308 329 368 291

ort BZ2 315 382 460 506 555 637 476

’ BZ3 788 604 687 794 823 973 778
ort. 445 406 475 536 569 659
LSD (%5) BZ:9 K: 9 KO: 13 BZxK: 16 BZxKO: 22 KxKO: 22 BZxKxKO: 38
Bulgularimizin; bicim zamanlarinin ilerlemesi ile  Bazi arastinicilarin sonuglari ile ortaya ¢ikan uyum-

karisimlarin kuru madde veriminin arttigini bildiren,
Avcioglu vd. (2000), Soya vd. (2003), Anwar vd. (2010)
ile uyumlu; kuru madde veriminin karisimi olusturan
tirlere gore degistigini bildiren Degirmenci ve
Avcioglu (2005) ile uyumlu; baklagil oraninindaki
artisin  kuru madde verimini azalttigini bildiren;
Lithourgidis vd. (2006), Rakeih vd. (2010), Karagic vd.
(2011) ile uyumsuz, Vasilakoglou and Dhima (2008),
Rahetlah vd. (2013) ile uyumlu oldugu saptanmistir.

Cizelge 6. Farkli Hasat Dénemlerinin Farkli Karisim Oranlarinda Yetis
Verimine Etkileri (kg/da)

suzluklann, arastiricilarin  ele aldiklan  karisimlari
olusturan tirlerden veya uygulanan agronomik
islemlerin  farkhihgindan kaynaklanabilecegi ifade
edilebilmektedir.

Ham protein verimi (kg/da): Denemeden elde
edilen sonuclar, ham protein verimi bakimindan tim
faktor ve interaksiyonlarin istatistiksel olarak 6nemli
farkliliklar olusturdugunu ortaya cikarmistir (Cizelge 6).

tirilen Italyan Cimi + Baklagil Yembitkisi Karigimlarinda Ham Protein

Table 6. Lffects of Crude Protein Yield on Different Rate of Mixtures of Italian Ryegrass + Leqgumes Harvested at Different Stages (kg/da)

Karisim Oranlar (% italyan Cimi + % Baklagil)

Karigim Bi¢cim Zamani
100+0 80+20 60+40 40+60 20+80 0+100 Ort.
BZ1 29 50 68 76 85 104 69
Lm + Vs BZ2 36 81 115 133 140 164 112
BZ3 79 123 145 177 182 230 156
Ort. 48 85 109 129 136 166 112
BZ1 29 35 42 55 62 82 51
Lm +Ls BZ2 36 55 64 73 94 122 74
BZ3 79 78 95 129 125 164 112
Ort. 48 56 67 86 94 123 79
BZ1 29 28 36 45 48 60 41
Lm + Pa BZ2 36 38 50 66 72 107 62
BZ3 79 58 74 920 118 160 96
Ort. 48 41 53 67 79 109 66
BZ1 29 38 49 59 65 82 54
ort. BZ2 36 58 76 91 102 131 82
BZ3 79 86 105 132 142 184 121
Ort. 48 61 77 94 103 133
LSD (%5) BZ:2 K:3 KO: 2 BZxK: 4 BZxKO: 4 KxKO: 4 BZxKxKO: 7
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En yiiksek ham protein verimi, 3. bicim déneminde
saf olarak yetistirilen Vicia sativa parsellerinde 230
kg/da ile kaydedilirken, en disik verim degeri de
1. bicim zamaninda %80 Lolium multiflorum + %20
Pisum arvense kansiminda 28 kg/da olarak saptan-
mistir. Bulgularimiz, karisimi olusturan tirlere bagli
olarak ham protein veriminin degistigini ortaya koy-
makta ayrica, karisim icindeki baklagil oraninin artmasi

ve bicim zamaninin ilerlemesiyle de verimin arttigini
bildiren bir ¢cok arastiricinin verileriyle de desteklenmek-
tedir (Soya vd., 2003; Degirmenci ve Avcioglu, 2005;
Lithourgidis vd., 2006; Vasilakoglou and Dhima, 2008;
Karagic vd., 2011).

NDF orani (%): NDF orani yoniinden tiim faktoérler
ile bunlann ikili interaksiyonlan istatistiksel olarak
onemli cikmustir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Farkli Hasat Dénemlerinin Farkli Karisim Oranlarinda Yetistirilen italyan Cimi + Baklagil Yembitkisi Karisimlarinda NDF Oranina

Etkileri (%)

Table 7. Effects of NDF Contents on Different Rate of Mixtures of Italian Ryegrass + Legumes Harvested at Different Stages (%)

Karisim Oranlari (% italyan Cimi + % Baklagil)

Karigim Bicim Zamani
10040  80+20  60+40  40+60 20480  0+100 ort.
BZ1 42,08 40.99 4041 3984 39.59 39.12 4034
BZ2 4925 46.89 46.11 272 44.09 42.85 4532
Lm+Vs BZ3 5293 48.77 4822 47.08 46.73 4553 4821
ort. 48.08 4555 44.91 4321 4347 4250 44.62
BZ1 42.08 3085 3891 36.85 36.16 3535 38.20
BZ2 4925 4575 43.44 41.16 39.95 37.87 42.90
Lm +Ls BZ3 5293 47.82 46.55 43.79 4341 4135 45.98
ort. 48.08 44.47 4297 40.60 39.84 38.19 4236
BZ1 42,08 41.10 4034 3947 39.06 37.74 3997
BZ2 4925 48.06 46.75 45.52 44.94 4372 4637
Lm +Pa BZ3 5293 50.94 49.68 4876 47.81 47.31 49.57
ort. 48.08 46.70 45.59 44.59 43.94 2.9 4530
BZ1 42,08 40.64 39.89 38.72 3827 37.40 3950
ort. BZ2 4925 46.90 45.43 43.14 42,99 4148 44.86
BZ3 5293 49.18 48.15 46.54 45.99 4473 47.92
ort. 48.08 45.58 44.49 42.80 4242 4120
LSD (%5)  BZ:0.41 K:0.23 KO: 0.41 BZxK:040  BZxKO:0.70 KxKO: 0.70 BZxKxKO: 6.d.

Denemenin 3. bicim zamaninda hasadi yapilan
Lolium multiflorum + Pisum arvense karisimindan elde
edilen % 49.57'lik NDF orani karisimlar arasinda en
yiksek degeri olustururken, en disiik deger de 1.
bicim zamanindaki % 38.20’lik oran ile Lolium
multiflorum + Lathyrus sativus kansimindan kaydedil-
mistir. Bicim zamani ve karigim oranlarina gore, en
yiiksek NDF orani 3. bicim zamanindaki italyan ¢iminin
saf olarak yetistirildigi parsellerden % 5293 ile
saptanirken, en duisiik oran 1. bicim zamaninda %100
baklagil parsellerinden (%37.40) elde edilmistir.
Karisimlar ve karisim oranlar bakimindan da; en yiiksek
oranlar yalin olarak yetistirilen italyan cimi parsellerinde
(%48.08) kaydedilmistir. Bicim zamanlarinin, dolayisiyla
bitki gelisiminin ilerlemesiyle birlikte hiicre duvarlari-
nin temel yapi maddesi olan ham seliloz retimi sap
ve yapraklarda artmakta ve bu durumda da NDF orani
yukselmektedir. NDF oraninin inceledikleri bitki
tirlerine gére farklik gosterdigini bildiren, Ozkan ve

Kamalak (2006) ile Canbolat vd. (2013) ile uyumlu
olan bulgularimiz ayrica, NDF oraninin artisinda, bigim
zamaninin ilerlemesinde ve karisim icersinde artan
baklagil oraninin azalmasinin etkili oldugunu bildiren
literatirler ile paralellik gostermistir. (Aksoy ve Nursoy,
2010; Karagic vd., 2012; Kaplan, 2013; Kusvuran vd.,
2014) gibi faktorlerin etkili oldugu ortaya konmustur.

ADF orani (%): ADF orani yoninden tim teksel
faktorler, bicim zamani x karisim orani ve karisim x
karisim orani ikili interaksiyonlari ve 3'li interaksiyon
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 8). En
yuksek ADF orani, 3. bicim zamaninda hasadi yapilan
ve vyalin olarak yetistirilen Lolium multiflorum
parsellerinden % 38.62 ile elde edilirken, 1. bigim
zamaninda bicilen ve yalin olarak yetistirilen Vicia
sativa (%25.77) da en disiik deger grubu icersinde yer
almistir. Sonuglarimiz, yemlerin hiicre duvar bilesen-
lerinden biri olan ve mikro-organizmalar tarafindan
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sindirimi zor gerceklesen ADF miktar Uzerine, bicim
zamani, kanisimlar ve kansim oranlarinin  etkili
oldugunu ifade eden baz arastiricilarin bulgulariyla

uyumludur (Ozkan ve Kamalak, 2006; Aksoy ve Nursoy,
2010; Karagic vd., 2012; Canbolat vd., 2013; Kaplan,
2013; Kusvuran vd., 2014).

Gizelge 8. Farkli Hasat Dénemlerinin Farkli Karisim Oranlarinda Yetistirilen italyan Cimi + Baklagil Yembitkisi Karisimlarinda ADF Oranina

Etkileri (%)

Table 8. Effects of ADF Contents on Different Rate of Mixtures of Italian Ryegrass + Legumes Harvested at Different Stages (%)

Karisim Oranlan (% italyan Cimi + % Baklagil)

Karisim Bi¢cim Zamani

100+0 80420 60440 _ 40+60 20480 _ 0+100 ort.
BZ1 3161 2878 2805 2714 26.84 2577 2803
BZ2 34.40 3139 30,50 29.64 28.99 27.94 30.48
Lm+Vs BZ3 3862 36.25 3567 34.90 34.42 33.65 3558
ort. 34.88 32.14 3141 3056 30.08 20.12 3136
BZ1 3161 29.64 2881 2774 27.29 26.06 2852
BZ2 34.40 3221 3157 3077 30.14 2031 31.40
Lm+Ls BZ3 3862 37.06 36.45 3559 35.19 3443 36.22
ort. 34.88 32.97 3228 3137 30.88 20.93 32.05
BZ1 3161 3028 29.74 2883 28.70 2643 2926
BZ2 34.40 3259 31.86 31.17 30.62 20.86 3175
Lm+Pa BZ3 3862 37.79 37.14 36.45 35.88 34.89 36.80
ort. 34.88 3355 3291 3215 3173 3039 32.60
BZ1 3161 2956 2887 27.91 2761 26.09 2861
BZ2 34.40 32,07 3131 30,53 20.92 29.04 3121
ort. BZ3 3862 37.03 36.42 35.65 35.17 3432 36.20

ort. 34.88 32.89 3220 3136 30.90 20.82

LSD (%5)  BZ:0.11 K:0.18  KO:0.12 BZxK: 6.d. BZXKO: 0.21 KxKO: 0.21 BZxKxKO: 0.36
SONUC Hasat zamaninin geciktirilmesi durumunda NDF ve

Sonuglar, Akdeniz iklim kosullarinda kislik ikinci
Griin olarak basta adi fig olmak lzere, miirdimik ve
yem bezelyesinin yalin olarak yetistirilmelerinin en iyi
verim ve kalite ozelliklerini sagladigini gostermistir.
Karisimlara italyan ¢iminin eklenmesinin bu ézellikler
Uzerine herhangi bir olumlu etkisi saglanmamistir.
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