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OZET

alisma 2001-2010 yillarinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Menemen

Arastirma Uygulama ve Uretim Ciftliginin “organik” sertifikali alaninda
yiiriitilmiistiir. Ana bitki olarak Yalova Yaglk 28 kapya biber cesidi, on bitki
olarak da fig, kirmizi lahana, marul, bakla, brokkoli, kereviz, karnabahar ve
bezelye kullaniimistir. Organik tarim yonetmeligine uygun yiiriitiilen calismada
9 yillik siire icerisinde on bitkilere gore elde edilen biber verim degerleri ile bazi
kalite ozellikleri belirlenmistir. Her 6n bitki iiretiminden sonra alinan toprak
orneginde de organik madde ve bitki besin elementlerindeki degisim
incelenmistir. Calismadan elde edilen verilere gore, fig 6n bitkisi destegindeki
gegis siirecinde yiiksek oranlarda (4352 kg da™) elde edilen biber toplam verim
degeri, organik sertifikanin baslangi¢ yillarinda onemli oranda azalis
gostermistir. Ancak organik sertifikali son yillarda ise yiikselen egilimle devam
ederek ilk gegis yillarinda elde edilen verim degerlerine benzer seviyelere (4172
kg da') ulagmistir. Ayrica toplam 9 yillik siirecte diger 6n bitki tiirleri ile
karsilastirildiginda 6zellikle fig, bakla ve bezelye sonrasinda elde edilen yiiksek
verim degerleri (sirasiyla 4352 kg da™', 3666 kg da™', 4172 kg da™) dikkat cekici
bulunmustur. Deneme alanina ait toprakta ilk yillarda belirlenen % 1.66-1.77
organik madde miktari, % 3.15-3.97’ye; toplam N icerigi de % 0.08-0.09’dan %
0.19-0.21’e yiikselmistir. Buna karsiik alinabilir P ve K miktarlarinda; N
icerigindeki gibi diizenli bir artisin olmadigi;, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn
iceriklerinin ise organik yetistiricilik siirecindeki degisime paralel olarak artis
gosterdigi saptanmistir.

ABSTRACT

his study was conducted in organic certified farm at Ege University Faculty

of Agriculture Menemen Farm between 2001 and 2010. Main crops was
chosen as 'Yalova Yaglik 28' Capya pepper, whereas pre-crops were common
vetch, red cabbage, lettuce, faba bean, broccoli, celeriac, cauliflower and pea.
Inputs were chosen according to organic farming rules and regulations and
some quality parameters and yield values were determined in pepper
according to proceeding crops for 9 years. Organic matter and plant nutrition
elements were determined in soil samples taken after each proceeding plant
was grown. According to the findings of this study, total yield of pepper was
high (4352 kg da'), however decreased during the conversion process with
vetch at the early years. However, pepper yield increased during organic
farming and reached again a similar value (4172 kg da™) in final years under
organic farming conditions. It was notable to point out, that during the course
of 9 years, especially vetch, faba bean and pea resulted in higher pepper yields
(4352 kg da™, 3666 kg da, and 4172 kg da™', respectively) as compared to other
proceeding crops. The organic matter content of the soil increased from 1.66%
- 1.77% in the first years to 3.15% - 3.97%, and total nitrogen content from
0.08% - 0.09% in the first years to 0.19% - 0.21%. Available P and K did not
increase regularly, as it was the case for nitrogen, whereas Ca, Mg, Fe, Zn, Cu,
and Mn increased in the course of organic growing.
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GiRIS

Organik tarim, Uretimden tlketime kadar her
asamasl kontrolli ve sertifikali gerceklesen tarimsal
Uretim bicimidir. Organik tarimda herhangi bir
kimyasal girdi kullanimina izin verilmez, kaybolan
dogal dengenin yeniden kazanimi amaclanir. Clnki
dogayla uyumlu yapilan organik tarim yontemi ile
cevre sorunlarina neden olmadan gelecek nesillere
daha temiz bir cevre ve toprak birakilmasi amaclan-
maktadir (Lampkin, 1990; Aksoy ve ark. 2001; Taskaya,
2004; Unli ve Padem, 2009).

Organik tarimin temel ilkeleri arasinda yer alan
ekim nobeti uygulamasi ile topraktaki bitki besin
elementlerinin korunmasi ve arttirilmasi saglanir. Ekim
nobeti uygulamalar, bircok hastalik ve zararlinin
yasam dongulerini kirarak, epidemilerin 6nlenmesinde
de yardimci olur (Altieri, 1995; Bilen, 2008). Uygulanan
ekim nobeti planlamasi ile etkili bir yabanci ot miica-
delesi saglanir (Frick and Johnson, 2002). Organik
bitkisel ~Gretimdeki ekim nobeti uygulanmasi
zorunlulugu yasal cercevede (TC: 01.12.2004 tarih ve
5262 sayil kanun ve 18.8.2010 tarih ve 27676 sayil
yonetmelik ile EU; 834/2007 sayili yonetmelik) acik bir
sekilde ifade edilmistir (Anonim, 2010).

Diger yandan bitkisel uretimde kullanilan
kimyasallarin ¢evre saghgi agisindan risk olusturmalari
nedeniyle, doga dostu alternatif savasim yontemleri
son 15 yil icinde 6nemini artirmistir (Osma et al., 2012).
Cesitli Glkelerde bircok arastirici, toprada karistirilarak
parcalanmaya terkedilmis lahanagil bitki artiklarinin
bazi toprak patojeni funguslari baski altinda tut-
tugunu, inaktif hale getirdigini ve buna baglh olarak da
bazi fungal hastaliklarin  kontrol edilebildigini
bildirmektedir (Olivier et al.,1999; Smolinska and
Horbowicz, 1999; Johnstone et al., 2005). Ayrica bu
tirlerin bazi cok yillik yabanci otlarin gelisimini de
baski altina aldigi bildirilerek 6zellikle organik bitkisel
Uretimde uygulanacak ekim ndébeti planlamasinda
lahanagil bitkilerine yer verilmesinin yararli olacagi da
ifade edilmektedir (Irshad ve Onogur, 2001; Unal,
2009; Ozsoy, 2010; Unld, 2012).

Glnlimiizde organik bitkisel Gretim yapan cogu
Ureticinin uygun Uretim materyali temini ve uygun
bitki besleme programina yonelik uzun sireli yapilan
ekim noébeti planlamasini da kapsayan calismalara ve
bu calismalardan elde edilen bulgulara ihtiyag
duyduklarn bildirilmistir (Olesen et. al., 2000; Nazik
2007; Duman ve ark., 2010; Aslan, 2011). Buradan
hareketle planlanan ve organik kosullarda 9 yil sireli
yuratilen bu calismada, ekim nobeti planlamasina
alinan baz kishk 6n bitkilerin ana Urlin olan salcalik
(kapya) biber veriminde ve lretim yapilan topragin

ozelliklerinde olusturdugu degisimin belirlenmesi
hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Menemen
Arastirma Uygulama ve Uretim Ciftliginde 2001-2010
tretim yillan arasinda izmir Valiligi, il Cevre ve Orman
Mudurlagi ile Cevre ve Orman Vakfinin destekledigi
“Organik Tarim Projesi” desteginde 9 yil stirdtrilmus-
tir. 2001 yilinda yetkili organik tarim sertifikasyon
kurulusunca “gecis” siirecine alinan deneme alaninda
baslatilan calisma, 2001-2003 iiretim yillarinda “gecis”,
2004-2010 yillarinda ise “organik” Uretim sertifikasi
almistir. Calisma cakil deneme deseninde yuritilmus-
tir. Calismanin baslangi¢ yilindan itibaren ana bitki
olarak secilen kapya bibere ©n bitki olarak da
yonetmeliklerde onerilen ve bolgede kis aylarinda
blylk alanlarda Uretilen baklagil ile bazi kislik tirlere
yer verilmistir. Bu amacla deneme alaninda kis done-
minde ilk yildan itibaren sirasiyla fig, kirmizi lahana,
marul, bakla, brokkoli, kereviz, karnabahar, bezelye ve
brokkoli bitkileri ekim nobeti programina alinmistir.
Belirtilen bu tirlerin kis aylarinda yapilan Gretiminden
sonra da bahar ve yaz aylarinda ayni parselde biber
Uretimi gerceklestirilmistir. Fig parselinde % 15 cicek-
lenme asamasinda bitkiler parcalanarak toprada
kanstirilirken diger 6n bitkilerde hasat islemi yapilmis
ve elde edilen Uriin organik sertifikali Griin olarak
pazara arz edilmistir. Bu tiirlerde ise hasat sonrasi
kalan bitki artiklan fig bitkisinde oldugu gibi parca-
lanarak topraga kanstinlmistir. Fig ve diger kislik
tlrlerin bitki artiklarinin topraga karisimindan bir ay
sonra da parsellere biber fideleri dikilmistir. Brokkoli ve
fig tohumlari kimyasal muamele gérmemis halde ticari
firmalardan saglanirken diger tir tohumlan ciftlikte
organik kosullarda Uretilmistir. Fide Uretimi de yine
ciftlikte organik kosullarda yapilmistir. On bitkilerin
Uretimi organik yonetmeliklerde izin verilen uygula-
malar ile ve sertifikasyon kurulusunun kontroliinde
yapilmistir. On bitki Gretimlerinde herhangi bir besin
maddesi kullaniimamistir.

Ana bitki olarak acgik tozlanma o6zelligi gosteren
“Yalova Yaglik 28" kapya tipi biber ¢esidi kullaniimistir.
Biber denemesi 3 tekerriirli tesaduf bloklari deneme
desenine gore kurulmus ve her deneme parseli 100
bitkiden (4 sira*25 bitki) olusmustur. Fideler 70x30 cm
mesafelerle dikilmistir (Vural ve ark. 2000). Ana bitki
biber lretimine baslanirken her lretim sezonu baslan-
gicinda parsellerden alinan toprak o6rneklerinde
yapilan analiz sonucunda toprak besin maddesindeki
degisim belirlenmistir. Toprak 6rnekleri, laboratuvarda
hava kurusu hale getirildikten sonra 2 mm gozenek
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capindaki elek ile elenerek analize hazirlanmistir. Top-
raklarin organik madde miktarlari, K,Cr,O; ve H,SO, ile
yas yakma yontemi uygulanip, titrimetrik olarak
belirlenmistir (Reuterberg and Kremkurs, 1951). Yiizde
toplam azot, modifiye kjeldahl yontemi uygula-narak
(Bremner, 1965); yararll K*, Ca*™ degistirilmis 1 N
NH,OAc yontemi ile ekstraksiyon sonrasi elde edilen
suzlikte flamefotometre ile; Mg** atomik absorbsiyon
spektrofotometresi (AAS) ile (Jackson, 1967; Atalay ve
ark.,, 1986) olctulmustir. Yararli fosfor, saf su ile
ekstraksiyon sonrasi kolorimetrik (Bingham, 1962);
alinabilir Fe, Mn, Zn, Cu ise 0.05 M DTPA+TEA ile
muamele sonucu elde edilen siiziikte AAS ile (Lindsay
and Norvell, 1978) belirlenmislerdir.

Biber parsellerinin glibrelemesi ydnetmeliklere
uygun olgunlastiriimis biiylikbas hayvan gubresi (kati)
ve ticari sertifikall hazir glibre (Biofarm, kati ve sivi)
ile yapilmistir. Glbre uygulamalari;; toprak analiz
sonuglari dikkate alinarak, biber bitkisi icin 6nerilen 20
kg N da’, 10 kg P,Os da” ve 25 kg K;O da™’ (Vural ve
ark., 2000) dozlarinda yapilmistir. Uretimde karsilasilan

Cizelge 1. Deneme yillarinda belirlenen bazi iklim degerleri.

Table 1. Some climate data determined in the trial years

hastalik ve zararllar icin yonetmelikte izin verilen
preparatlardan yararlanilmistir. Tim deneme yillarinda
kirmizi olgunlasmis biberlerde meyve hasadi 2 kez
(Agustos-Eyliil ay1 ortasi) el ile yapilmistir. Hasat edilen
meyveler tartilarak toplam verim (kg da”) degerle-
rindeki degisim belirlenmistir. ilk hasat déneminde
parsellerden alinan 1.5-2.0 kg meyve 6rneginde ortala-
ma meyve agirligi (g), meyve uzunlugu (cm) ve capi
(cm) ve meyve et kalinligi (mm) dl¢tlmustur (Thybo ve
ark. 2006). Elde edilen veriler SPSS (for Windows 16.0)
istatistik paket programinda degerlendirilmis ve orga-
nik stireg ile 6n bitkiler arasindaki fark Duncan testine
gore belirlenmistir.

Calismanin yuratildigu 9 yillik sirede elde edilen
biber verim degerleri ile olan iligkilerinin karsilastiril-
masi amaciyla 6zellikle Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarina ait maksimum sicaklik (°C), gece ve glindiiz
sicaklik fark degerleri (°C), nisbi nem orani ve
glineslenme siiresine iliskin iklim degerleri de
kaydedilmistir (Cizelge 1).

Maksimum Sicakhk Nisbi nem Glneglenme

sicaklik (°C) farki (°C) orani (%) slresi (saat)
Yil Haziran Temmuz Agustos Haziran Temmuz Adustos Haziran Temmuz Agustos Haziran Temmuz Adustos
2002-gecis  36.57 39.00 38.00 16.26 14.84 14.08 4473 51.74 57.03 3090 3818 3535
2003-gecis  37.68 38.18 38.50 16.20 14.19 14.89 56.33 61.62 59.54 363.7 366.6 339.3
2004-gecis  36.47 39.90 34.67 18.23 15.32 15.26 53.47 53.03 53.17 363.7 382.1 349.3
2005-org. 40.70 33.83 38.56 20.08 10.62 15.96 5099 5266 59.79 3339 3800 3528
2006-org. 35.50 39.69 37.46 16.12 16.63 14.11 53.55 57.15 58.85 3586 3682 3554
2007-org.  41.10 42.00 40.60 14.68 16.41 11.02 48.80 4230  50.20 3826 412.1 365.1
2008-org.  43.00 4230  40.60 15.65 15.94 14.86 4471  38.68  45.81 393.6 3964 349.4
2009-org. 39.90 38.90 39.70 22.70 20.80 20.10 4383  40.29 4523 3524 3808 343.2
2010-org. 36.50 40.00 37.70 20.85 17.72 16.12 4577 45.58 4271 347.2 377.4 373.7

ARASTIRMA BULGULARI ve ilk gegis sureci olan ilk deneme yilinda (2002) 4352

Organik kosullarda ana bitki olarak kapya tip
biberin yetistirildigi toplam 9 yil siiren ¢calismadan elde
edilen verim degerleri ile bu siirecte elde edilen toprak
organik madde ve besin element icerik degerleri ayri
ayn irdelenmistir.

Meyve verim degerleri

Deneme vyillarina gore 6nbitki parsellerinden elde
edilen biber verim ve bazi meyve Ozellik (meyve
agirhigi, uzunlugu, capi ve et kalinligi) degerleri Cizelge
2'de verilmistir. ilk baslangic yilinda fig ekimi ile
baslayan calismada biber parsellerinden elde edilen
toplam verim degerleri bakimindan organik siire¢ ve
on bitkiler arasindaki fark p<0.01 glivenle 6nemli bu-
lunmustur. Konvansiyonel tretim asamasindan gecen

kg da' toplam biber verim dederi elde edilmistir.
Ancak kirmizi lahana ve marul ile devam eden ikinci ve
Uglincu gegis siirecinde edilen verim degeri sirasiyla
3420 ve 3554 kg da' olmustur. Buna karsilik bakla
ve brokkoli 6n bitkileri ile baslayan organik sertifika su-
recinde ise verim degerlerinde (3666 ve 3651 kg da™)
onemli oranlarda degisim g6zlenmezken yine organik
sire¢ olan 2007 ve 2008 vyillarinda (kereviz ve
karnabahar Gretimi sonrasi) en diislk birim alan verim
degeri (2996 ve 3186 kg da') elde edilmistir.
Ancak 2009 yih organik siireci ve bezelye on
bitkisinden sonra birim alandan elde edilen biber
verim degerinin 6nemli oranda yiikselis gosterdigi, ilk
gegcis slrecinde elde edilen verim degeri ile ayni
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grupta yer alan degere (4172 kg da') ulastigi saptan-
mistir. Calismanin son yili olan 2010 yilindaki organik
surecte de (brokkoli 6n bitkisinden sonra) bu deger
3802 kg da' olmustur. Elde edilen biber verim
degerleri genelde degerlendirildiginde, konvansiyonel
Ozellikten organik Uretime gecis asamalarinda elde
edilen ylksek kapya biber verim degerinin, organik

surecin ilk yillarinda belirli oranda duslis gosterdigi
gozlenmistir.  Organik  slirecin  devam  ettigi
donemlerde de genelde degisken olmayan verim
degerinin, ¢alismanin organik sureci olan 8. ve 9.
yillarda ise konvansiyonel tarimdan gecis sireci olan
ilk yil degerlerine yakin toplam verim degerlerine
ulasildigi soylenebilmektedir (Sekil 1).

Cizelge 2. Deneme yillarina gore elde edilen biber verim ve meyve 6zellikleri

Table 2. Pepper yield and fruit properties according to trial years

Toplam Meyve Meyve Meyve Meyve et

Organik verim agirhgi uzunlugu capi kalinhgi
siireci Onbitki (kg da™) (9) (cm) (cm) (mm)
2002-gegis  Fig 4352.01 a* 9939 a 15.50 a 6.05 g, 4.60 b
2003-gegis Kirmizi lahana 3420.00 bc 89.86 14.38 ab 5.40 ab 5.20 ab
2004-gegis Marul 3554.03 ab 84.34 bc 14.38 ab 5.68 a 5.15 ab
2005-0rg. Bakla 3666.00 ab 86.48 bc 15.25 a 5.13 b 5.18 ab
2006-org. Brokkoli 3651.03 bc 85.03 bc 15.00 a 5.25 b 4.70 b
2007-org. Kereviz 2996.05 C 78.35 C 12.13 C 4.63 c 4.35 C
2008-org. Karnabahar 3186.09 bc 88.34 b 13.38 b 5.13 b 5.45 a
2009-0rg. Bezelye 4172.01 a 97.96 a 15.63 a 5.13 b 5.33 a
2010-org. Brokkoli 3802.02 ab 89.72 b 15.80 a 5.28 ab 5.50 a

Ortalama 3644.06 ** 88.83 * 14.61 ** 5.29 * 5.05 *

x: Duncan’in ¢oklu siniflandirma testi, ** p=0.01'e gore 6nemli. * p=0.05'e gére 6nemli.

Toplam verim (kg/da)

5000 -
4000
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2000
1000
0
6o = = © = = - @ =
=) = = = [=] = = B [=]
= = = = 2 = g =
= = g = g °
= ~= = g /@ ==
= =
=
2002- | 2003- | 2004- | 2005- | 2006- | 2007- | 2008- | 2009- | 2010-
gecis gecis gecis org. org. org. org. org. org.

Sekil 1. Deneme yillarina gore elde edilen biber verim degerlerindeki degisim

Figure 1.Changes in pepper yield valves according to trial years

Ortalama meyve agirligi, meyve capi ve meyve et
kalinhk degerleri bakimindan ise organik siirece bagh
on bitkiler arasindaki fark p<0.05 glvenle 6nemli
bulunmustur. En yiksek meyve agirhgr degeri (99.39
g) yine ilk deneme yili olan gegis slrecinde ve fig 6n
bitkisinden sonra elde edilmistir. Organik siire¢ ve 6n
bitkilere bagh degisim gosteren meyve agirhgr 2007
yilinda kereviz 6n bitkisinden sonra en dustk (78.35 g)

bulunmustur. Benzer sekilde yine ilk gecis yili olan
2002 yilinda fig 6n bitkisinden sonra en yiiksek meyve
cap dederi (6.05 cm) elde edilirken, en disutk cap
degeri de (4.63 cm) yine 2007 organik yilinda kereviz
on bitkisinden sonra elde edilmistir. Meyve et kalinligi
degerleri bakimindan ise en yiiksek degerlere 2008,
2009 ve 2010 organik yillarinda sirasiyla 5.45, 5.33 ve
5.50 mm degerleri ile karnabahar, bezelye ve brokkoli
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on bitkilerinden sonra ulasilmistir. En disik meyve et
kalinhk degeri (435 mm) ise yine 2007 organik
surecde kereviz 6n bitkisinden sonra elde edilmistir.

Meyve uzunluk degerleri bakimindan ise, organik
stire¢ degisimi ve 6n bitkiler arasinda p<0.01 giivenle
onemli farklilik bulunmustur. Bu acidan 2007 ve 2008
yillarinda kereviz ve karnabahar 6n bitkilerinden sonra
en dusik meyve uzunluk degerleri (12.13 ve 13.38 cm)
elde edilirken diger meyve kalite kriterlerinde oldugu
gibi bu yillarda yiiksek seyreden sicakligin olumsuz

etkisi 6n plana ¢ikmistir. Clinkli s6z konusu bu yillar
disindaki organik streclerde en ylksek meyve uzunluk
degerleri (15.63 ve 15.80 cm) elde edilmistir.

Topragin organik madde ve besin elementi
icerikleri

Deneme alanindaki 6n bitkilerin topraga karisimin-
dan bir ay sonra alinan toprak orneklerinde organik
sure¢ ve On bitkilere bagl olarak belirlenen organik
madde ve bitki besin element iceriklerindeki degisim
de Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3. Topragin organik madde ve bitki besin element iceriklerindeki degisim

Table 3. Changes in soil organic matter and plant nutrients content

Organik Organik Toplam Bitkiye Yarayisli (mgkg’)
siireci On bitki madde (%) N (%) P K Ca Mg Fe Zn Cu Mn
2002-gegis Fig 1.66 0.15 5.13 412 3306 214 3.32 1.60 0.84 4.50
2003-gecis Kimizi lahana 1.70 0.10 5.08 423 3317 222 3.46 1.60 0.80 4.54
2004-gegis  Marul 1.91 0.09 5.18 429 3367 232 3.66 1.63 0.82 4.64
2005-org.  Bakla 2.24 0.17 5.18 429 3356 228 3.56 1.68 0.80 4.63
2006-org.  Brokkoli 244 0.15 8.62 504 3434 240 4.66 2.23 1.02 4.83
2007-org.  Kereviz 3.47 0.14 7.82 431 3400 258 5.88 240 0.96 4.76
2008-org.  Karnabahar 2.85 0.15 8.60 359 3058 243 5.02 3.12 0.99 4.92
2009-org.  Bezelye 3.15 0.21 5.88 355 3770 290 5.23 3.26 1.24 5.02
2010-org.  Brokkoli 3.97 0.19 5.27 398 3545 267 4.98 2.98 1.18 4.91
Ortalama 2.60 0.15 6.31 416 30553 244 4.42 2.28 0.96 4.75

Deneme siiresince topradin organik maddesi; ilk li¢
yilda humusca fakir ( < %2), sonraki dénemlerde ise az
humuslu ( % 2-5) diizeyde belirlenmistir. Ozellikle son
deneme yilinda %3.97 organik madde miktari dikkat
cekicidir. Makro bitki besin elementlerinden; toplam N,
bitkiye yarayisli P ve Mg yeterli (% 0,09-0,17 N, >3,26
mg P kg, 160-480 mg Mg kg™), K ve Ca fazla (> 300
mg K kg, 2500-10000 mg Ca kg™) diizeylerde bulun-
mustur. Mikro bitki besin elementlerinden yarayish Fe;
ilk 4 yilda orta (2,5-4,5 mg kg™), sonraki 5 yilda ise fazla
(> 4,5 mg kg") miktarda belirlenmistir. Cinko miktari
da yeterli (0,7-2,4 mg/kg) ve fazla (2,4-8,0 mg/kg), Cu
yeterli (> 0,2 mg/kg), Mn ise az (4-14 mg/kg)
miktarlarda saptanmistir (Cizelge 3).

TARTISMA ve SONUC

Organik sertifikaya gecis ve organik sertifikal
alanda 9 yil surdurilen calismada, elde edilen toplam
biber verim degeri (kg/da’) bakimindan organik stireg
ve On bitkiler arasinda istatistiki anlamda 6nemli
farklilik belirlenmistir. Ozellikle konvansiyonel toprak
ozelliginin de etkisi ile ilk deneme yilinda (fig 6n
bitkisinden sonra) en yiiksek verim degeri (4352 kg da’
') elde edilmistir. Ancak bu deger 2. ve 3. gegis ile
organik sertifikanin baslangi¢ yillarinda belirli oranda

azalig gostermis, buna karsilik organik sertifikanin son
yillarinda ise yine yikselen egilimle devam ederek ilk
gecis yillarinda elde edilen verim degerlerine benzer
seviyelere ulasmistir. Organik parseldeki verim miktar-
larinda belirlenen bu dizenli degisimin Poudel et al.
(2002)'nin 5 yil sureli yarittikleri organik domates
Uretiminden elde ettikleri verim bulgular ile uyum
gOstermistir. Organik, konvansiyonel ve dusik girdili
planlanan bu calismada salcalik domatesin verim
degerleri bakimindan uygulamalar arasinda 6nemli bir
fark olmadigi bildirilmistir. Ayni denemede organik
parselde ilk yillarda domateste de azalan verim
degerlerinin son vyillarda tekrar yikseldigi bildirisleri
deneme bulgularini destekler bulunmustur. Benzer
sekilde Denison et al. (2004) organik ve konvansiyonel
parsellerde misir, domates ve baklagil tirleri ile
yurattikleri 9 yilhk calismada da domatesin toplam
verim degerlerinin organik kosullarda konvansiyonel
kosullara goére 6nemli degisim gdstermedigi bulgulari
yine ¢alisma bulgularini destekler nitelikte bulunmus-
tur. Oner, (2002) dolma tipi biber ile organik kosulda
yurittigu calismada onemli bir verim dusukligu ol-
madigini, Delate et al. (2003), konvansiyonel, kompost
uygulamali ve orti bitkili uzun sureli gerceklestirdikleri
organik biber yetistiriciliginde de organik yontemlerin
konvansiyonel yontem ile benzer verim degerleri
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gosterdigini  belirtmislerdir. Hampton and Stansly,
(2005) tarafindan biber ve karpuz ile organik ydontem,
konvansiyonel yontem ve toprak solarizasyonunun
karsilastinldigi yine uzun sureli yirutilen bir diger
calismada ise organik madde destegi ile yapilan
Uretimde biber veriminin en ylksek bulundugunu
belirten sonuclar deneme bulgulari ile uyumlu bulun-
mustur. Amor, (2006)" un organik, konvansiyonel ve
entegre yoOntemlerle serada vyapilan tath biber
Uretiminde uygulanan farkli giibreleme stratejilerinin
arastirildigi calismasinda da, toplam pazarlanabilir
Urtin miktarinin organik ve konvansiyonel parsellerde
benzer bulundugu bulgulari da deneme sonuglarini
destekler niteliktedir. David et al. (2005) organik
Uretim tekniklerinin kullanildigi Giretim yontemlerinde
konvansiyonel teknik uygulamalarina benzer oranda
verim elde edilebildigini belirten sonuglar, deneme
bulgulan ile benzerlik gostermektedir. Buna karsilik
Martinia et al. (2004) 2 yil stirdurdukleri konvansiyonel,
gecis ve organik sertifika stirecindeki calismalarinda,
konvansiyonel parselden daha yiksek toplam doma-
tes verim degeri elde ettiklerini bildirmislerdir. Ancak
bu calismanin 2 yillik bulgularinin degerlendirildigi
dikkate alindiginda bu degisimin muhtemelen kisa
sirede ortaya konulamamasindan kaynaklandigi
dusindlmektedir.

Toplam 9 vyillik siurecte ozellikle fig, bakla ve
bezelye 6n bitkilerinden sonra elde edilen yiksek
verim degerleri bu acidan (sirasiyla 4352, 3666, 4172
kg/da) dikkat cekici bulunmustur. Burada baklagil
bitkilerinin topraga kazandirdigi N ve organik madde
miktarinda sagladigi artisin etkili oldugu dustnulmek-
tedir. Clinkl Besirli ve ark. (2003), yesil glibrelemenin
domates’in kalite ve verim kriterlerine olumlu etki
yaptigini ve % 49.54 verim artisi sagladigini belirtirken
fig glibrelemesine dikkat ¢ekmislerdir. Benzer sekilde
Ceylan ve ark. (2011)'nin, organik kabak yetistirici-
liginde vyesil glbrelemenin etkisini inceledikleri
calismada; yesil glbre bitkisi olarak kullanilan adi fig,
bezelye, bakla ve koca figin, verim eldesinde mineral
glibre uygulamasina benzer etki gosterdiklerine isaret
etmislerdir.

Buna karsilik baklagiller disindaki Cruciferae
familyasi tirleri ile kereviz ve marul 6n bitkilerinden
sonra elde edilen verim degerlerindeki distisiin de
topraktaki yarayisl bitki besin maddelerinin bu
bitkilerce fazla kullanimindan kaynaklanmis olabile-
cegi diasinilmektedir. Clnki Sean et al. (1999)
salcalik domates ile yirittikleri calismada, organik
sertifikall ortamda 6zellikle azot alimi ile elde edilen
verim miktarinin dogrusal iliskili oldugunu belirterek
azot uygulamasina dikkat ¢cekmislerdir. Organik sebze

Uretiminde en o6nemli girdinin glibreleme islemi
oldugunu belirten Goskell and Smith (2007) organik
Uretimde azot (N) kaynagina kolay ulasilabildigini
ancak pahal bir besin maddesi oldugunu belirtirler-
ken organik Uretimde N'un mutlaka iyi yonetilmesi
gerektigini ifade etmislerdir. Nitekim hasat sonunda
parsellerden alinan toprak analiz sonuglari incelen-
diginde (Cizelge 3), calismanin son yillarina dogru
toprakta bulunan azot ve organik madde miktarlarin-
daki yukselme o6zellikle son iki yildaki énemli verim
artisini destekler niteliktedir. Buna gore ilk yillarda
belirlenen % 1.66-1.77 organik madde miktari, % 3.15-
3.97'ye, toplam N icerigi de % 0.08-0.09'dan % 0.19-
0.21’e yulkselmistir. Bu bulgu uzun yillik organik
uygulamalarla topragin organik madde iceriginin
dizenli bir sekilde artinlabilecegini de gostermistir.
Benzer sekilde David et al. (2005)'nin organik Uretim
tekniklerinin toprakta daha ytksek organik madde ve
azot birikimi sagladigi bulgularn deneme sonuglarini
desteklemektedir. Yine Hampton and Stansly (2005)
organik katki maddelerinin kullanildigi organik biber
Uretiminde topraktaki Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu ve
organik madde iceriginin daha yiliksek oldugu
yonuindeki bulgulari deneme sonuglari ile uyumludur.
Cinkl calismada da Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn icerikle-
rinin 6nemli oranlarda olmasa da artis gosterdigi
saptanmistir. Buna karsilik K icerigi yoninden ise N
iceriginde oldugu gibi dizenli bir degisimin olmadigi
belirlenmistir. 2005 yilina kadar hemen hemen ayni
diizeyde saptanan P icerigi; 2006-2008 yillari arasinda
artis gostermis, son iki yilda baslangi¢c degerlerine
dismustlr. Nitekim, organik kabak yetistiriciliginde
kullanilan 5 farkl yesil giibre bitkisinin topragin N, P, K,
Ca, Mg Fe, Cu ve Zn iceriklerine énemli bir etkisinin
olmadigi da belirtilmistir (Ceylan ve ark., 2011).

Diger yandan birim alan veriminde gozlenen dal-
galanma (zerine iklim kosullarinin etkisinden de s6z
edilebilmektedir. Clinkii 2007 ve 2008 vyillarindaki
oldukga yiiksek maksimum sicaklik degerleri (40-43°C)
ve distk nisbi nem orani (% 39-45), diisiik gece ve
glindliz sicakhk farki (14-16°C) ile uzun sureli
gerceklesen giineslenme siiresi (349-365 saat) verim
degerlerini olumsuz etkilemistir. Nitekim Vural ve ark.
(2000)'nin ifade ettigi gibi biber Uretiminde yiksek
sicaklik degerlerinin tozlanma ve déllenmeyi olumsuz
yonde etkiledigi, meyve boy, cap ve agirligi ile meyve
renk degerlerinde azalmalara neden oldugu belirtilir-
ken deneme bulgulan bu goérisu destekler niteliktedir.
Benzer sekilde ayni yillarda ortalama meyve agirhg
(78-85 g), meyve uzunlugu (12-13 cm), meyve capl
(4,6-5,2 cm) ve meyve et kalinlik degerlerinde (4,3-4,7
mm) gozlenen azalislarda iklim kosullarinin olumsuz
etkisi oldugu distintlmektedir.
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Meyve ve Toprak Ozelliklerine Etkisi

Sonug olarak bu calisma ile acik tarla kosullarinda
taze, salca, kuru ve konserve amagli, son yillarda da kis
aylarinda taze tiiketim amach orti altinda Uretimi
yapilan kapya biberin organik stire¢ degisimi ve baz
on bitki kullanimi ile uzun bir sirecteki performansi
belirlenmistir. ilk gecis siirecinde belirlenen yiiksek
birim alan verim degerinin organik sertifikanin
baslangi¢ yillarinda azaldigi, organik sertifikanin son
yillarinda ise toprak ozelliklerine ve organik tarim
ilkelerine uygun secilen bazi kishk 6n bitkilerin
kullanimi ile yine yikseldigi saptanmistir. Dokuz yil
gibi oldukca uzun sireli strdirilen bu calismadan
elde edilen verim ve bazi kalite 6zelliklerinin (meyve
agirlik, meyve et kalinhgi, meyve capi) ticari ve
kimyasal girdilerin kullanildigi konvansiyonel alan
degerlerine benzer oldugu da ortaya kon-mustur
(Vural ve ark. 2000).

Organik kosullardaki verim ve kalite degisimi
yaninda toprak verimliligindeki degisimin de ortaya
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konmasi acisindan bu calisma sonuglar kapya biber
icin bir 6rnek olusturmustur. Uygun ekim ndbeti
planlamasi ile verim ve kalite 6zelliklerindeki
degisimin belirlenmesi agisindan benzer calismalarin
diger sebze tirlerinde de vyapilarak sonuglarin
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dengenin yeterli verim ve kalitenin saglanabilecegi
organik uygulamalarla yeniden kurulmasi, dogada yok
olan biyocesitliligin yeniden kazanilmasi biyik énem
tasimaktadir.
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