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OZET

Bu saksi denemesi bazi sicak iklim ¢im bugdaygillerinde (Cynodon dactylon x
C.transvaalensis, Stenotaphrum secundatum, Pennisetum clandestinum)
farkh tuz (0-100-200-300 mM) konsantrasyonlarinin verim ve kalite 6zellikleri
tizerine etkilerini incelemek amaciyla 6 ay boyunca siirdiirilmiistiir. Sera
kosullarinda gerceklestirilen bu calisma tesadiif parselleri faktoriyel deneme
desenine gore yiiriitiilmustir. Artan tuzluluk yaprak renkleri disinda ¢im
kalitesinde onemli farklihklar meydana getirmistir. Tiim cesitlerin yesil aksam
ve kok kisimlarina ait boylari kisalmis, agirliklari ise azalmistir. Bu calismanin
sonuglarina gore, Pennisetum clandestinum ¢imi 200 mM ve 300 mM tuz
uygulamasindan etkilenmesine ragmen, incelenen diger bitkilere gore
tuzluluga daha yiiksek dayanim gostermistir.

ABSTRACT

he objective of this pot experiment was to investigate the effects of

different salt concentrations (0-100-200-300 mM) on the yield and quality of
some warm season turf grasses (Cynodon dactylon x C.transvaalensis,
Stenotaphrum secundatum, Pennisetum clandestinum) during 6 months. This
study was carried out under greenhouse conditions in a completely randomized
design with factorial arrangements. Increasing salinity resulted in a significant
reduction in turf quality except colour of leafs. In all cultivars, shoot and root
lenghts were shorten and their weights were decreased. Based on the results of
the present study, altought Pennisetum clandestinum was affected by 200 mM
and 300 mM salt concentration, it showed significantly higher salinity tolerance
compared to other tested cultivars.

Dogal dengenin diizenlenmesinde etkin bir role
sahip olan ¢im bitkilerinin gorsel 6zellikleri yani sira
islevsel faydalar da bulunmaktadir. Enerji absorbsiyon

cevrenin iyilestirilmesi adina yuksek binalar etrafinda
onem kazanmaktadir. Bu yesil alanlar renk ve formlari
sayesinde diger bitkilerle uyum icerisinde olup, mimari
katiigi yumusatmaktadir. Ayni zamanda goze hitap
ederek insanlarin zihinsel gelisimlerine katkida
bulunur, doga bilincinin artmasini saglar. Sagladigi
temiz hava sirkulasyonu ile oksijen miktarini arttirarak
yasanilabilir cevreler yaratir.

ozelligiyle bir klima gibi iklim dizenleyicisi olma
gorevini Ustlenir ve yapay pkitlelerin sogurdugu
sicakhd@ azaltirlar. Ornegin, iyi tesis edilmis ve yaklasik
4000 ¢im bitkisinin bulundugu 1 m?lik alan ortami 5
°C serinletirken, ayni ylizey betonla kaplandiginda bu
sicaklk farki 20-25 °C artmaktadir. Ayni zamanda yesil
alanlar guirllty, tozlanma ve yaralanmalari azaltmakta,
polenlerin temizlenmesinde slizgeg, kimyasallara karsi
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ise bir filtre gérevi gérmektedir (Uzun, 1992; Avcioglu,
1997).

Biyolojik konfor gibi dogrudan fiziksel ihtiyaclarin
karsilanmasina yonelik yesil alanlar 6zellikle sicak iklim
bolgelerinde karsimiza ¢ikmaktadir. Kuraklik, su azhgi
ve su icerisindeki muhtemel tuzluluk sebebiyle bu
bolgelerde bulunan ¢im bitkileri, diger bitkilere oranla
daha 6zenli bir bakima ihtiya¢c duymaktadir. Clnki
stres kosullari altindaki bir bitki genetik potansiyelinin
sadece %30'u kadar bir performansla calisir ve bu da
¢im yetistiriciliginde maliyetinin artmasina neden olur
(Khan et al., 2014).

Ortak alanlar ya da bahce bazinda kisilerin yaptigi
¢im uygulamalari genellikle bilingsizce yurutulmek-
tedir. Cim yetistiriciliginde en temel sorun bolge eko-
lojisine uygunlugu arastiriilmadan secilen cesitlerden
yesil alan olusturulmasidir. Bunlara ek olarak sik ve
dipten bicme, asir dozda glbreleme, birim alanda ¢ok
fazla sayida bitki yetistirme gibi hatalarin yaninda asiri
sicaklik, tuzluluk ve sulama suyundan kaynakh ciddi
cevre faktorleri de etkilidir.

Gerek dogal yapi gerekse insan kaynakli stiregelen
en buyuk sorunlardan biri olan toprak tuzlulugunun
su kullanimini, yaprak su potansiyelini, stoma hareket-
liligini, buharlasmayi, yaprak alanini ve kuru madde
gelisimi gibi bir cok bitki gelisim periyotlarini azalta-
rak, verimi net bir sekilde dustrdigu kanitlanmistir
(Katerji et al., 2003).

Bu calismayla bazi sicak iklim ¢im bitkilerine farkh
dozlarda tuz uygulanmis, cesitler arasi kimi kalite
parametreleri incelenerek, dayaniklilik sinirlarinin
belirlenmesi amacglanmistir. Boylece topragin bilingli
bir sekilde kullanilmasinin yaninda, her sene yenilen-
mek zorunda kalmayan yesil alanlar ile ticari amacli
yanlis yonlendirmelere maruz kalmayan, bilingli
Ureticilerin artacagi dustinlilmektedir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Deneme materyali olarak, U¢ sicak iklim ¢im
bugdayagilleri tlri olan Uganda (Cynodon dactylon x
C. Transvaalensis) ciminin “Tifway-419”, Yengecotu
(Stenotaphrum secundatum (Walt.) Kuntze) ¢iminin
“Floratam” ve Zenci darisi (Pennisetum clandestinum
Hochst. Ex. Chiov) ciminin “Whittet” cesitleri kullanil-
mistir.

Yukanda adi gecen 3 farkh sicak iklim ¢im
bugdayagilleri cesidine 4 farkh tuz dozu (0, 100, 200,
300 mM ) uygulanmis ve tesadlf parselleri deneme
desenine gore 4 tekrarh olmak Gizere kurulan deneme-
de toplam 48 adet saksi kullaniimistir.

2013 yihnin Mayis ve kasim aylan icerisinde
yuritilen bu calisma ile Uganda ¢imi, Yengecgotu ve
Zenci darisi ¢cim bugddaygilleri sirasiyla 3, 4 ve 4 cm
yukseklikten her ay, hasatla birlikte toplam 6 kez
bicilmistir. Bicim ve hasat sonrasi ¢im bitkilerinin yesil
aksam ve kok kisimlarinin boylar 6l¢ilmus, yas ve
kuru adirliklari belirlenmistir. Alti ayin sonunda bu
bitki kisimlarindan olusan toplam 96 adet 6rnek analiz
edilmis ve elde edilen veriler istatistiksel olarak deger-
lendirilmistir.

Yontem

Bu denemede kullanilan sicak iklim ¢im budday-
gillerine tuzun etkisini belirlemek amaciyla, NaCl tuzu
kullanilarak 0, 100, 200, 300 mM (0, 10, 19, 28 dS/m™)
tuz dozlarn saksilara uygulanmistir. Yetistirme ortami
su tutma kapasitesi Mitscherlich ydntemine gore
gravimetrik olarak belirlenmis ve 2:1 perlit-kum
karisimiyla yirutilmesi uygun bulunmustur (Kacar ve
Katkat, 2011).

Saksilardaki yetistirme ortamlari deneme suresince
%70 tarla kapasitesine olacak sekilde sulanmistir
(Munns, 2004).

Denemede glibreleme amaciyla topraksiz ortamda
Hoagland besin ¢ozeltisi kullaniimistir. Hoagland besin
¢ozeltisinde ¢okelme ihtimalini engellemek icin makro
ve mikro glbreler ayri ortamlarda hazirlanmis ve her
sulamada uygulanmistir (Kacar ve Katkat, 2011).

Gim bitkilerinin her bicim oncesi yesil aksam
boylari oOlgulerek rejenerasyon kabiliyetleri kaydedil-
mistir. Daha sonra bir makas yardimiyla, bigcimler
belirlenen yuksekliklerde gerceklestiriimis ve elde
edilen bu Orneklerin teker teker yas adirliklan
tartilmistir. Stiregelen iki giin boyunca 65 °C etiivde
kurutulmus olan bu orneklerin kuru adgirliklari da
tartildiktan sonra, ¢im bugdayagillerinin bir fide basina
toplam yas ve kuru adirlik miktarlar belirlenmistir
(Richie et al., 2002).

Bitki gelisimlerinin mevsimsel olarak aylara gore
degisim gostermesi nedeniyle bitkilerin dl¢iilebilecek
uzunluga ve tartim adirhdina ulasmalar agisindan
bicimler aylik periyotlarla yapilmistir. Ornekler hasatla
birlikte toplam 6 kez yapilan bicimlerde alinmistir
(Radhakrishnan et al., 2006). Ortii kalitesi ve canlilik
acisindan, onceki cahsmalar da dikkate alinarak
Uganda ¢imi 3 cm dipten bicilirken, Yengecotu ve
Zenci darisinin daha yiiksek olan 4’er cm yiiksekten
bicilmeleri uygun bulunmustur (Avcioglu, 1997).
Sonucglar 6 bicimde elde edilen toplam degerler ve
tekerrir ortalamalari olarak verilmistir.

Uygulanan tuzun etkisini gozlemleyebilmek
amaciyla, hasat 6ncesi renk tayini gerceklestirilmistir.
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Cim renginin dederlendirilebilmesinde, bitki dokula-
rinda renklerin tanimlanmasi amaciyla renk, renk tonu
ve sayisal deger olarak belirlenmesi esasina dayanan
“Munsell Renk Skalasi”ndan yararlanilmistir (Wilde and
Voigt, 1977).

Tesaduf parselleri deneme desenine gore 4 tekrarl
olarak kurulan denemede istatistiksel degerlendirme-
ler TARIST istatistik paket programinda gerceklestiril-
mistir. Yapilan varyans analizi sonucunda 6nemli fark-
liliklar gosteren varyasyon kaynaklarinin ortalamalari
arasindaki fark LSD test yontemi kullanilarak gruplan-
dinlmistir (Acikgdz, 1993a)

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Yaprak Renklerinin Degerlendirilmesi

Sicak iklim ¢im bitkilerine uygulanan tuz dozlarinin
yaprak rengi Uzerine olan etkisini belirlemek amaciyla
“Munsell Renk Skalasi” kullanilmistir (Wilde and
Voight, 1977). Bu renk ayrim skalasi daha ¢ok kalitatif
yorumlar saglamaktadir. Hasat ncesi gerceklestirilen
renk tayini ile elde edilen degerler Cizelge 1'de veril-
mistir.

Cizelge 1. Farkl tuz uygulamalarinin yaprak renklerine etkisi.
Table 1. The effect of different salt applications on color of leaf.

Doz Uganda Yengecotu Zenci darisi
4/6 5/6 5/8
omM 4/4 5/4 4/8
4/4 5/4 5/10
4/6 5/6 5/10
4/6 4/6 7/6
100 mM 4/6 5/10 7/6
4/4 5/10 7/6
4/8 5/10 6/10
5/10 5/8 7/10
200 mM 4/6 4/8 7/10
4/4 5/8 6/10
4/4 5/6 6/10
4/4 5/6 6/10
300 mM 4/4 5/8 6/10
4/6 4/8 6/10
4/6 5/6 6/10

Renk, ¢im bitkilerinin saghkli gelisimi hakkinda
kullanilabilir en iyi indikatorlerden biridir ve yaprak
rengi, yesil alan ¢im bugdaygillerinin estetik kalitesini
olusturmaktadir (Croce et al., 2003). Bitki yaprak ve
saplarindaki kloroplastlarin olusturdugu renk, basta
genetik yapiya bagl olarak pek ¢ok cevresel faktoriin
etkisiyle olusabilmektedir. Bu nedenle hemen her
bugdaygil cins ve tiirt belli sinirlarda degisen, kendine
0zgl vyesil renk tonu icermektedir (Uzun, 1992;
Avcioglu, 1997).

Avcioglu ve Geren (2000), Bermuda ve Yengecotu
¢iminin koyu yesil oldugunu bildirmislerdir. Curaoglu
(2008) ise yaptigi calisma ile Uganda ve Yengecotu
¢imini yesil, Zenci darisinin ise acik yesil oldugunu
kaydetmistir. Denemede incelenen Uganda c¢iminin,
Yengecotunun ve Zenci darisinin kontrol parsellerinde
sirastyla  koyu vyesil, yesil ve acik yesil olarak
saptanmasi, bircok arastirmacinin belirledigi sinirlar ile
ortismustir. Uygulanan tuz dozlariyla 3 cesitte de
yaprak renklerinde degisiklik olmadi§i sonucuna
varilmistir.

Bitkilerin rejenerasyon kabiliyetleri

Sicak iklim ¢im bitkilerine uygulanan tuz dozlarinin
rejenerasyon kabiliyetine etkisini belirlemek amaciyla,
¢im boylari her bicim 6ncesi 6l¢tilmis ve fide basina
toplam yesil aksam uzunluklari kaydedilmistir. Koklerin
ise hasat sonunda toplam boylar belirlenmis ve
boylelikle bitki kisimlarinin toplam boy uzunluklari
degerlendirilmistir. Farkli dozlardaki tuzun, ¢im
bugdayagillerinin yesil aksam ve kok toplam boylari
Uzerine etkilerine ait degerler Cizelge 2 ve 3'te
verilmistir.

Cizelge 2 incelendiginde, en uzun yesil aksam
toplam boyu 78.8 cm ile Zenci darisi kontrol uygula-
masinda, en kisa yesil aksam boyu ise 28.0 cm ile 100
mM tuz uygulanan Uganda ciminde elde edilmistir.
incelenen tiim bugdaygillerde en yiiksek toplam boy-
lar kontrol uygulamalarinda gozlenirken, tuz dozlariyla
yesil aksam toplam boy uzunluklarinin kisaldigi
belirlenmistir.

Cizelge 2. Farkl tuz uygulamalarinin yesil aksam boylarina etkisi (cm)
Table 2. The effect of different salt applications on shoot lenghts

incelenen Cim Bugdaygilleri

Doz Uganda Yengecotu Zenci darisi Ortalama
omM 49.0a 453a 788 a 57.7a

100 mM 33.0b 300b 72.2ab 450b
200 mM 340b 34.6ab 62.1b 43.5b

300 mM 28.0b 35.2ab 59.0b 40.7 b
Ortalama 36.0b 363b 68.0a i
Tar LSD %1 -9.706

Doz LSD %1 -11.207

Tir x Doz LSD %5 - 14.461
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Yesil aksam boylarinin tuzdan etkilenme oranlari ise
sirastyla  Uganda bitkisinde %33, %31, %43,
Yengecotu bitkisinde %34, %24, %23 ve Zenci darisi
bitkisinde de %9, %22, %26 olarak hesaplanmistir. Bu
durumda, Zenci darisinin rejenerasyon kabiliyetinin
200 mM ve Uzeri tuz uygulamalarindan ciddi bir
oranda etkilenmesine ragmen diger ¢im bitkilerine
gore tuza daha dayanikh oldugu ortaya ¢cikmistir.

Kok boylari bakimindan en ylksek deger 93.2 cm
ile Yengecotu bitkisi kontrol uygulamasinda, en
kisa kok boyu ise 35.5 cmile 300 mM tuz uygulanan

Uganda ciminde elde edilmistir. incelenen tiim ¢im
bugdaygillerinde en uzun kdk boylari kontrol uygula-
malarinda, olculirken, artan tuz dozlaryla kok
boylarinin azaldigi gérilmustar. Kok boylarinin tuzdan
etkilenme oranlari ise sirasiyla Uganda bitkisinde %?26,
%35, %53, Yengecotu bitkisinde %34, %20, %38 ve
Zenci darisi bitkisinde de %32, %35, %44 olarak hesap-
lanmistir ve bu durumda Yengecotu bitkisinin kok
boylari tuza en dayanikh bitki olarak belirlenmistir
(GCizelge 3).

Cizelge 3. Farkli tuz uygulamalarinin kok toplam boylarina etkisi (cm)
Table 3. The effect of different salt applications on root lenghts

incelenen Cim Bugdaygilleri

Doz Uganda Yengecotu Zenci darisi Ortalama
0mM 745a 93.2a 71a 79.5a
100 mM 55.2ab 61.7b 485ab 55.1b
200 mM 49.0b 752 ab 46.7 ab 57.0b
300 mM 355b 587b 400b 47b
Ortalama 535b 72.2a 51.5b M
Tiir LSD %1 - 16.245
Doz LSD %1-18.759
Tiir x Doz LSD %5 - 24.204
istatiksel ~ degerlendirmeler sonucunda, bitki fotosentez azaltmaktadir. Bitki boylarinin kisalmasinin

kisimlarina ait toplam boy uzunluklan (izerinde tuz
uygulamalarinin dnemli etkisinin oldugu belirlenmis-
tir. Hem yesil aksam hem de kok kisimlarinda tur ve
dozlar arasinda %1, Tir x Doz interaksiyonlarinin ise
%5 duizeyde onemli ¢ikmasi, tuz dozlarinin etkisinin
incelenen buddaygillere bagli olarak degistigini
gostermistir.

Tum bu sonuclar bileskesinde, tuz uygulamalari ile
yesil aksam kisimlarina ait toplam boylar cesitler
bazinda en c¢ok etkilenenden en az etkilene dogru
siralandiginda Uganda, Yengecotu ve Zenci darisi, kok
bakimindan degerlendirildiginde ise Uganda, Zenci
darisi ve Yengecotu seklini almistir. Uganda ¢imi, bitki
kisimlarinin toplam boylari bakimindan tuza en hassas
tlr olarak belirlenmistir.

Cim bitkileri, yumak biylime formu yaninda stolon
ve rizom biyime formlarini da kapsamaktadir. Dene-
me materyallerini olusturan Uganda bitkisi rizom ve
stolona diger iki bugdaygil de stolona yani; yogun
yatay slirglinlere sahiptirler. Kullanilan bugdaygillerin
genetik yapilarindan kaynaklanan bu o&zellikleri,
onlarin sicak iklimlere adaptasyonunda buyik onem
tasimaktadir (A¢tkgdz, 1993b; Avcioglu, 1997).

Sen (2011)e gore; bitkiler, tuzun varhid ile Gg farkli
sekilde strese girmektedir. Kok cevresindeki diisiik su
potansiyeli, toksik etkiye sahip iyonlar (Na, Cl) ve
beslenmede ortaya cikan dengesizlikler sonucunda

yani sira, yas ve kuru adirliklarr da bu durumdan
olumsuz etkilenmektedir. Tuz uygulamalariyla,
kullanilan ¢im bugdayagillerine ait yesil aksam ve kok
kisimlarinin toplam boylarin azalmasi, bu bulgular ile
uyumlu ¢cikmistir.

Bitki kisimlarinin toplam yas agirlik miktarlari

Sicak iklim ¢im bitkilerine uygulanan tuz dozlarinin
etkisini belirlemek amaciyla, her ay bicilen ¢im
bitkilerinin yesil aksam yas agirliklar tartilmistir. Hasat
sonrasl kok orneklerinin de yas agirliklari kaydedilerek,
farkl dozlardaki tuzun bugdaygillerde toplam vyas
agirhk miktarlari Gzerine etkileri Cizelge 4 ve 5'te
sunulmustur.

Cizelge 4 irdelendiginde, en disuk yesil aksam
toplam yas agirhidr 3.74 g ile 100 mM tuz uygulanan
Uganda bitkisinde, en yiksek ise 14.71 g ile Yengecotu
kontrol uygulamasinda belirlenmistir. Yesil aksam
bakimindan en ylksek toplam yas agirhklara sahip
olan ¢im buddaygilleri kontrol uygulamalarinda
goOzlenirken, bu dederlerin uygulanan tuz dozlarnyla
azaldigi ortaya c¢ikmistir. Yesil aksam kisimlarinin
tuzdan etkilenme oranlan ise sirasiyla Uganda
bitkisinde %46, %34, %32, Yengecotu bitkisinde %1,
%21, %33 ve Zenci darisi bitkisinde de %42, %24, %29
olarak belirlenmis ve bu durumda Yengecotu yesil
aksamlari, diger bitkilere gore tuzdan en az etkilenen
bitki olmustur.
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Cizelge 4. Farkli tuz uygulamalarinin yesil aksam yas agirliklarina etkisi (g)

Table 4. The effect of different salt applications on shoot fresh weights

incelenen Cim Bugdaygilleri

Doz Uganda Yengecotu Zenci darisi Ortalama
0mM 6.88a 1471a 730a 9.63a

100 mM 3.74b 1459a 430b 7.54b

200 mM 4.57b 11.63 b 5.62ab 7.27b

300 mM 4.69 ab 9.95b 5.22ab 6.62b
Ortalama 497b 12.72a 561b i
Tir LSD %1-1.543

Doz LSD %1-1.781

Tiir x Doz LSD %5 - 2.298

En yuksek kok toplam yas agirhgr 6.31 g ile
Yengecotu kontrol uygulamasinda, en dusuk ise
2.07 g ile 300 mM tuz uygulanan Zenci darisindan
elde edilmistir. incelemeler dogrultusunda, artan
tuz dozlaryla koék yas adirhklarinin tim budday-
gillerde azaldigi gorilmustir. Kok kisimlarinin tuzdan
etkilenme oranlarinin sirasiyla Uganda bitkisinde

%41, %36, %47, Yengecotu bitkisinde %45, %46,
%53 ve Zenci darnisi bitkisinde de %32, %47, %63
olarak hesaplanmistir. Bu durumda kok kisim-
larina ait toplam yas agirhk miktari bakimindan,
Uganda bitkisinin diger bitkilere gore tuza en yulksek
dayanim gosteren bitki oldugu ortaya c¢ikarmistir
(Cizelge 5).

Cizelge 5. Farkl tuz uygulamalarinin kék yas agirliklarina etkisi (g)
Table 5. The effect of different salt applications on root fresh weights

incelenen Cim Bugdaygilleri

Doz Uganda Yengecotu Zenci darisi Ortalama
omM 59 a 631a 5.57a 594 a

100 mM 3.52b 351b 3.80b 361b

200 mM 381b 3.45b 3.00 bc 342b

300 mM 3.16b 297b 2.07c 2.73b
Ortalama 4.10 4.06 3.61 i
Tiir LSD Onemsiz

Doz LSD %1-1.320

Tir x Doz LSD %5-1.703

incelenen ¢im bugdaygillerinin yesil aksam yas
agirliklaninin -~ tuz  uygulamalarindan  etkilendigi
istatiksel olarak da 6nemli bulunmustur. Tlr ve dozlar
arasinin %1, Tur x Doz interaksiyonunun ise %5
dizeyde onemli c¢ikmasi, tuz dozlarinin etkisinin
incelenen buddaygillere bagli olarak degistigini
goOstermistir. Kok orneklerinde ise istatistiki olarak
tirler arasi 6nemli bulunmayan toplam yas agirlk
miktarlari, dozlar arasi %1, Tir x Doz interaksiyonu
bakimindan ise %5 diizeyde 6nemli bulunmustur.

Yengecotu bitkisine ait kok kisimlarinin daha az yas
agirliga sahip olmasinin sebebi, diger iki bugdaygile
gore toprak Ustl kardeslenmesinin yogun olmasidir.
Dolayisiyla yas adirlik bakimindan yesil aksam
kisimlarinda en yuksek, kdk kisimlarinda ise en disuk
degerlere sahip olmasi beklenilendir. Uganda
bitkisinin ince ve narin yapili olusu, yas adirhk
bakimindan yesil aksam kisimlarinda en disik, kok
kisimlarinda ise en yiiksek degerlere sahip olmasini

saglamistir. Zenci darisi bitkisi ise ne Yengecotu kadar
kalin dokulu ne de Uganda ¢imi gibi narin yapili olma-
digindan dolay! tuz uygulamalarindan orta seviyede
etkilenmistir.

Tuz uygulamalari ile vyesil aksam yas adirhk
miktarlar en ¢ok etkilenenden en az etkilene dogru
siralandidinda Uganda, Zenci darisi ve Yengecotu
seklini almistir. Bu durum, koklerde ise Yengecotu,
Zenci darisi ve Uganda sirasiyla kaydedilmistir. Yani
yesil aksam miktari en fazla olan bitki en az koki
olusturmustur. Genel olarak bitki kisimlarinin toplam
yas adirhklan  bakimindan Zenci dansi, diger
bugdaygillere gore tuza orta derecede bir dayanim
sergilemistir.

Salman ve Avcioglu’nun (2008) kullandiklari sicak
iklim ¢im bitkilerinin biyokutle verimini en ¢oktan en
aza dogru Yengecotu, Zenci darisi ve Bermuda ¢imleri
seklinde bildirmis olmalari deneme bulgulari ile
uyumlu gikmistir.
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Gunes ve Cakici

Bitki kisimlarinin toplam kuru agirlik miktarlar

Sicak iklim ¢im bitkilerine uygulanan tuz dozlari-
nin etkisini belirlemek amaciyla, her ay bicilen bitkilere
ait yesil aksam vyas adirhklan tartildiktan sonra
kurutulmustur. Kok 6rnekleri de ayni sekilde yas agirlik
tartimi sonrasi kurutularak bitki kisimlarinin toplam
kuru agirliklari belirlenmistir. istatistiksel analiz sonuc-
lar incelenen bu degerler Cizelge 6 ve Cizelge 7'de
gOsterilmistir.

Cizelge 6 incelendiginde Cim bugdayagillerinin yesil
aksam toplam kuru agirhk miktarlarina ait en distk
deger 1.60 g ile 300 mM tuz uygulanan Zenc darisin-

da, en yuksek deger ise 5.50g ile Yengecotu kontrol
uygulamasinda saptanmistir. En ylksek toplam kuru
agirhiga sahip c¢im bugdaygilleri kontrol uygulama-
larinda gozlenirken, tuz dozlariyla tim bugdaygillerde
yesil aksam toplam kuru agirliklarin azaldig belirlen-
mistir. Tuzdan etkilenme oranlarn sirasiyla ele alinacak
olursa Uganda bitkisi %26, %25, %39, Yengecotu bit-
kisi %11, %22, %13 ve Zenci darisi bitkisi ise %27, %47,
%49 olarak hesaplanmistir. Bu durumda, Yengecotu,
yesil aksam toplam kuru agirhk miktari bakimindan
diger bitkilere gore tuza en dayanikli bitki olarak
kaydedilmistir.

Cizelge 6. Farkli tuz uygulamalarinin yesil aksam kuru agirliklarina etkisi (g)
Table 6. The effect of different salt applications on shoot dry weights

incelenen Cim Bugdaygilleri

Doz Uganda Yengecotu Zenci darisi Ortalama
0mM 3.25a 550a 3.10a 395a

100 mM 243 ab 4,92 ab 2.27ab 3.20ab
200 mM 2.44 ab 4.29b 1.67b 2.80b

300 mM 201b 4.79 ab 1.60 b 2.80b
Ortalama 2.53b 487a 2.16b T
Tir LSD %1 -0.680

Doz LSD %1-0.785

Tir x Doz LSD %5-1.013

Cizelge 7. Farkl tuz uygulamalarinin kdk toplam kuru agirliklarina etkisi (g)
Table 7. The effect of different salt applications on root dry weights

incelenen Cim Bugdaygilleri

Doz Uganda Yengecotu Zenci darisi Ortalama
omM 224a 2.26a 1.96 a 2.15a

100 mM 137b 143b 1.13b 131b

200 mM 132b 141b 0.87b 1.20b

300 mM 1.25b 1.52b 0.80b 1.19b
Ortalama 1.54a 1.66 a 1.19b i
Tur LSD %5 -0.342

Doz LSD %1-0.530

Tiirx Doz LSD %5 - 0.683

Cizelge 7'de goriilecegi gibi artan tuz uygulama-
lariyla tim buddaygillerin kdk toplam kuru agirlik
miktarlar azalmistir. Bu azalma en c¢ok 0.80 g ile 300
mM tuz uygulanan Zenci darisi bitkisinde elde
edilirken, en yuksek kok toplam kuru agirlik miktari ise
2.26 g ile Yengecotu kontrol uygulamasinda ortaya
¢ikmistir. Tuzdan etkilenme yiizde hesaplamalarinin
sirastyla  Uganda bitkisinde %39, %42, %45,
Yengecotu bitkisinde %37, %38, %33 ve Zenci darisi
bitkisinde %43, %56, %60 olarak bulunmustur. Zenci
danisi  bitkisinin  kok toplam kuru adirlik miktar
bakimindan diger bitkilere gore tuzdan daha fazla
etkilendigi belirlenmistir.

Tuz uygulanan buddaygillere ait toplam kuru
agirhk miktarlari arasinda istatiksel acidan onemli

farklar bulunmustur. Yesil aksam bakimindan tir ve
dozlar arasi %1, Tir x Doz interaksiyonu %5 diizeyde
onemli bulunmustur. Kok bakimindan ise tirler arasi
%5, dozlar arasi %1, Tiir x Doz interaksiyonu agisindan
ise %5 diizeyde onemli ¢cikmistir.

Tuz uygulamalari ile bitki kisimlarinin kuru agirhk
miktarlar en ¢ok etkilenenden en az etkilene dogru
siralandiginda Zenci darsi, Uganda ve Yengecotu
seklini almistir. Yesil aksam toplam kuru agirhklan
etkileyen tuz uygulamalari, ayni siralama ile kokleri de
etkilemistir. Ayrica Uganda bitkisi yas adirlik
bakimindan en az yesil aksami olusturmasina ragmen,
Zenci darisinin daha az kuru adirliga sahip olmasi, bu
bitkinin Uganda bitkisine gore daha ¢ok su icerdigini
ortaya ¢ikarmistir.
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Bazi Sicak iklim Cim Bugdaygillerinde Farkli Tuz Konsantrasyonlaninin Verim ve Kalite Uzerine Etkileri

Bitkisel Urlinlerin yas tartimlariyla elde edilen
verimlerin, materyalin bol miktarda su icermesi
nedeniyle, her zaman dogru bir fikir vermedigi tim
arastirmacilar tarafindan bilinmektedir. Bu sebeple
¢odgu zaman Urlndn kuru madde icerigi incelenerek
daha saglikli sonuglara ulasmak mimkindur (Bulgurlu
ve Ergul, 1978). Bitkilerin kuru madde igerigi, blyime
ve gelismeleriyle kalitsal olarak iliskili olsa da cevre
kosullarindan etkilenen bir 6zelliktir. Sicak iklim ¢im
bitkileri, C-4 bitkileri olmasindan kaynakli kuraga ve
sicak ragmen yuksek kuru madde Uretebilmektedir
(Birant ve Avcioglu, 1996).

ince dokulu ¢im tiirlerinin kuru madde oranlarinin,
kaba dokululara oranla daha yiksek oldugunu
belirtmislerdir. Zenci darisina goére ince yapil olan
Uganda ¢iminin, Zenci darisindan daha yiiksek oranda
kuru agirhk olusturmasi arastiricilarin  yorumlariyla
uyumlu cikmistir. Ancak denemede en yuksek kuru
agirhgi, en yuksek yas agirhk sahibi, kaba dokulu
Yengecotu ¢imi olusturmustur (Avcioglu, 1997).

SONUC

Tuz uygulamalariyla tim bugdaygillerin yesil
aksam ve kok kisimlarina ait boylarn kisalmis, yas ve
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