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Ozet: Son yillarda sulama zamanm belirlenmesi amaciyla gelistirilen yontemlerden bitkiye dayal
gostergeler yaygin olarak kullanilmaktadir. Calismada bu gostergelerden yaprak su potansiyeli (YSP)
ve bitki su stres indeksi (CWSI) dl¢iimlerinin patlican bitkisinde farkli sulama yontemleri (toprakalti
(TD) ve yiizey damla (YD)) ve stratejilerinde (TS: tam sulama KS75: tam sulama konusuna uygulana
suyun %75’nin verildigi, KS50: TS konusuna uygulanan suyun yarisimin verildigi) giin igerisindeki
degisiminin belirlenmesi amaglanmigtir. YSP 6l¢timleri basing odacigi, CWSI Slgiimleri igin infrared
termometre ile bitki taci sicaklii (Tc) ve hava sicakligi (Ta) Slgiimleri yapilmistir. Bu dlgimlerle ayn
zamanda psikrometre termometre ile 1slak ve kuru hava sicakliklari 6lgiimleri de yapilmistir. Her iki
yontemde giin i¢erisinde 08.00 ile 17.00 saatleri arasinda dl¢timler yapilmistir. Calisma sonucuna gore
her iki sulama yonteminde giin ortasinda CWSI degerlerinin giiniin erken saatlerinde diisiik giin
ortasina dogru yiikseldigi ve aksam saatlerine dogru ise yeniden diisme egiliminde oldugu
gozlemlenmistir. Ancak YSP degerleri CWSI degerlerinin aksine giiniin erken saatlerinde yiiksek, giin
ortasina dogru diistiigli ve aksam saatlerine dogru ise yeniden yiikselme egiliminde oldugu
gorillmiistiir. Toprakalti ile yiizey damla sulama karsilastirildiginda toprakalti damla sulama
yonteminde CWSI degerlerinin daha diisiik YSP degerlerinin ise daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Bitkilerin giin ortasinda en fazla streste oldugu CWSI ve YSP o6l¢limleri ile goriilmiistiir. Bu nedenle
sulamalar planlanirken bitkinin en az streste oldugu giiniin erken ya da gec¢ saatlerinde yapilmasi
Onerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Bitki su stres indeksi, Yaprak su potansiyeli, Toprakalti damla sulama, Yiizey
damla sulama, Patlican

Determination of Optimum Irrigation Time during the Day by Using Plant
Based Measurements

Abstract: Indicators based on plants used extensively in recent years for the purpose of determining
irrigation time. In this study leaf water potential (LWP) and crop water stress index (CWSI) were used
to determine irrigation time based on plant. Surface drip (DI) and subsurface drip systems (SDI); two
irrigation frequencies (IFs: 3-day; IFe: 6-day) and four irrigation regimes (Full irrigation, FI; deficit
irrigations, KS50; KS75; and Partial Root-zone Drying PRD50, which received, respectively 50, 75
and 50% of FI) were tested in a split-split plot design. LWP was measured using the pressure chamber
and CWSI values were computed using canopy temperature (Tc) and air temperature (Ta) measured
with an infrared thermometer. At the same time wet and dry air temperatures were measured with a
psychrometer thermometer. Both measurement were taken between 08.00 and 17.00 hours during the
day. The CWSI values which were lower in the early hours of the day were found to rise towards the
middle of the of the day and tended to fall again towards the evening hours in both irrigation
methods. However, contrary to CWSI values, LWP values were found to be higher in the early hours
of the day, falling in mid-day and tending to rise again in the evening. Compared with surface drip
irrigation, CWSI and LWP values lower than that of the subsurface drip irrigation method. Plants in
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the middle of the day with a maximum stress was observed with the CWS and YSP measurements. It
is recommended to make the plant early or late on the day when the plant has the least stress.
Keywords: Crop water stress index, Leaf water potential, surface drip irrigation, subsurface drip

irrigation
Giris

Sulama programlamasi topragi,
meteorolojik verileri ve bitkiyi esas alan
yontemlere gore olusturulmaktadir.

Geleneksel sulama programlamasi daha ¢ok
bitki kok bolgesindeki toprak  suyu
miktarinin ~ izlenmesi  esas  alinarak
yapilmaktadir. ~ Toprak—bitki—su—atmosfer
sisteminin orta noktasinda yer alan bitkinin
gerek iklim ve gerekse toprak suyu
degisimlerine olan tepkileri bitkinin i¢sel su
durumu ile daha iyi bir sekilde
tamimlanabilmektedir. Dolayisiyla bitkinin
igsel su durumunu esas alan sulama zamani
belirleme teknikleri geleneksel yontemlere
kiyasla daha saglikli ve giivenilir olmaktadir
(Yazar ve ark., 2015).

Toprag1 ve meteorolojik verileri esas alan
sulama programlar1 her ne kadar giincelligini
koruyor olsa da, son yillarda bitkilerdeki su
azligina baglh olarak ortaya cikan belirtilere
dayanan sulama programlamasi yontemleri
giderek 6nem kazanmaktadir (Tekelioglu ve
ark., 2017).

Bitkinin i¢sel durumunu tanimlayan ve
kolaylikla olgiilebilen yaprak su potansiyeli
ve bitki su stres indeksi, son yillarda
teknolojideki gelismelere birlikte, yiiksek
gelir saglayan iiriinlerin sulama
programlamasinda yaygin olarak
kullanilmaya baglanmigtir (Pouyafard ve
ark., 2016; Momen ve ark., 2017).

Yaprak su potansiyeli (YSP) bitki su
kapsamina iligkin etkili bir gostergedir. Son
yillarda gelistirilen baz1 cihazlar YSP’nin
arazide Olciilmesini kolaylastirmistir. Bu

yonii  ile gerek arastirma  gerekse
uygulamada YSP bircok bitkide sulama
zamaninin belirlenmesinde kullanim

potansiyeline sahiptir (Koksal ve ark., 2010;
Ozmen, 2016; Ahmadi ve ark., 2017; Bahar
ve ark., 2017; Colak ve ark., 2017; Yazdig¢
ve Degirmenci, 2018).

Sulama programi olusturulmasinda bitki
su stres indeksi CWSI son yillarda basariyla
kullanilmistir. Cok sayida arastirmaci, farkli

bitkilerde CWSI'nin sulama programlamasi
icin  kullanigli  bir indeks oldugunu
gostermistir (Erdem ve ark., 2006a,b; Erdem
ve ark., 2010; Koksal ve ark., 2010; Yazar
ve ark., 2010; Camoglu ve Geng, 2013;
Bozkurt Colak ve ark.,, 2015; Poblete-
Echeverria ve ark., 2015; Tekelioglu ve ark.,
2017; Tejero ve ark., 2018).

Bu c¢alismada Cukurova Bolgesinde, acik
alanda yetistirilen patlican bitkisinde yiizey
ve toprakalti damla sulama sistemleriyle
uygulanan farkli sulama aralifi ve sulama
stratejilerinin yaprak su potansiyeli ve bitki
su stres indeksi degerlerinin giin igerisindeki
degisiminin belirlenerek en uygun sulama
zamaninin saptanmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Bu calisma 2014 yilinda Alata Bahge
Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisii
Miidiirligi’ne bagli Tarsus Toprak ve Su
Kaynaklart Lokasyonu Merkez Isletmesi
arazilerinde yiritiilmiistiir. Deneme alani
Akdeniz iklim kusaginda kiglar 1lik ve
yagigli, yazlar sicak ve kurak gecmektedir.
Cok yillik verilere gore bolgede uzun yillik
sicaklik ortalamas1 17.8°C’dir. En yiiksek
sicaklik ortalamasi temmuz ayinda 26.6°C,
en disiik sicaklik ortalamasi ocak ayinda 8.9
°C‘dir. Uzun yillar dlglimlerine gore oransal
nem ortalamast %70.6, yillik buharlagma ise
1487 mm’dir. Caligmanin saatlik olglim
yapildig1 tarihte maksimum sicaklik 33.6 °C,
minimum sicaklik 23.2 °C, ortalama sicaklik
27.4°C, oransal nem %70.1, buharlasma 6.6
mm olarak 6l¢ilmiistiir.

Arastirmada, bitki materyali olarak
bolgenin ekolojik kosullarima ¢ok iyi
adaptasyon saglamis ve pazarlanmasi

nispeten kolay olan Anamur Karasi (Anamur
RZ F1) patlican (Solanum Melongena L.)
¢esidi kullanilmigtir. Deneme dort tekerriirlii
olarak tesadiif bloklar1 bdliinmiis parseller
deneme desenine gore yliritilmistiir.
Fideler 14 Nisan 2014 tarihinde boyu 10 m,
eni 5.4 m olan deneme parsellerine sira arasi
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90 cm, sira lizeri 70 cm araliklarla ve her bir
parsel 6 bitki sirast igerecek sekilde
dikilmistir.

Deneme alam topraklarinin bazi fiziksel
ve kimyasal Ozelliklerini  belirlemek
amaciyla bozulmus ve bozulmamis toprak
ornekleri sonuglar1 asagida  verilmistir
(Cizelge 1). Alman profil boyunca 0-20 cm
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kullanilabilir su miktari, tarla kapasitesi ve
solma noktas1 su igerikleri sirastyla 88 mm,
245 mm ve 157 mm 60 cm? olarak
belirlenmistir. Patlican bitkisinin etkili kok
derinligi 30-60 cm arasinda oldugu igin
sulama programlamasinda konulara
verilecek suyun hesaplanmasinda eksik
nemin tarla kapasitesine tamamlanirken

toprak katmaninda toprak tekstiirii kil, diger  kullanilacak  derinlik 60 cm  olarak

katmanlarda ise siltli kil olarak tespit alinmustir.

edilmistir. Ayrica profilde 60 cm derinlikte

Cizelge 1. Deneme yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Table 1. Some physical and chemical properties of the field

om0 e B ge) ggh gamy LS, p
cm 0 (] (o ) ) cm-

Soil Depth  Sand Clay silt  extureclass Per  wee  poe dsmt P
0-20 20.2 419 379 Cc 0.299 0.191 1.30 0914 791
20-40 159 420 421 SiC 0.297  0.189 1.40 0.976 7.97
40-60 117 441 443 SiC 0.296 0.190 1.42 1.028 8.08
60-90 111 422 46.7 SiC 0.294 0.197 1.45 0.995 8.11

*TK: tarla kapasitesitesi; *SN: Solma Noktasi;, *HA: Hacim Agwrhig

*FC: field capacity; *WP: permanent wilting point; *BD: bulk density
Calismada iki farkli damla sulama (tam gelismis, glinese bakan) Ol¢liim

sistemi (ylizey damla, YD ve toprakalti
damla, TD), iki farkli sulama aralig1 ve 4
farkli sulama diizeyi ele alinmistir. Sulama
Aralig1 (SA); SAs: 3 giinde bir 60 cm‘deki
eksik nem tarla kapasitesine tamamlanmistir.
SA6: 6 giinde bir 60 cm’deki eksik nem tarla
kapasitesine tamamlanmustir. Sulama
diizeyleri; Tam sulama konusu (TS), her iki
sulama araliginda (SAsz ve SAg) 60 cm’lik
toprak profilindeki eksik neminin tarla
kapasitesine  getirildigi  konu;  Kismtil
sulama-1 (KS50), TS konusuna uygulanan
suyun yarisinin verildigi konu; Kisintil
sulama-11 (KS75), TS konusuna uygulanan
suyun %75’inin  verildigi konu; Yan
islatmali (PRD50), her bir sulamada TS
konusuna verilen suyun yarisinin doniistimlii
olarak bir lateralden uygulandigi konu; Bir
sulamada bir lateralden, izleyen sulamada
diger lateralden su uygulanmstir.

Yaprak su potansiyeli portatif basing
odacig1 (pressure chamber, PMS Instrument
Company Model 615) aygit1 ile sabah saat
8:00’den aksam saat 17:00’a dek birer saat
araliklarla  bir kez iki  yinelemede
yapilmistir. Bu amagla ylizey ve toprakalti
sulama yontemlerinde sulama aralig1 6 giin
olan her parselde bir bitkiden iki yaprakta

yapilmig ve bunlarin ortalamasi giin ortasi
yaprak su potansiyeli degeri olarak
alimmustir. Yaprak su potansiyeli dl¢iimiinde
yaprak ayasi, basing odacigina sap digarida
kalacak sekilde yerlestirilmis ve aygitin
basing kaynagindan yaprak ayasi iizerine
basing uygulanmis ve sapin disarida kalan
ucunda su damlas1 belirinceye dek basing
arttirllmig  ve yaprak sapt ucunda su
kabarcig1 belirdigi andaki deger yaprak su
potansiyeli degeri olarak alinmuistir.

Bitki ta¢ sicakligi gozlemlerine bitki ortii
yiizdesi %70’e ulagtiginda tiim konularda su
stresinin  giin  igerisinde  degisimini
belirlemek i¢in sabah saat 8:00’den aksam
saat 16:00’a dek birer saat araliklarla bir kez
yapilmigtir.  Tag  sicaklign  gozlemleri
sulamalardan Once ve sonra, Ol¢limleri
kisitlamayan giinlerde yapilmstir. Olgiimler
parsellerin  kosegenleri dogrultusunda, 4
koseden ve her birinde 3 yinelemeli ve
toplam 12 degerin ortalamasi alinarak o
parsel icin  ortalama tag  sicaklig
bulunmustur. Bitki tag sicakligi 6l¢limlerinin
basinda  ve sonunda  psikrometrik
termometre ile 1slak ve kuru termometre
degerleri okunmustur. Su stresinin olmadig1
tam sulama konularinda sulamadan bir veya
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iki gilin sonra yapilan 6lgtimler alt sinir (LL)
esitliginin  gelistirilmesinde kullanilmistir.
Tam stresi temsil eden iist sinir esitligi (UL)
ise deneme parselleri yaninda olusturulan ve
hi¢ su uygulanmayan bir parselde yapilan
Ol¢timlerden belirlenmistir.

Bitki su stresi indeksi (CWSI) dlgiilen tag
sicakligi, 1slak ve kuru termometre
degerlerinden hesaplanan havanin buhar
basinci agigindan yararlanarak Idso ve ark.
(1981)’nin ~ Onerdigi ampirik  yOntemle
belirlenmistir. Idso ve ark. (1981)’na gore

CWSI  asagida  verilen  esitlik  ile
tanimlanmugtir;
c—Ta)—(Tc—-Ta
CWSI — (T ) (T )UL

(TC _Ta)UL - (TC _Ta) LL
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Esitlikte:

Tc: Tag sicakligi, (°C);

Ta: Hava sicakligi, (°C);

LL: Bitkide su stresinin olmadigi alt sinir
(bitkilerin potansiyel hizda transpirasyon
yaptig1 sinir degeri;

UL: Bitkilerin tamamen stres altinda oldugu
iist smir (bitkinin transpirasyon yapmadigt
varsayilan sinir degeri).

Arastirma Bulgulan ve Tartisma

Calismada deneme konularina iliskin
mevsimlik su kullammu (ET), verim ve
sulama suyu degerleri Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Sulama konularina iligkin bitki su tiiketimi, verim ve sulama suyu miktarlar
Table 2. Evapotranspiration, yield and irrigation water quantities related to irrigation

treatments

Sulama Sulama . Yagis
Aralig Diizeyleri ET (mm) Vea‘{;ﬂ)(kg SUIE}Tn?SUyU Miktar1
Irrigation Irrigation ~ Evapotranspirasyon . LN (mm)
Yield Irrigation Water e

Intervals Levels Precipitation
TS 527 9215 444 121.3
KS75 441 8760 349 121.3
YDSA: KS50 367 8302 253 121.3
PRD50 375 6829 253 121.3
TS 508 8772 396 121.3
KS75 433 8457 312 121.3
YDSAs KS50 363 7718 229 121.3
PRD50 369 6432 229 121.3
TS 494 9273 418 121.3
KS75 419 8857 329 121.3
TDSAs KS50 350 8575 240 121.3
PRD50 353 6890 240 121.3
TS 473 8622 369 121.3
KS75 411 8343 292 121.3
TDSAs KS50 349 7554 216 121.3
PRD50 354 5882 216 121.3

Yizey ve toprakaltt damla sulama sulama 6 giin (TDSAs) konusuna 216-369

parsellerine  uygulanan  sulama suyu mm arasinda degismistir.

miktarlart Yiizey damla 3 gin (YDSAs)
konusuna uygulanan toplam sulama suyu
miktarlar1 253-444 mm, yiizey damla 6 giin
(YDSAs) konusuna ise 229-396 mm,
toprakalti damla sulama 3 giin (TDSA3)
konusuna 240-418 mm, toprakaltt damla

Sulama konularna iliskin ET degerleri
benzer seyretmistir. Yiizey damla sulama
konularinda bitki su tiiketimi degerleri
toprakalti damla sulamaya goére biraz daha
yiikksek olmustur. Deneme yilinda ET,
YDSA: konusunda 375-527 mm, YDSAs
konusunda 369-508 mm, TDSA; konusunda
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353-494 mm, TDSAs konusunda 354-473
mm arasinda degismistir. Artan sulama suyu
ile mevsimlik ET degerlerinde artis
gozlenirken KS-50 ve PRD-50 konular1 aym
sulama suyu miktarin1 almasina ragmen,
KS-50 konusunda PRD-50 konusuna kiyasla
az da olsa daha diisik ET degerleri
belirlenmistir. Toprakalti damla sisteminde
aynt sulama diizeylerinde belirlenen ET
degerleri ylizey damla sistemine kiyasla
daha diistik kalmistir.

Yiizey ve toprakaltt damla sulama
yontemlerinden elde edilen ortalama olarak
toplam patlican verimleri 5882-9273 kg da*

E. GONEN ve Ark.

arasinda degismistir.  YDSA3z konusunda
ortalama toplam patlican verimleri 6829-
9215 kg da, YDSAs konusunda 6432-8772
kg da, TDSA; konusunda 6890-9273 kg da-
! TDSAs konusunda 5882-8622 kg da’
arasinda degismistir. Yapilan varyans analizi
sonucunda sulama aralifi, sulama diizeyleri
ve sulama  yOntemi*sulama  araligi
interaksiyonu verim iizerine etkileri ayr1 ayri
istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli
bulunurken sulama yontemi*sulama
araligi*sulama  diizeyleri  interaksiyonu
Onemsiz ¢ikmustir. Ortalama verimlerin LSD
gruplandirmasi Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Verim degerlerine iliskin LSD gruplandirmasi

Table 3. LSD classification of yield values

Sulama Y ontemi
Irrigation Method

Sulama Aralig
Irrigation Intervals

Sulama Diizeyi
Irrigation Level

;ﬁ‘é:i?;ﬁéa 806102 o b 83380 a FI 89710 a
Toprakalti Damla 6- glin
Subsurface Drip 80000 a 6_§ay 77230 b Dlss 86040 b
Dlso 80370 ¢
s LSD(0.05)=1749 PRDso 65080 d
P=0.0001** LSD(0.05)=2843
P=0.0001**

Arastirmada yiizey ve toprakalti damla
sulama konularinda bitki su stres indeksinin
konulara gore giin boyunca zamansal
degisimi Sekil 1-2’de verilmistir. Sekillerde
CWSI degerlerinin giiniin erken saatlerinde
disiik, glin ortasina dogru yiikseldigi ve
aksam saatlerine dogru ise yeniden diisme
egiliminde oldugu acik bir bi¢imde
gOriilmiigtiir. Giin ortasinda hava
sicakliginin yiiksek ve buhar basinci a¢iginin
en yliksek degerde olmasi nedeniyle CWSI
en yiksek degerine anilan zaman diliminde
ulasmistir. Her iki sulama yonteminde TS

konusunda diisiik CWSI degerleri elde
edilirken, PRD-50 konusunda yiiksek
degerler  belirlenmistir.  Genel olarak

toprakalti damla sulamanin giin boyunca

degisimi yiizey damla sulamaya gore daha
diisiik olmustur. Toprak profilinde yeterli su
bulunmayan KS-50 ve PRD-50 konularinda
bitkiler atmosferin buharlasma istemini
karsilayacak derecede su alamadiklarindan
CWSI degerlerin TS konularina gore daha
yiiksek olarak olgiilmiistiir. Ayrica giin
boyunca hava sicakligindaki degisimler ve
bulutluluk durumu CWSI 6nemli o6l¢iide
etkilemektedir.

Aragtirmada YSP’nin giin igindeki
degisim tavirlarimi belirlemek i¢in 4. hasat
doneminde (17.07.2014) saatlik Olgiimler
yapilmistir. Yiizey ve toprakalti damla
sulama 6 giin sulama araligina iligkin saatlik
Ol¢tim grafikleri Sekil 3 ve 4’de verilmistir.
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Sekil 1. Yiizey damla sulama konularinda bitki su stresi indeksinin giin boyunca degisimi
Figure 1. Variation of plant water stress index during daytime under sub-surface drip
irrigation conditions
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Sekil 2. Toprakalti damla sulama konularinda bitki su stresi indeksinin giin boyunca degisimi
Figure 2 Variation of plant water stress index during daytime under sub-surface drip
irrigation conditions
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Sekil 3. Yiizey damla sulama 6 giin sulama araliginda yaprak su potansiyelinin giin boyunca

degisimi

Figure 3. Surface drip irrigation Daily change of leaf water potential during 6 days

irrigation interval
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Sekil 4. Toprakalti damla sulama 6 giin sulama araliginda yaprak su potansiyelinin giin

boyunca degisimi

Figure 4.Sub-Surface drip irrigation Daily change of leaf water potential during 6 days

irrigation interval

Sekil  3-4’ii  inceledigimizde  YSP
degerlerinin giiniin erken saatlerinde yiiksek,
giin ortasina dogru diistiigli ve aksam
saatlerine dogru ise yeniden yiikselme
egiliminde oldugu acik bir bi¢imde
goriilmiistiir. Giin ortasinda hava
sicakliginin yiiksek ve buhar basinci a¢iginin
en yiiksek degerde olmasi nedeniyle yaprak
su potansiyeli en diisiik degerine anilan
zaman diliminde ulagmustir. Her iki sulama
yonteminde TS konusunda yiiksek yaprak su
potansiyeli degerleri elde edilirken, PRD-50
konusunda diisiik degerler belirlenmistir.
Genel olarak toprakalti damla sulamanin giin
boyunca degisimi yiizey damla sulamaya
gore daha yiiksek olmustur. Toprak
profilinde yeterli su bulunmayan PRD-50
konusunda bitkiler atmosferin buharlagma
istemini  karsilayacak  derecede su
alamadiklarindan yaprak su potansiyeli
degerleri de TS konularina gore daha diigiik

(daha  biiyllk  negatif say1) olarak
Olclilmiistiir. Ayrica giin boyunca hava
sicakligindaki  degisimler ve bulutluluk

durumu yaprak su potansiyelini de 6nemli
Olciide etkilemektedir. Bozkurt Colak ve
ark. (2010) Akdeniz bolgesinde Flame
Seedless ve Italia sofralik tiziim gesitlerinde
yaprak su potansiyeline gore sulama
programlarinin  olusturulmasi c¢alismasinda
yaprak su potansiyelinin giin igerisindeki
degisim tavirlarimi belirlemek ic¢in farkli

zamanlarda oOlglimler alimis, yaprak su
potansiyeli  degerlerinin  giiniin  erken
saatlerinde  yiliksek, giinlin  ortasinda

distiigiinii ve aksam saatlerine dogru ise
yiikselme egiliminde oldugunu
belirtmislerdir. Sezen ve ark. (2012) Tarsus
kosullarinda kirnmzi  biberde yaptiklar
calismada damla sulama konularinda yaprak
su potansiyeli degerlerinin 0.15 ile 1.35 MPa
arasinda, karik sulama konularinda, 0.30 ile
1.38 MPa arasinda degistigini
belirtmiglerdir. Ayrica giin icerisinde yaprak
su  potansiyeli  degisim  sonuglarim
incelediklerinde bizim g¢aligmamizla benzer
sonuglar elde edilmigtir. Koksal ve ark.
(2010) Bursa kosullarinda kiraz agaglarinda
yaptiklar1 ¢alismada yaprak su potansiyeli,
bitki su stress indeksi ve stoma direncinin
giin igindeki degisimlerini tam sulama
konusunda incelemisler bitki su stres indeksi
giiniin erken saatlerinde disiik, giin
ortasinda  ylksek, aksam saatlerinde
yiikseldigi, yaprak su potansiyeli degerleri
ise gilinlin erken saatlerinde yiiksek, giiniin
ortasinda diistigiini ve aksam saatlerine
dogru ise ylikselme egiliminde oldugunu,
YSP ile CWSIyi kiyasladiginda her iki
yonteminde sulama programinin
olusturulmasinda kullanilabilecegini. Ancak
sulama programi olusturulmasinda YSP
yerine CWSI’nin kullanimini 6nermislerdir.

Koksal ve ark. (2010) bodur yesil
fasulyenin sulama zamaninin
belirlenmesinde kullanilmak {izere sinir
yaprak su potansiyeli (YSP) ve bitki su stresi
indeksi (CWSI) degerlerinin belirlenmesini
amagcladiklar1 ¢aligmada YSP’nin -14.0 ile -
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18.0 bar arasinda yesil fasulyede sulama
zamaninin geldigini belirtmislerdir.

Sonuc ve Oneriler

Bu c¢alismada Cukurova Bolgesinde,
acikta yiiksek yogunlukta tiretimi yapilan ve
toprakalti ve yiizey damla sistemleriyle
farkli diizeylerde sulanan patlican bitkisinde
yaprak su potansiyeli ve bitki su stres
indeksi  degerlerinin  glin  igerisindeki
degisiminin arastirildig1 calismada en uygun
sulama programini belirlemek igin elde
edilen sonuglar ve yapilan Oneriler asagida
agiklanmustir.

Calisma sonucuna gore her iki sulama
yonteminde giin ortasinda CWSI
degerlerinin giiniin erken saatlerinde diisiik
giin ortasina dogru ylikseldigi ve aksam
saatlerine dogru ise yeniden diisme
egiliminde oldugu goézlemlenmistir. Ancak
YSP degerleri CWSI degerlerinin aksine
giinin erken saatlerinde yiiksek, giin
ortasina dogru diistiigli ve aksam saatlerine
dogru ise yeniden yiikselme egiliminde
oldugu goriilmiistiir. Toprakalt1 ile yilizey
damla sulama karsilastirildiginda toprakalt:
damla sulama yonteminde CWSI
degerlerinin daha diisiik YSP degerlerinin
ise daha yiiksek oldugu ortaya cikmistir.
Toprak profilinde yeterli su bulunmayan
KS-50 ve PRD-50 konularinda bitkiler
atmosferin buharlagma istemini karsilayacak
derecede su alamadiklarindan CWSI
degerlerinde TS konularina gore daha
yiiksek iken yaprak su potansiyeli
degerlerinde PRD-50 konusunda TS
konularma gore daha diisik (daha biiyiik
negatif say1) olarak oOlglilmiistiir. Ayrica her
iki yontem ig¢inde giin boyunca hava
sicakligindaki  degisimler ve bulutluluk
durumu bitki su stres indeksini ve yaprak su
potansiyelini 6nemli 6l¢giide etkilemektedir.

YSP ile CWSI’yi kiyasladigimizda her

iki  yOnteminde sulama  programimin
olusturulmasinda kullanilabilecegi
belirlenmistir. Ancak sulama programi

olusturulmasinda YSP’nin arazide kullanimi
daha zor ve zaman aldigindan yaprak su
potansiyeli yerine CWSI’nin kullanimin
oOnerilebilir. Bitkilerin giin ortasinda en fazla
streste oldugu CWSI ve YSP olciimleri ile
goriilmiigtir.  Bu  nedenle  sulamalar

E. GONEN ve Ark.

planlanirken bitkinin en az streste oldugu
giiniin erken ya da ge¢ saatlerinde yapilmasi
onerilmektedir.
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