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Ozet: Bu calismada, 10 hayvan giibresinin (koyun, devekusu, bildircin, giivercin, deve, tavuk, keci,
keklik, inek, at) domates gelisimine ve bazi besin elementi igeriklerine etkilerini incelemek
amaclanmistir. Bu amagla iki kg toprak alan saksilara, dekara 0, 1, 2 ve 4 ton olacak sekilde
olgunlastirilmis hayvan giibresi uygulanmistir. Sera kosullarinda 3 paralelli olarak yiiriitiilen deneme,
bitkilerin meyve olusum donemlerine kadar siirdiiriilmistiir. Elde edilen sonuglara goére, 1 ton/da
dozunda yapilan hayvan giibresi uygulamalarimin bitkinin kuru madde miktarimi artirdigi, bunun
tizerindeki dozlarda ise kuru agirligin diismeye basladigi goriilmistiir. Bitkinin kuru agirhig: tizerine
en etkili giibreler tavuk ve keg¢i giibreleri olurken, deve ve devekusu glibreleri en diisiik etkiye sahip
giibreler olmugtur. Bitki besin elementi konsantrasyonlari biitiin giibre uygulamalariyla kontrole gore
genelde artmustir.

Anahtar kelimeler: hayvan giibresi, bitki gelisimi, besin elementi

Effect of Different Animal Manures on Growth and Mineral Nutrition of
Tomato

Abstract: In this study it was aimed to determine the effects of ten different animal manures (sheep,
ostrich, quail, pigeon, camel, hen, goat, partridge, cow, horse) on growth and nutrient concentration of
tomato plant. For this purpose, 0, 1, 2 and 4 tones/da manures were applied in two kg soil containing
pots. Study was conducted under greenhouse condition until fruit set period. Plant dry weights
increased with the doses of 1 tone per decare but decreased when dosage exceeds this level. Compared
to control, leaf nutrient concentrations increased generally with all manure applications.

Key words: animal manure, plant growth, nutrient concentration

Giris bitkilerin kullanimina sunmasi nedeniyle de

Topraklarin ~ verimlilik  durumlarmin  bitki gelisimine dogrudan katkast
degerlendirilmesinde en fazla aranan bulunmaktadir. Temelde, topraktaki organik
ozelliklerden Dbirisi topraklarin organik maddenin ana kaynagmni, Olmiis bitki ve

madde igerikleridir. Organik madde, toprak
verimliligi tlizerinde etki yapan bir c¢ok
fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktor
tizerinde dogrudan ya da dolayli olarak
cesitli etkilere sahiptir. Organik maddenin
cesitli toprak Ozelliklerine yaptigi olumlu
birgok etki nedeniyle bitki gelisimine dolayl
bir katki saglamasi yaninda, ayrigmasiyla
aciga c¢ikan bircok mineral elementi,

hayvan dokular1 olusturmaktadir. Fakat bu
kaynak, yapilan yogun bitkisel iiretim vb.
nedenlerle giderek azalmakta, dolayisiyla
topraklar verimliligini giderek yitirmektedir.
Ahir giibresi ise, topraklara organik madde
saglamada kullanilan en etkili kaynaktir.
Yapilan caligmalarda ahir giibresi
uygulamalar1 sonucunda toprak su tutma
kapasitesinin ve toprak sicakligmin arttigi,
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toprak biinyesini hafiflettigi, katyon degisim
kapasitesini  artirdii,  mikroorganizma
popiilasyonunu olumlu etkiledigi ve topragin
besin elementi igerigini artirdigi ifade
edilmektedir (Havlin ve ark, 2005; Kacar ve
Katkat, 2007). Kiitiik ve Topguoglu (1997)
topraga artan miktarlarda uygulanan organik
giibrelerle (koyun, sigir ve tavuk giibreleri)

amonyum  nitrat  glibresinin  1spanak
bitkisinde toplam ve suda ¢oziinebilir
oksalik asit, kalsiyum, toplam azot ve

organik bagli azot igerikleri {izerine
etkilerini aragtirmiglardir. Ispanak bitkisinde
en yliksek toplam oksalik asit igerigi koyun
ve sigir giibresi uygulamalari ile en yiiksek
suda ¢oOziinebilir oksalik asit icerigi ise
amonyum nitrat giibrelemesinde
saptanmigtir.  Yapilan  bir  ¢aligmada
(Edmeades, 2003) ahir giibresi, sivi ve yesil
giibre ile inorganik gilibrelerin uzun yillar
boyunca etkisi arastirilmig, ahir gilbresi
uygulanmis topraklarda inorganik giibre
uygulanmiglara oranla daha fazla organik
madde birikiminin oldugu, ayrica topraklarin
N, P, K, Ca ve Mg bakimindan zenginlestigi
tespit edilmistir.

Hayvan giibrelerinin Dbilesimleri sabit
olmayip ¢ok cesitli faktorlere bagli olarak
degisim gostermektedir. Hayvanin tiird,
cinsi, yasi, beslenme durumu, saklama
kosullar1 ve siiresi vb. faktorler elde edilen
giibrenin bilesimi iizerinde 6nemli bir yere
sabittir. Yapilan bir arastirmada, sigir, at,
koyun, domuz ve tavuk giibrelerinin N, P ve
K igerikleri belirlenmis ve elde edilen
degerlerin hayvan tiirlerine goére Onemli
oranda degistigi ortaya konmustur (Follet ve
ark.,, 1981). Inal ve ark. (1996) farkli
yontemlerle yetistirilen tavuklardan elde
edilen ve farkli stirelerde bekletilmis olan 5
ayr1 tavuk giibresinin, olduk¢a yiiksek
toplam  ve  degisebilir  bitki  besini
icerdiklerini ve uygun oranda kuru madde
igerikleriyle tarimsal {iretimde giibreleme
materyali olarak kullanilabilecegini
bildirmistir. Cesitli hayvan giibrelerinin
toprak verimliligi ve bitkilerin beslenmeleri
tizerine olumlu etkiler yaptig1 ve sonugta
elde edilen bitkisel verim ve Kalitelerinde
onemli artiglarin  oldugu belirtilmektedir.
Farkl organik giibrelerin ve
kombinasyonlarinin adagay1 bitkisinde besin
elementi igerigine ve ugucu yag miktarina
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etkisinin incelendigi bir ¢alismada, sigir
giibresi, koyun giibresi ve tavuk giibresi
kullanilmustir. Bitkilerin besin elementleri
iceriklerine organik giibre uygulamalari
farkli etkilerde bulunurken uygulamalarin
etkisi Onemli bulunmustur. Ucgucu yag
iceriklerinin organik giibre uygulamalariyla
arttigi belirlenen calismada en fazla ugucu
yagin tavuk gilibresi - koyun giibresi
karisimdan  elde  edildigi  goriilmiistiir
(Kocabas ve ark., 2007). Farkli dozlarda
ahir giibresi ve vermikompost
uygulamalarinin  acik tarla kosullarinda
1spanak yetistiriciliginde kullanim
olanaklarmin arastirildigi  bir ¢alismada,
uygulamalarin  bitkinin mineral madde
kapsamu, bitki gelisimi ve verimi ile topragin
mineral madde icerigine etkileri
irdelenmistir. Calisma neticesinde; Dbitki
gelisimi, mineral madde kapsami ve ayrica
toprak verimliligi parametreleri iizerine ahir
gibresi  uygulamalarin ~ vermikompost
uygulamalarina kiyasla daha etkili oldugu
belirlenmistir (Citak ve ark., 2011).

Bu caligmada farkli hayvan giibrelerinin
domatesin gelisimi ve mineral beslenmesine
olan etkilerinin belirlemek ve bu etkileri
kargilastirmak amaglanmigtir.

Materyal ve Yontem

Arastirma 2 kg toprak alan saksilarda
tesadiif parselleri deneme desenine gore 3
tekrarlamali olacak sekilde planlanmistir.
Saksilara, dekara 0, 1, 2 ve 4 ton/da agir
giibresine karsilik gelecek sekilde 10 farkli
yanmis hayvan giibresi (koyun, devekusu,
bildircin, giivercin, deve, tavuk, ke¢i, keklik,
inek, at) ve temel giibreleme olarak, 230
ppm azot (amonyum nitrat), 200 ppm P
(triple stiper fosfat) ve 100 ppm K
(potasyum siilfat) uygulanmis ve topraklara
karigtinnlmigtir. Temel giibreleme sonunda,
her saksiya 1’er domates fidesi dikilmis ve
sera kosullarinda gelismeye birakilmis ve
deneme, meyve baglama donemine kadar
stirdiiriilmiistlir. Denemede kullanilan toprak
ornekleri orta biinyeli, orta kiregli, hafif-orta
derecede alkali 6zellikte olup, P ve Mg haric
besin elementi eksikligi sorunu
bulunmamaktadir (Cizelge 1).

Deneme sonunda bitkiler hasat edilerek
yikanip kurutulmus, kuru agirliklar1 alinarak
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ogiitiilmiistiir. Hasat Oncesi aliman yaprak
orneklerinde P, K, Ca, Mg, Fe, Zn ve Mn
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Absorbsiyon Spektrofotometresiyle
Olciilmiistiir (Kacar ve Inal 2010). Hayvan

analizleri yapilmistir (Mills ve ark., 1996). giibrelerine ait toplam besin elementi
Bitki orneklerinde P sar1 renk yontemine igerikleri, yukarida bitki analizleri igin
gore Spektrofotometrede; K, Ca, Mg, Fe, belirtilen yontemler kullanilarak
Mn ve Zn konsantrasyonlari ise Atomik belirlenmistir.
Cizelge 1. Deneme topraginin baz1 6zellikleri
Table 1. Some characteristics of experimental soil
Besin elementleri (ppm) :
pH (?)/M Biinye K(l);eg pH
NaHCOs  CHsCOONH; DTPA (%) (%)
P K Ca Mg Cu Mn Fe Zn
768 24 L 8.9 7.8
3.64 256 2969 139 22 260 43 090
Bulgular degerleri incelendiginde, giibrelerin % 0.7

Denemede kullanilan hayvan giibrelerinin
bazi besin elementi icerikleri

Denemede kullanilan hayvan
giibrelerinin toplam P, K, Ca, Fe, Zn ve Mn
igeriklerine iligkin degerler Cizelge 2’ de
goriilmektedir. Her ne kadar istatistiksel
anlamda bir degerlendirme yapilmasa da
hayvan  giibrelerinin  besin  elementi
iceriklerinin hayvanin tiirine gore Onemli
farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Elde

(glivercin) - % 4.6 (deve) degistigi
gozlenmektedir.  Giibreler igerisinde en
diisiik Ca degerinin % 1.6 ile koyun ve
bildircin giibresine, en yiiksek degerin ise %
5.7 ile keklik gilibresine ait oldugu
g6zlenmistir. Giibrelerin  toplam  Mn
konsantrasyonlar1 53 ppm (koyun) ile 321
ppm  (bildircin)  araliginda  farklilik
gostermistir.  Yine giibrelerin Fe ve Zn
icerikleri hayvan tiirlerine goére Onemli
farklilik gdstermis ve giibrelerin Fe icerikleri

edilen analiz sonuglarmma gore, P 59 ppm (koyun)- 197 ppm (deve); Zn
degerlerinin % 0.31 ile % 1.46 arasinda igerikleri 29 ppm (bildircin)-152 ppm
degistigi, P yoniinden en zengin gilibrenin (devekusu) araliginda degistigi
bildircin giibresi oldugu, en fakir giibrelerin  belirlenmistir.
keci giibresi oldugu goriilmiistiir. Potasyum
Cizelge 2. Denemede kullanilan hayvan giibrelerinin bazi besin elementi icerikleri
Table 2. Nutrient concentrations of manures used for experiment
Besin Elementleri

Giibre kaynaklari (%) (ppm)

P K Ca Fe Zn Mn
Koyun 0.71 2.1 1.6 59 62 53
Devekusu 0.53 4.1 25 169 152 180
Bildircin 1.46 3.0 1.6 149 29 321
Giivercin 0.62 0.7 21 150 52 129
Deve 0.55 4.6 25 197 50 105
Tavuk 1.15 3.0 1.7 130 41 288
Kegi 0.31 1.3 4.0 108 81 121
Keklik 0.69 2.3 5.7 166 32 189
Inek 0.44 0.8 1.7 77 45 81
At 0.45 3.3 2.0 135 64 72
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Farkl  hayvan giibrelerinin bitki kuru
agwrlhig iizerine etkisi

Artan  dozlarda uygulanan hayvan
giibrelerinin  bitki kuru agirligina etkisi
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur
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(Cizelge 3). Ortalama degerlerden hareketle
en etkili uygulama dekara 1 ton dozu olmus
ve buradan elde edilen ortalama kuru agirlik
miktar1 15.1 g/saksi olarak belirlenmistir.

Cizelge 3. Farkli hayvan glibrelerinin domatesin kuru agirligi lizerine etkisi (g/saks1)
Table 3. Effects of different animal manures on plant dry weight (g pot™)

Giibre uygulamalar1 ton/da

Giibre kaynaklari Ortalama
0 1 2 4
Koyun 14.2 14.9 11.8 12.3 13.3 ab**
Devekusu 14.2 13.3 11.4 12.7 129b
Bildirein 14.2 16.1 12.7 12.4 13.8ab
Giivercin 14.2 13.9 12.0 14.0 13.5ab
Deve 14.2 12.7 11.9 11.3 125b
Tavuk 14.2 17.7 15.7 14.2 154 a
Kegi 14.2 17.7 15.7 14.2 154 a
Keklik 14.2 13.9 14.9 15.8 14.7 ab
Inek 14.2 16.3 14.9 115 14.2 ab
At 14.2 14.4 13.2 12.2 13.5ab
Ortalama 14.2 AB* 151 A 13.4B 13.1B

*: Dozlar aras1 farki gostermektedir. **: Glibre kaynaklar1 arasindaki farki gostermektedir. Ayn1 harfle gosterilen
degerler arasindaki fark istatistiksel anlamda 6nemli degildir (P<0.05)

Dekara 1 tonun iizerinde olan uygulamalarin
bitki kuru agirligina etkisi onemli olmazken,
bu uygulamalardan elde edilen degerler
kontrol gurubunun gerisinde kalmistir. Bitki
kuru agirlig1 iizerine etkisi en az olan
giibrelerin deve ve devekusu giibreleri
oldugu goriiliirken, diger hayvan
giibrelerinin etkileri bunlardan daha fazla
olmustur.

Farkl hayvan giibrelerinin bitki P, K, ve
Ca konsantrasyonlarina etkisi

Artan dozlarda giibre uygulanmasinin
dozlara bagh etkisi, giibre kaynaklarina gore
farklilik gostermistir. Elde edilen verilere
gore, her giibre kaynaginin bitki P igerigi
iizerine etkisi bir diger kaynaktan bagimsiz

olarak incelendiginde baz1  giibrelerin
(bildircin, tavuk, kegi, inek, at) artan dozlar
bitkinin P igerigini etkilemezken, bazi

giibrelerin (koyun, deve kusu, giivercin,
deve, keklik) artan dozlarinda, bitkinin P
igeriginde artig goriilmiistiir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkli hayvan giibrelerinin domatesin P igerigi tizerine etkisi (%)
Table 4. Effects of different animal manures on P concentration of tomato (%)

Giibre Glibre uygulamalari ton/da

Kaynaklari 0 1 2 4

Koyun 0.53B*a** 0.54Ba-c 0.56ABa 0.59Ab
Devekusu 0.53Ba 0.55ABab 0.57Aa 0.54ABcd
Bildircin 0.53Aa 0.54Aba-c 0.57Aa 0.57Abc
Giivercin 0.53Ba 0.57Aa 0.55ABab 0.54ABcd
Deve 0.53Ba 0.52Bbc 0.54Bab 0.59Ab
Tavuk 0.53Aa 0.55Ac 0.54Aab 0.54Acd
Kegi 0.53Aa 0.54Aa-c 0.54Aab 0.55Acd
Keklik 0.53Ba 0.52Bbc 0.55Bab 0.23Aa
Inek 0.53Aa 0.55Ac 0.52Ab 0.53Ad
At 0.53Aa 0.52Abc 0.55Aab 0.53Ad

*: Dozlar arasi farki gostermektedir. **: Giibre kaynaklar1 arasindaki fark: gostermektedir. Ayn1 harfle gosterilen
degerler arasindaki fark istatistiksel anlamda 6nemli degildir (P<0.05)
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Bitki K igerikleri giibre kaynaklar1 ve
uygulama dozlarina bagli olarak farklilik
gostermistir. Her giibre kaynaginin artan
dozlarmin bitki K igerigine etkisi farkli
olmustur.  Giibrelerin artan dozlarmmn
bitkinin K konsantrasyonuna etkisi benzer
bulunurken, kontrol grubu bitkilerin K
icerigiyle aym istatistiksel gurupta yer
almistir. Bunun yaninda deve, keklik ve inek
giibreleri bitkinin K igerigini kontrole gore
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artirmistir. En fazla artis deve kusu ve keklik
giibreleri i¢in 4 ton/da dozunda gozlenirken,
inek gilibresinde 1 ton/da dozunda elde
edilmigtir. At  giibresinin  bitki K
konsantrasyonuna  etkisi ise  olumsuz
olmustur (Cizelge 5). Giibre kaynaklarinin
ve artan dozlarimin  domatesin  Ca
konsantrasyonuna etkileri ise istatistiksel
anlamda 6nemli bulunmamistir (Cizelge 6).

Cizelge 5. Farkli hayvan giibrelerinin domatesin K igerigi {izerine etkisi (%)
Table 5. Effects of different animal manures on K concentration of tomato (%)

Giibre Giibre uygulamalar ton/da
Kaynaklar 0 1 2 4
Koyun 3.6A*a** 2.6Ac 3.2Abc 2.8Ab
Devekusu 3.6Aa 4.0Aa 3.3Ab 3.3Ab
Bildircin 3.6Aa 3.8Aab 4.0Aab 3.5Ab
Giivercin 3.6Aa 3.1Aabc 3.1Abc 2.6Ab
Deve 3.6Ba 3.9ABa 4.5ABa 4.8Aa
Tavuk 3.6Aa 3.4Aabc 3.3Ab 3.2Ab
Keci 3.6Aa 3.3Aabc 3.0Abc 3.2Ab
Keklik 3.6Ba 3.4Babc 4.6Aa 4.8Aa
Inek 3.6ABa 4.2Aa 3.3ABb 2.6Bb
At 3.6Aa 2.8ABbc 2.2Bc 1.2Cc

*: Dozlar arasi farki gostermektedir. **: Giibre kaynaklari arasindaki farki géstermektedir. Ayn1 harfle gosterilen
degerler arasindaki fark istatistiksel anlamda dnemli degildir (P<0.05)

Cizelge 6. Farkli hayvan giibrelerinin domatesin Ca igerigi iizerine etkisi (%)
Table 6. Effects of different animal manures on Ca concentration of tomato (%)

Giibre uygulamalari ton/da

Giibre Kaynaklar 0 1 > 2

Koyun 24 2.1 2.3 21
Devekusu 2.4 2.3 2.2 2.3
Bildircin 2.4 2.4 2.3 2.2
Giivercin 24 2.3 2.2 2.1
Deve 24 2.1 2.1 2.1
Tavuk 24 2.1 2.1 2.3
Kegci 2.4 2.4 2.2 2.2
Keklik 2.4 2.4 2.4 2.4
Inek 2.4 2.2 2.1 2.2
At 2.4 2.3 2.0 2.3

Farkl hayvan giibrelerinin bitkinin Fe, Zn
ve Mn konsantrasyonlarina etkisi

Bitkinin Fe ve Zn konsantrasyonlar
tizerine  hayvan  giibreleri X  doz
interaksiyonu Onemli bulunmustur. Her
gibrenin  dozlara  bagli  tepkimeleri
incelendiginde koyun, devekusu, giivercin,
tavuk, keci, inek ve at giibrelerinin artan
dozlarinin  bitkinin Fe konsantrasyonu
iizerine bir etkisinin olmadigi goriilmiis,

buna karsilik bildircin, deve ve keklik
giibrelerinin artan dozlarinda bitkinin Fe
konsantrasyonlarinin artis gosterdigi
belirlenmistir. En diisiik degerler genel
olarak kontrol uygulamalarmdan elde
edilirken en yiiksek deger bildircin
giibresinin 2 ton/da dozunda elde edilmistir
(Cizelge 7). Benzer

299



sekilde 5 hayvan giibresinin bitkinin (deve
kusu, giivercin, deve, inek ve at) Zn
konsantrasyonuna etkisi 6nemli olmazken,
diger hayvan giibreleri bitkinin Zn
konsantrasyonu’nu kontrole gore artirmistir.
Dozlara bagh etkinlik dereceleri hayvan
giibrelerine  gore farkliik  gostermistir
(Cizelge 8). Bitki Mn konsantrasyonlar
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lizerine interaksiyonun ve giibre ¢esitlerinin
etkisi onemli olmazken uygulama dozlarinin
etkisi 6nemli bulunmustur. En diisik Mn
degerine kontrol gurubunda rastlanirken, bu
deger artan dozlarla birlikte artmis ve en
yiiksek ortalama degere en yiiksek giibre
dozlarinda  ulasilmistir  (Cizelge 9).

Cizelge 7. Farkli hayvan giibrelerinin domatesin Fe igerigi lizerine etkisi (mg/kg)
Table 7. Effects of different animal manures on Fe concentration of tomato (mg kg™)

Gtibre uygulamalar1 ton/da

Gtibre Kaynaklar1 0 1 > 7
Koyun 91 A* a** 128 Aab 126 Ab 105 Ab
Devekusu 91 Aa 123 Aab 125 Ab 109 Ab
Bildirein 91 Ba 96 Bb 208 Aa 113 Bb
Giivercin 91 Aa 102 Aab 106 Ab 101 Ab
Deve 91 Ba 142 Aa 121 ABb 121 ABb
Tavuk 91 Aa 90 Ab 116 Ab 112 Ab
Kegi 91 Aa 121 Aab 109 Ab 132 Ab
Keklik 91 Ba 124 Bab 125 Bb 175 Aa
Inek 91 Aa 92 Ab 91 Ab 102 Ab
At 91 Aa 103 Aab 101 Ab 110 Ab

Cizelge 8. Farkli hayvan giibrelerinin domatesin Zn igerigi tizerine etkisi (mg/kg)
Table 8. Effects of different animal manures on Zn concentration of tomato (mg kg?)

Giibre uygulamalar (ton/da)

Giibre Kaynaklari 0 1 > 7
Koyun 29 Ba 38 ABbc 50 Aa 34 Bbc
Devekusu 29 Aa 38 Abc 33 Ab-d 31 Abc
Bildircin 29 Ba 32 Bb-d 33 Bb-d 54 Aa
Gilivercin 29 Aa 28 Acd 25 Acd 24 Ac
Deve 29 Aa 31 Ab-d 31 Ab-d 31 Abc
Tavuk 29 Ba 43 ABa-c 40 ABa-c 44 Aab
Kegi 29 Ba 54 Aa 31 Bb-d 53 Aa
Keklik 29 Ba 45 Aab 44 Aab 34 ABbc
Inek 29 Aa 29 Ad 22 Ad 26 Ac
At 29 Aa 20 Ad 22 Ad 26 Ac

Cizelge 9. Farkli hayvan giibrelerinin domatesin Mn igerigi {izerine etkisi (mg/kg)
Table 9. Effects of different animal manures on Mn concentration of tomato (mg kg™)

Giibre uygulamalar1 ton/da

Giibre Kaynaklar 0 1 > 1
Koyun 93 93 115 88
Devekusu 93 91 106 85
Bildircin 93 107 126 126
Giivercin 93 103 138 107
Deve 93 140 120 120
Tavuk 93 101 124 231
Kegi 93 141 127 115
Keklik 93 113 146 153
Inek 93 100 125 154
At 93 97 95 127
Ortalama 93c 109bc 122ab 130a
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Tartisma ve sonu¢

Elde edilen sonuglara giibrelerin besin
elementi iceriklerinin genel anlamda hayvan
tiirlerine gore farklilik gostermistir. Farkli
hayvan  giibrelerinin  besin  elemeni
igeriklerinin belirlenmesine yonelik yapilan
calismalarda sigir, at, koyun, domuz ve
tavuk  giibrelerinin ~ besin ~ maddesi
igeriklerinin oldukga farkli olduklar ve azot
icin % 1.7 (at gilibresi) - 4.0 (koyun
giibresi), fosfor icin % 0.3 (at giibresi) - 2.1
(tavuk giibresi ) ve potasyum i¢in % 1.5 (at
ve domuz giibreleri) - 2.9 (koyun giibresi)
arasinda degisen degerlerin elde edildigi
belirlenmistir (Follet ve ark., 1981, Kovanci
ve ark, 1989). Inal ve ark., (1996)
tarafindan yapilan bir arastirmada farkh
stirelerde bekletilmis 5 ayr1 tavuk giibresinin
kimyasal bilesimine bakilmis ve elde edilen
verilere gore toplam besin elementi
iceriklerinin N i¢in % 2.18-5.22, P i¢in %
1.26-1.94, K i¢in % 1.74-4.0, Ca igin %
0.26- 12.67, Mg igin % 1.4-4.21, Fe igin
364-6368 ppm, Cu igin 22-78 ppm, Mn igin
288-622 ppm ve Zn igin 460-612 ppm
arasinda degistigini belirlemistir. Diigiik
dozda hayvan giibresi uygulamalari,
domates bitkisinin gelisimiyle bitkilerin
kimi besin elementi iceriklerini olumlu
sekilde etkilemistir. Bu durum yapilan ¢esitli
arastirmalarda da belirtildigi {izere, hayvan
giibrelerinin, topragin  organik madde
igerigini artirmast  ve bdylece ¢esitli
verimlilik Olgiitleri lzerine olumlu etki
yapmalariyla iliskilendirilebilir (Havlin ve
ark, 2005; Kacar ve Katkat, 2007; Konca ve
Uzun, 2012). Ortalama degerlere
bakildiginda, hayvan giibrelerinin diisiik
dozunda bitki gelisimi olumlu etkilenmig
artan  dozlarinda ise Dbitki  geligimi
gerilemistir. Bu durum, topraktaki besin
elementlerinin  organik maddeden agiga
hiimik asit ve benzeri maddeler tarafindan,
¢Oziinemez ya da gii¢ ¢Oziiniir organo-
mineral  kompleksleri  olusturmalariyla
iligkilendirilebilir (Rauthan ve Schnitzer,
1981; Atiyeh ve ark., 2002; Nikbakht ve
ark., 2008; Ameri ve Tehranifar, 2012).
Uygulanan giibrelere bagli olarak bazi besin
elementlerinin  artis  gdstermis  olmasi,
bitkilerin giibre kaynaklarinda bulunan besin
elementlerinde yararlanmas1 ve organik
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maddenin  topraktaki  elverigli  besin
maddelerini artirmis olmasindan
kaynaklanabilir (Morard ve ark., 2011;

Leventoglu ve Erdal, 2014). Uygulanan
giibre kaynaklarinin bitkilerin baz1 besin
elementlerine  olan  etkileri  farklilik
gostermis olup, bu olay giibrenin elde
edildigi hayvanlarin ozelliklerinden
kaynaklanabilir (Kacar ve Katkat 2007).
Sonu¢ olarak farkli hayvan giibresi
uygulamalar1 domatesin gelisimi ve besin
elementi igerigini kontrole oranla artirmig
olmakla birlikte, dekara 1 tondan fazla
yapilan uygulamalarin bitkinin geligimini
olumsuz etkiledigi gozlenmistir. Hemen
hemen, biitlin giibrelerin bitkilerin 6zellikle
mikro element igeriklerinin  artirdig
goriiliirken, incelenen parametrelere bagh

bir degerlendirme yapildiginda  giibre
kaynaklar1 arasinda net bir farklilik
gozlenmemistir.
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