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OZET Gelismekte olan diinya ile bilgisayarlar ve bilgisayar
sistemleri yasamin vazge¢ilmez bir pargasi haline gelmistir. Evimizde
ki esyalardan cep telefonlarina kadar bir¢cok aygit bilgisayar sistemi ile
caligmaktadir. Bu durum insan beyni ve aygitlar arasindaki etkilesimi
kacinilmaz hale getirmistir. Biitlin bunlar diislindiigiimiizde giin
gectikce bilgisayar sistemleri ve yapay zekaya ilgi artmakta ve bunlar
iizerine yapilan calismalarda artmaktadir. Ozelikle insansi1 robotlarla
birlikte yapay zeka ve yapay sinir aglari calismalari hizlanmistir. Yapay
sinir aglar1 biyolojik sinir aglarinin yapisina benzetilerek elde
edilmistir. Burada Ogrenme ve Ogrendigi en dogru bilgiyi
uygulayabilme prensibi esastir.

Anahtar kelimeler: Yapay Zeka, Yapay Sinir Aglari, Bilim Tarihi.
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ABSTRACT  With the developing world and computers and
computer systems have become an indispensable part of life. From
home devices to mobile phones, many tools work with the computer
system. This has made the interaction between the human brain and
devices inevitable. When we consider all these, the interest in computer
systems and artificial intelligence is increasing day by day, and studies
are being done on them are increasing too. Especially, artificial
intelligence and artificial neural networks accelerated together with
humanoid robots. Artificial neural networks are obtained similarly to
the structure of biological neural networks. The principle of learn and
apply the most accurate information is fundamental.

Keywords: Artificial Intelligence, Artificial Neural Networks, History

of Science.
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1.GIRIS

Yapay zeka dendiginde herkeste ister istemez bir merak olusur.
Bunun baglica sebeplerinden biri insanligin yiizyillardir cansiz
varliklar1 harekete gecirme istegidir. Bu konuya herkesin ilgisi
olmasina ragmen ¢ogu kisinin bu konuda yeterli bir bilgisi yoktur.

Yapay zeka uygulamalarinin en basinda giiniimiizde insans1 robotlar
gelmektedir. Ozellikle gelisen teknoloji ve yeni dogan ihtiyaglarla
birlikte yapay zeka ve insansi robotlara ilgi her gegen giin artmaktadir.
Giliniimlizde bu konuda yapilan g¢alismalar Oylesine artmustir ki is
giiclinli azaltmak i¢in ¢alisan insanlarin yerini doldurabilecek robotlar
giindeme gelmis ve birgok alanda kullanilmaya baslanmaistir.

Yapay zekd alanm1 ¢ok disiplinli bir alan olup, bilgisayar
miihendisligi, elektronik, kontrol, mekatronik, programlama ve felsefe
gibi farkli bilim dallarinin ¢aligma alanina girmektedir.

Bu caligmada yapay zeka kavraminin kisa bir tarihgesi verildikten
sonra, yapay zeka ve yapay sinir aglari kavramlar1 detayli olarak ele

aliacak temel mantik ve 6zellikleri ve uygulamalar1 incelenecektir.

2. TARTHCESI

Insanoglu yiizyillardir cansiz varliklari canlandirmayi ve harekete
gecirmeyi diislinmiistiir. 4000 yi1l 6nceden baglayan veri depolama
istegi ile birlikte, yapay zeka ve yapay sinir aglarinda asil gelisme son
elli yilda gergeklesmistir.

Modern yapay zekanin baslangicinin izlerini klasik filozoflarin insan
diislince sistematigini simgesel sistem olarak tanimlama girisiminde
gorebiliriz. Fakat yapay zeka alam1 1956’ya kadar resmi olarak
olusturulamamistir. 1956’da Hannover, New Hampshire, Dartmouth
College’da yapilan bir konferansta “’yapay zeka’’ terimi ilk defa ortaya
atildi (Lewis, 2014).

Yapay zekd varliginin olusturulmasini basarmak ¢ok da kolay
degildi. 1974-1980 arasinda ’Al winter’” yani “’yapay zeka kis1”’
olarak bilinen donemde, yapay zeka gelistirme stirecini elestiren bir¢ok

rapor yayimlandi. Bu raporlardan sonra, yapay zeka alanina devletin
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destegi ve ilgisi azald1. 1980’lerde yapay zeka alani, ingiliz devletinin
Japonlarla yarigsmak ic¢in bu alan1 tekrar fonlamasiyla canlandi. (Lewis,
2014)

“Yapay zeka’ kavraminin ortaya ¢ikisini ve donem donem ayrica

kronolojik olarak tarihini ele alalim:

Tarih Oncesi Dénem: Binlerce yil énce Yunan mitolojisinde riizgar
tanris1 zannedilen Daedelus’un “yapay-insan” tesebbiisii ilktir. Tarih
oncesi donemden son yiizyila kadar robotlarla ilgili farkli ¢alismalara
rastlanabilmektedir. Ornegin Osmanli sarayr igin gelistirilen
Otomatlardan biri de 1769 Yilinda Baron Von Kempelen tarafindan
yapilan satran¢ oynayan adamdi. Bu otomat Viyana ve Moskova
fuarlarinda sergilenmisti (URL2).

Karanlik Donem (1965-1970): Bu dénemde c¢ok az bir gelisim elde
edilebilmistir.  Bilgisayar uzmanlar1 dilistinen bir mekanizma
gelistirerek, sadece verileri ylikleyerek akilli bilgisayarlar yapmay1
umdular. Sonug olarak bir bekleme donemi oldu.

Rénesans Donemi (1970-1975): Cok hizla artacak gelismelerin Oniiniin
acildig1 donem olmustur. Yapay zekacilar hastalik teshisi gibi sistemler
gelistirdiler. Bugilinkii agilimlarin temelleri olustu.

Ortakhik Dénemi (1975-1980): Yapay zekd arastirmacilari, dil ve
psikoloji gibi diger bilim dallarindan da yararlanmaya bagladilar.
Girisimcilik Donemi (1980-?): Yapay zeka laboratuvarlarinin disina
cikarilarak, gercek diinyanin ihtiyaglarmma gore cok daha karmasik
uygulamalarla diistintilmiistiir. Halen devam eden bir donemdir (Tekin,

2006, Lewis, 2014).

3. YAPAY ZEKA NEDIR?

Yapay zeka, bir bilgisayarin ya da bilgisayar destekli bir makinenin,
genellikle insana 6zgii nitelikler, ¢6ziim yolu bulma, anlama, bir mana
cikartma, genelleme ve gecmisteki deneyimlerinden Ogrenme gibi
yiiksek mantik siire¢lere iligkin gorevleri yerine getirme yetenegi olarak

bilim diinyasinda tanimlanmistir (Nabiyev, 2012).
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Slage'ye gore yapay zeka; sezgisel programlama temelinde olan bir
yaklagimdir (Andrew, 1991). Popov’a gore yapay zekd; insanlarin
yaptiklarini bilgisayarlara yaptirabilme ¢alismasidir (Popov, 1990).
Axe gore ise yapay zeka; akilli programlart hedefleyen bir bilimdir
(Copelan, 1993). Genesereth ve Nilsson'a gore yapay zeka akilh
davranis tizerine bir ¢alismadir. Ana hedefi, dogadaki varliklarin akilli
davraniglarin1  yapay olarak {iretmeyi amaglayan bir kuramin
olusturulmasidir (Charniak and McDermot, 1985).

Goriildugii gibi her cevap kendi i¢inde dogru olmasina ragmen,
farkliliklarda icermektedir. Su ana kadar yapilmayani yapmak demek
yeni kavramlarin ortaya ¢ikmasi ve zekanin kullanimi ile miimkiin
olabilir, bunun i¢in 6ncelikle zeka nedir onu bilmemiz gerekir.

Akil kelimesi toplumda genellikle insanlarin zekad seviyelerini
belirtmek i¢in kullanilan bir terimdir. Siklikla akil ve zeka kelimeleri
birbiriyle karistirilmaktadir. Halbuki akil, diistiinme kavrama, idrak
etme, karar verme, Onlem alma yetenegidir. Zeka ise gercgekleri
algilama yargilama ve bir sonuca varma yeteneklerinin tiimiidiir.

Bu arada zekanin ne anlama geldigi ve ne kadarmin olgiilebildigi
konusunda goriis birligi saglanamamaistir. Yapilan tanimlamalarin ortak
bir ciimlesi olarak, zekdy1 beynin bilgiyi alip, hizli ve dogru analiz

etmesi olarak tarif edebiliriz (Tekin, 2006).

3.1. Zayif Yapay Zeka ve Giiclii Yapay Zeka

Makinelerin programlanip zeki davraniglar gosterebilmesi zayif
yapay zeka olarak bilinir ve kabul goriir. Makinelerin programlanip
zeki, suurlu olabilmeleri ise gii¢lii yapay zeka kavramidir ki tartisma
gormektedir (Tekin, 2006).

Gilclii yapay zeka ile birlikte tartismalar ortaya c¢ikmistir. Bu
tartigmayr  ortaya atan kisiler makinelerin  insanlar  gibi
davranamayacaklarint duygularimin olmayacagini, iyiyi kotiiden
dogruyu yanlistan ayirt edemeyeceklerini savunuyorlardi. Bunlara
karsilik bir grubunda insan beyninin tek basina is yapamayip akilct

olmayan islevleri bir araya getirerek hareket ettigini bunu
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makinelerinde yapabilecegini savunmuslardir. Bu alandaki gelismeler
hizla devam edecek gibi goriinmektedir. Ayn1 zamanda kural tabanli
yaklagimlar kullanilan “eski tip” yapay zekd sistemlerinden de

vazgecilmektedir (Button, 2017).

Yapay zeka gortisleri dort grupta incelenebilir;
o Insan gibi diisiinmek
o Akillica diistinmek
o Insanca hareket etmek

o Akillica hareket etmek

Yapay zekd mantigmin altinda aslinda 0grenme becerisi yatar.
Ciinkii nasil bir insan 6grenmeden bir isi beceremiyorsa yapay zekanin
da oncelikle o isi 0grenmesi gerekir. Yapay zekanin en biiyiik katkisi
ogrendikleri en dogru yolu ¢ok hizli bir sekilde uygulamasi olacaktir.
Ornegin insan ¢abuk etkilenir, lakin uzman yapay zeka kalicidir. Sosyal

duyuma ve teknik duyuma sahiptir.

3.2. Yapay Zeka Teknolojileri
Yapay zeka teknolojileri uzman sistemler, bulanik mantik yapay,
sinir aglar1 ve makine 6grenmesi ve genetik algoritmalardan olusur. Bu

boliimde bu teknolojiler incelenecektir;

Uzman Sistemler: Bir problemi o problemin uzmanlarinin ¢ozdiigii gibi
cozebilen bilgisayar programlart gelistiren teknolojidir. Uzmanlarin
problemleri ¢ozerken bilgilerini deneyimlerini kullanirlar. Bir uzman
sistemin dort temel eleman1 vardir (Oztemel, 2003). Bunlar;

o Bilginin temellendirilmesi

o Bilgi tabani

o Cikarim mekanizmasi

o Kullanici ara birimi
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Makine Ogrenmesi: Bilgisayarlarin 6grenmesini saglayan teknolojidir.
Genellikle ornekler kullanilarak olaylarin girdi ve ¢iktilar1 arasindaki
iliskiler 6grenilir.
Genetik  Algoritmalar: Karmagik optimizasyon problemlerinin
¢Oziilmesinde kullanilan bir teknolojidir. Bir problemi ¢6zebilmek i¢in
oncelikle rastgele baslangic ¢6ziimleri belirlenmektedir. Daha sonra bu
coziimler birbirleri ile eslestirilerek performansi yiliksek c¢oziimler
iiretebilmektedir. Bir genetik algoritmanin temel elemanlari Kromozom
ve gen, ¢Ozlim, c¢aprazlama, mutasyon, uygunluk fonksiyonu ve
yeniden iiretimdir (Oztemel, 2003).
Bulanik Mantik: 1965 yilinda Prof. Dr. Liitfi Aliasker Zade tarafindan
tanimlanmis olup, bulanik kiime teorisine dayanmaktadir. Hava
sicakligini “Sicak ve Soguk” olarak degil de Sicak-Ilik-Az Soguk-Cok
Soguk gibi ara degerlere gore siniflandirma esasina gore ¢alismaktadir
(Zadeh, 1976, Keskenler, 2017). Bu durumda beklenmedik olaylar
ortaya ¢ikmakta karar vermeyi etkilemektedir. Bu durumda asagidaki
yontemler kullanilir (Mamdani, 1975).

o -Bulaniklagtirma

o -Bulanik 6nerme isleme

o -Netlestirme

4. YAPAY SINIR AGLARI

Yapay sinir aglart (YSA), insan beyninin 6grenme yolunu taklit
ederek beynin 6grenme, hatirlama, genelleme yapma yolu ile topladig:
verilerden yeni veri iiretebilme gibi temel islevlerin gerceklestirildigi
bilgisayar yazilimlaridir.

Yapay sinir aglari; insan beyninden esinlenerek, 6grenme siirecinin
matematiksel olarak modellenmesi ugrasi sonucu ortaya c¢ikmistir
(Kabalei, 2014). Yapay sinir aglari, paralel dagitilmis aglar, baglantili
aglar, nuromorfik aglar gibi adlarla da tanimlanmaktadir (Keskenler ,

2017).
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[k yapay sinir ag1 modeli 1943 yilinda bir sinir hekimi olan Warren
McCulloch ve bir matematik¢i olan Walter Pitts tarafindan “Sinir
Aktivitesinde Diistincelere Ait Bir Mantiksal Hesap (A Logical Calculus
of Ideas Immanent in Nervous Activity)” baslikli makale ile ortaya
cikarilmistir (URL 1, 2016). YSA biyolojik sinir aglarimi taklit eden
sentetik yapilardir (Egrioglu, 2009).

Dentrit

Jroo | ey

Hiicre Gavdesi {L\. L
: xl'l
Terminal Akson
@ %&ﬁ q.s
\\
& %J

Smaps Sinap.slar.

Giris
Cikus

Sekil 1. Biyolojik sinir hiicresi ve yapay sinir agi (Maltarollo, 2013).

Biyolojik sinir hiicresi ve yapay sinir ag1 benzetimleri Sekil 1°de
verilmistir. Biyolojik Sinir sistemi elemanlar1 ve yapay sinir sisteminde
karsiliklart ise Tablo 1’de verilmistir. Burada biyolojik sinir sistemi
kisimlara ayrilmis ve her bir elemana karsilik yapay sinir ag1 siteminde

bir karsilig1 verilmistir.

Tablo 1. Biyolojik sinir sistemi elemanlari ve yapay sinir sisteminde

karsiliklar
Biyolojik Sinir Sistemi Yapay Sinir Sistemi
Néron islemci Elemani
Dentrit Toplama Fonksiyonu
Hicre Govdesi Transfer Fonksiyonu
Aksonlar Yapay Noron Cikisl
Sinapslar Agirliklar

Sekil 2'de goriildiigii gibi bir hiicreye » tane veri girisi yapilmaktadir

(Xa veri girisi). Girilen veriler agirliklarla ¢arpilirak tiim veriler toplanir

28



\V Takvim-i Vekayi

ve sonra Onyargl eklenir bunun sonucunda net yargi elde edilir. Net

girdi aktivasyon fonksiyonundan gegcirilir ve bir veri ¢iktisi elde edilmis

olur.
Agirliklar Tahmin
Girisler Onyarg
y
Aktivasyon
Net Girig Fonksiyonu
Xy —
} JIE’!I-
¢ o
1 ; @ Aktivasyon
Transfer Fonksiyonu l
X o
n Esik

Sekil 2. Yapay sinir hiicresi (URL 1, 20138).

4.1. Yapay Sinir Aglarimn Ozellikleri

Yapay sinir aglar1 asagidaki temel 6zelliklere sahiptir:
o Dogrusal Olmama
o Paralel Calisma
o Ogrenme
o Genelleme
o Hata Tolerans1 ve Esneklik
o Eksik Verilerle Calisma
o Cok Sayida Degisken ve Parametre Kullanma

o Uyarlanabilirlik

Yapay Sinir Aglar1 uygulamalar1 en ¢ok tahmin, siniflandirma, veri
iliskilendirme, veri yorumlama ve veri filtreleme islemlerinde
kullanilmaktadir (Agyar, MMO Dergi). Bunlari tanimlayacak olursak;
Tahmin: Bu prensipte calisan yapay sinir aglar1 girdi degerinden

ciktilar1 tahmin etme iizerine galigir, 6rnegin altin ons fiyatinin tahmini.
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Veri Filtreleme: Bu dogrultuda kodlanan yapay aglar toplanan veriler
arasindan en ise yarayan verileri kullanir.

Swmiflandirma: Girdi degerlerini siniflandirarak sistemin daha hizl
sonuca varmasina etkide bulunur.

Veri Yorumlama: Onceden egitilen ag girdilerini analiz eder, bir olay
hakkinda bu girdiler sayesinde yeni yorumlamalar yapabilmektedir.
Veri Iliskilendirme: Ogrendigi bilgilerle konulari iliskilendirir ve bunun

sonucunda ortaya ¢ikan eksik bilgileri tamamlar.

4.2. Yapay Sinir Ag Modelleri
Yapay sinir ag1 modelleri tek katmanli algilayicilar, cok katmanli
algilayicilar, ileri beslemeli yapay sinir aglar1 ve geri beslemeli yapay

sinir aglar1 olarak dort gurupta incelenebilir.

4.2.1. Tek Katmanh Algilayicilar

Tek katmanli aglar sadece girdi ve ¢iktidan olusur. Tek katmanli
algilayicilarda ¢ikti fonksiyonu dogrusaldir ve 1 veya -1 degerlerini
almaktadir. Eger ¢ikt1 1 ise birinci smifa, -1 ise ikinci sinifa kabul

edilmektedir (Oztemel, 2006).

Esik girdisi=1
o
TKA >

Sekil 3. Tek katmanli algilayict modeli (Oztemel, 2006)

4.2.2. Cok Katmanh Algilayicilar
Yapisal olarak dogrusal olmayan aktivasyon fonksiyonu olan birgok

ndronun belli bir Ustiinliik icerisinde baglandig1 yapiya ¢ok katmanli
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algilayicilar denir. Cok katmanl algilayicilarin ortaya ¢ikmasinda bazi

yontemlerin etkisiz kalmasinin rolii vardir.

Ara

Girdi Katman Cikn

Esik Esik
Degeri Degeri

Sekil 4. Cok katmanli algilayici modeli (Kabalci, 2014).

4.2.3. leri Beslemeli Yapay Sinir Aglar

Ileri beslemeli yapay sinir aglarinda noronlar giristen gikisa dogru
diizenli katmanlar seklindedir. Bir katmandan sadece kendinden
sonraki katmanlara bag bulunmaktadir. Yapay sinir aginin girigine
gelen bilgiler bir degisime ugratilmadan orta noktaya diger bir deyisle
gizli katmandaki hiicrelere iletilir. Daha sonra sirasiyla ¢ikis

katmanindan islenerek gecer ve dis ortama aktarilir.

O>HO\‘

Gizli Katman

Girdi Katmani

Sekil 5. Ileri beslemeli ag yapist
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4.2.4. Geri Beslemeli Yapay Sinir Aglar

Geri beslemeli yapay sinir aglarinda ileri beslemeli aglardan farkli
olarak bir ndronun c¢iktis1 sadece kendinden sonra gelen ndron
katmanima girdi olarak verilmez. Kendinden 6nceki katmanda veya
kendi katmaninda bulunan herhangi bir ndrona girdi olarak
baglanabilir. Bu yapis1 ile geri beslemeli yapay sinir aglar1 dogrusal
olmayan dinamik bir davranig gostermektedir. Geri besleme 6zelligini
kazandiran baglantilarin baglanis sekline gore; ayni yapay sinir agiyla
farkli davranista ve yapida geri beslemeli yapay sinir aglari elde

edilebilir (Dogan, 2016).

——————p (Cikig Hesaplama Yonii

e

"

v

v

X3

—>

Girig Katmam Gizli Katmanlar Cikig Katmam

44— Bulunan Hatay1 Geri Yayma Yonii

Sekil 6. Geri beslemeli ag yapisi (Kurnaz 2014).

4.3. Yapay Sinir Aglar1 Temel Bilesenleri
Yapay sinir aglar1 temel olarak iki bilesenden olusur. Bunlar
O0grenme algoritmas1 ve aktivasyon fonksiyonudur. Bu bilesenler

hakinda temel bilgiler asagida verilmistir.

4.3.1. Ogrenme Algoritmasi

YSA'larinin en 6nemli 6zelliklerinin basinda veriyi kaynagindan
ogrenme gelir. Agda ki veri biyolojik aglarda sinaps dedigimiz YSA’da
ise agirlik diye adlandirdigimiz uglar da muhafaza edilir. Bu sebepten
dolayr agirliklarin 6nemi bir kat daha artmistir. Tiim ag1 ele alacak

olursak agirliklar en uygun degeri almasi gerekir. Aslinda ifade edilmek
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istenen sudur ki; agirliklar veriler arasinda en uygun degeri bulmaya

odaklanir. Bu da agin egitilmesi anlamina gelir.

4.3.2. Aktivasyon Fonksiyonu

Aktivasyon fonksiyonunda yapay sinir hiicresi girdi verileri lizerinde
islem yaparak buna karsilik gelen net ¢ikti sonuglar1 elde eder. Bu
fonksiyon genelde dogrusallik gostermez. Fonksiyonun dogru
secilmesi Onemlidir. Ciinkii sonu¢ performansi etkileyecektir.
Fonksiyon tek ve cift iki kutup halinde olabilir.

Bazi aktivasyon fonksiyonlar1 sunlardir; Pargali dogrusal fonksiyon,
Hiperbolik tanjant Aktivasyon fonksiyon, Adimsal aktivasyon
fonksiyonu gibi.

4.4. Yapay Sinir Aglarimin Kullanim Alanlar:

YSA'lar her gegen giin gelisen teknoloji ile birlikte hayatimizin her
alanina girmeye baslamislardir. Ozellikle saglik alan1 basta olmak iizere
otomotiv, elektronik, enerji, uzay bilimleri, bankacilik, finans ve askeri
alanlarinda etkin rol almaya baslamistir (Kaya, 2018). Insans1 robotlarla
birlikte bu teknolojiye ilgi daha da artacaktir.

Yapay sinir aglar trafik kontroliinde (Tektas, 2006), tip ve saglik
hizmetlerinde veri madenciligi iizerine (Koyuncugil, 2009), istatistiksel
tahmin yontemleri (Karahan, 2011, Emel, 2002), Meteorolojik yagis
verilerinin tahmini (Partal, 2011), Endiistriyel problemlerin ¢6ziimiinde
(Engin 2004), Gti¢ sistemlerinde yiik akis analizi (Adepoju, 2007) gibi
bek ¢ok uygulamasina rastlamak miimkiindiir.

Yapay sinir aglarinin en yaygin ve giincel kullanim alani ise siiphesiz
insansi robotlarin gelistirilmesidir. Honda’nin 2000 yilinda gelistirdigi
bu humanoid robot insansi bir yapiya sahip olmanin yaninda bir insan
gibi yiiriiyebiliyor ve hatta kosabiliyor (max. 6 km/sa). ismi "Yenilikgi
Hareketlilikte leri Adim' anlamina gelen 'Advanced Step in Innovative
Mobility' kelimelerinin kisaltilmasindan olusur. Giiniimiizde bu
robotlarin gelistirilmesi i¢in bu konuda ¢ok sayida calisma devam

etmektedir. Osmanli saray1 i¢in gelistirilen otomatlardan biri olan
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Satran¢ Oynayan Adam ve ASIMO robotu Sekil 7°de bazi yapay zeka

robot uygulamalari olarak verilmistir.

Sekil 7. Yapay zekad robot uygulamalar: (URL 2, URL 3).

5. SONUCLAR

Bu c¢alismada yapay zeka ve yapay sinir aglar {izerine genel ve
teknik bilgilere yer verildi. Yapay zeka ve yapay sinir aglarinin aslinda
insanlarin yiiz yillardir hayali olan yani cansiz varliklar1 canlandirma
hayalinden yola ¢iktig1 anlasildi. Aslinda herkesin ilgisini ¢ekmesine
ragmen c¢ogu kisinin bu teknoloji hakkinda ¢ok fazla bilgisi yoktu. Bu
caligmayla bu teknolojinin genel hatlarina deginildi. Bu teknoloji giin
gectikge gelisen insanlarin islerini kolaylastirmak ve daha faydal
sonuclar elde etmek i¢in 6nemli bir arag olarak goriilmektedir. Temel
olarak bu teknoloji makinelerinde Ogrenebildigini ve bu O6grendigi
bilgiyi en dogru sekilde kullanabildigini ortaya koymaktadir. Bazi
uygulamalarinda ise 6grenmedigi bilgi lizerine dahi yorumlamalar
yaptigi gozlemlenmistir. Bu durum yapay zekanin bir glin insan
kontroliinden c¢ikabilecegi tartismalarini baslatmistir. Bunun iizerine

senaryolar bile yazilmistir.
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