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Ozet: UV ile renk degistiren fotokromik boyalar yap1 olarak genelde dispers boya esasli olup, bunlarin aplikasyonunda yasanan en
temel sorun yetersiz afinite nedeniyle ¢ektirme yontemine gore aplikasyonlarinin gii¢ olmasidir. Bu nedenle, bu galigmada fotokromik
boyalarin kopiikle aplikasyon teknigi ile floklu désemelik kumaglara aplikasyonu {izerinde galisilmistir. Fotokromik boyarmadde ile
yapilan boyama denemelerinde kumas numunelerinin farkli 151k kaynaklar altinda belirgin sekilde renk degistirdigi goriilmiistiir.
Aplikasyon sonrasi fiksaj yontemi olarak 3 farkli proses denenmis olup, en yiiksek renk veriminin kurutma sonrasi kuru 1s1 fiksajt
yapilmas1 durumunda elde edildigi tespit edilmistir. Ote yandan her ii¢ fiksaj yontemine gore yapilan boyamalarda da oldukga iyi
seviyelerde yikama ve siirtme hasliklar1 elde edilebildigi goriilmistiir.

Anahtar kelimeler: Fotokromik boya, Képukli aplikasyon, Renk, Haslik

Development of Functional Flocked Upholstery Fabric Which Changes Color with UV Using Foam Application Technique

Abstract: UV Photochromic dyes, which change color with UV, are generally disperse dye based in structure, and the most important
problem in their application is that they are difficult to apply due to inadequate affinity. For this reason, in this study, application of
photochromic dyes to flocked upholstery fabrics with foam application technique was studied. In the dyeing experiments with
photochromic dyes, it was observed that fabric samples changed color significantly under different light sources. After the application,
3 different processes were tried as fixation method and it was determined that the highest color yield was obtained after dry heat fixing
after drying. On the other hand, it was observed that washing and rubbing fastness values can be obtained at very good levels in the
dyeings carried out according to all three fixing methods.
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1. Giris

Terbiye maddelerinin tekstil mamullerine aplikasyonunda
1980°li yillarin ilk yarisinda goriilen en 6nemli ve ilging
gelismelerden birisi  kopiikle aplikasyon —yontemleridir.
Képiikle aplikasyon, diger az flotte aldirma ydntemlerinde
oldugu gibi alman flotte miktarin1 %210-30’a indirerek su,
enerji ve terbiye maddesi tilketiminde énemli élgide tasarruf
saglamaktadir [1].

Akill tekstiller grubu igerisinde son yillarda renk degistiren
materyallere ya da diger adiyla bukalemun tekstillerine kars1
artan bir ilgi vardir. Bu materyaller, sicaklik (termokromik),
15tk (fotokromik), elektrik (elektrokromik), ¢oziiciilerin
polaritesi (solvatokromizm), pH (halokromizm), vs. gibi
cesitli dis etkenlerin tetiklemesiyle renk degistirmektedirler
[2]. Kromik boyalarin tekstil yiizeylerine konvansiyonel
boyama prosesleriyle aplikasyonlar1 iizerinde arastirma
caligmalart smurhdir. Boyalar tekstil yapilarina kaplama,
extriizyon ya da mikroenkapstlayonla eklenmektedir. Bu
boyalarin tekstil materyallerine immobilizasyonu ¢aligmalart
olduk¢a sinirlidir, bundan dolayr immobilizasyondan sonra
renk degisiminin devam edip etmedigi bilinmemektedir Boya
ve lif arasindaki etkilesim, siv1 ¢zeltideki renk degisiminden
sorumlu olan molekiil degisikligini engeller, bu sayede kararli
ve degismez renkler elde edilir [3]. En 6nemli fotokromik
sistemler spiropiranlar, spirooksazinler, heterociklik halka
iceren diariletenler, benzo- ve nafta- piranlar, fulgidler ve
fulgimidler, spirodihidrolizinler seklinde siralanabilir [4].

UV ile renk degistiren fotokromik boyalar yap1 olarak genelde
dispers boya esaslt olup, bunlarin aplikasyonunda yasanan en
temel sorun yetersiz afinite nedeniyle cektirme ydntemine
gore aplikasyonlarinin gii¢ olmasidir. Kopiikle aplikasyon
yonteminde, emdirme yonteminde oldugu gibi, ¢ektirme
yonteminden farkli olarak afiniteye ihtiya¢ duyulmamaktadir.
Bu nedenle, bu g¢alismada fotokromik boyalarin kopiikle
aplikasyon teknigi ile floklu dosemelik kumaglara aplikasyonu
tizerinde caligilmigtir.

2. Materyal ve Metod

Tim caligmalarda diisiik miktarda ve homojen uygulama
yapabilen disiik sivi igerikli kopiik uygulama sistemi olan
GASTON CFS kullanilmigtir. GASTON CFS 3 ana bilesene
sahiptir:

1. Kopiikk yapicr: Sivi ve havanin dogru oranda
karistirtlmasini ve kopiigiin dogru yogunlukta elde edilmesini
saglamaktadir.

2. Aplikator: Basing yardimi ile kumasa kopik uygulamasi
yapmaktadir. Parabolik uygulama baslig1 sayesinde kumasta
hic iz birakmadan, kopiigiin  homojen bir sekilde
uygulanmasint saglamaktadir. PLC sistemi sayesinde istenen
miktarda ve ozellikte kopik Uretilirken, kumasa yapilacak
uygulama i¢in istenen basing elde edilmektedir.

3. Formilasyon: Hazirlanan formiilasyon ve formiilasyonun
mekanik kopiik olusturabilme ozelligi istenen efektin elde
edilmesinde en énemli noktalardan biridir [5].

Denemelerde kullanilmak tizere fotokromik boya olarak
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Matsui firmasina ait Photopia AQ-Ink Blue boyarmaddesi
temin edilmistir. Bu boyarmadde tetrakis (1,2,2,6,6-penta
metil-4 piperidil)-1,2,3,4-biitan tetrakarboksilat yapisindadir.
Fotokromik boyarmadde ile yapilan boyama denemelerinde
kullanilan regete Tablo 1’de verilmektedir. Denemelerde dnce
boyarmadde konsantrasyonu daha diisiik oranda denenmis,
fakat elde edilen renk ¢ok agik oldugu ve fotokromik etkinin
cok zayif oldugu goriiliince boya orant artirtlmigtir.

Tablo 1. Fotokromik 06zellikte dosemelik  kumasg
gelistirilmesine yonelik regete

Boya-kimyasal Oran
Fotokromik boyarmadde 300
Seta Antimigrant 20
Foamer Max 10
Sitrik asit 7
Levegal DLP 5

Aplikasyon sonrasi fiksaj islemleri ise;

— direk buhar fiksajt
— kurutma sonrasi kuru 1s1 ile fiksaj
— kurutma sonrasi buhar fiksaj1

olmak iizere 3 farkli yonteme gore yapilmistir. Daha sonra
boyanmis kumaglarin  fotograflar1  ¢ekilerek boyama
diizgiinliikleri ve farkli 151k kaynaklart altinda renk degistirme
ozellikleri incelenmistir. Degerlendirmeler;

Aydinlik odanin igerisinde,

— Direk giines 15181 altinda,

— Isik kabininde D65 standart giin 15181 altinda ve
— Isik kabininde UV 15181 altinda

olmak iizere 4 farkli ortamda yapilmistir. Bunun &tesinde
numunelerin renk verimi (K/S) ve CIE L*a*b* degerleri de
olciilmiistiir. Olgiimler;

a) Aydmlik odanin icerisinde,
b) Direk giines 15181 altinda ve
¢) Isik kabininde UV 15181 altinda

olmak iizere 3 farkl sekilde yapilmustir. Olgiimler yapilirken
6n deneme yapilarak kumas renginin dengeye gelme siiresi
saptanmis ve bu siirenin yaklastk 5 dakika oldugu
goriilmiistiir. Bu nedenle, numune belirtilen 151k ortaminda 5
dakika stre ile bekletildikten sonra rengi hemen &lglilmeye
calisilmistir. Bu ¢aligmalar sirasinda spektrofotometre ile 151k
kabini yakin mesafede konumlandirilmis ve tim &l¢timlerin
standart siirelerde yapilmasina 6zen gosterilmistir. Ayrica elde
edilen rengi ortam sicakligi da etkilediginden tiim Olgtimler
laboratuvar ortaminnda standard kosullarda ayni kisi
tarafindan yapilmustir. Renk degerlendirmeleri
tamamlandiktan sonra numunelere yikama, kuru siirtme ve yas
stirtme haslig1 testleri uygulanmistir.
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Numunelere Uygulanan Test ve Analizler

Renk verimi (K/S) ve CIEL*a*b* degerlerinin tespiti:
Kumaglarin remisyon (%R) degerlerinin olgiimleri spektral
fotometre ile D65 giin 15181 altinda, 10° gozlem agist altinda
yapilmigtir. 400-700 nm’lik spektral bdlgede ve maksimum
absorbsiyon (minimum remisyon) dalga boyunda &lgulen
remisyon (%R) degerleri ile Kubelka-Munk (1) esitliginden
faydalanilarak renk verimi (K/S) degerleri hesaplanmustir.

K/S=@1—=R)?*/(2*R) @

R = Maksimum absorbsiyon dalga boyundaki (Amax) reflektans
K =Absorsiyon katsayis1
S =Yansima katsayisi

Spektral fotometre ile numunelerin ayrica CIEL*a*b*
degerleri 6l¢lilmiistiir.

L*: A¢iklik/koyuluk degeri (+ daha agik, - daha koyu)
a*: Kirmizilik/yesillik degeri (+ daha kirmuzi, - daha yesil)
b*: Sarilik/mavilik degeri (+ daha sari, - daha mavi)

Yikamaya karsi renk haslhig tayini: Boyanmig numunelerin
yikamaya hashigi tayini TS-7584’e (1SO-105 CO06) gore
yapilmustir. Yikama hasligi tayini icin bir yiiziine multifiber
dikilmis olan numune, 60°C’da 30 dakika sureyle 4 g/L’lik
deterjan ¢ozeltisiyle isleme tabi tutulmustur. Numuneler
durulanip kurutulduktan sonra multifibre kumasa olan akma
degerleri gri skala ile (1-5 aras1) degerlendirilmistir.

Siirtiinmeye  karst  renk hashgr tayini: Numunelerin
stirtiinmeye karst renk hashigi tayini TS-717’ye (ISO 105-
X12) gore siirtiinme test cihazi (crockmeter) ile kuru ve yas
olarak yapilmis ve gri skala ile degerlendirilmistir.

Tablo 2. Fotokromik boya ile boyanmis ve 3 farkli yonteme
gore fiksa edilmis kumag numunelerinin gesitli 151k kaynaklart
altinda verdigi renkler

Isik direk buhar  kurutmasonrasi  kurutma

Kayn fiksaji o sonrasi  buhar
N kuru isi fiksaji L
agi fiksaji

Oda
15181

Giin
es
15181

Giin
15181

uv
15181
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3. Bulgular ve Tartisma

Fotokromik boyarmadde ile yapilan boyama denemelerinde 3
farkli fiksaj yonteminin elde edilen renk ve boyama
diizgiinliigii tizerine etkisini belirlemek amaciyla kumasg
numunelerinin 4 farkli 151k kaynagi altinda fotograflar
¢ekilmistir. Sonuglar Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2 incelendiginde her {i¢ fiksaj yontemine gore yapilan
boyamalarda benzer renklerin elde edildigi ve boyamalarin her
i¢ fiksaj yontemi igin de diizgiin oldugu anlasilmaktadir.
Bunun 6tesinde kumas numunelerinin farkli 151k kaynaklari
altinda belirgin sekilde renk degistirdigi goriilmektedir.

Numunelerin renk verimi (K/S) ve CIE L*a*b* degerleri de
Ol¢tilmiistiir. Sonuglar Tablo 3’de verilmektedir.

Tablo 3. Fotokromik boya ile boyanmis ve 3 farkli yonteme
gore fiksa edilmig kumas numunelerinin gesitli 151k kaynaklari
altinda K/S ve CIE L*a*b* degerleri

Fiksaj Isik Kaynagn  K/S

* * * *

Yoéntemi L a b ¢ H
Oda 5181 244 71,73 -3,75 6,07 7,14 121,69

. D65 15181 227 726 -4,24 589 7,26 125,78

direk

buhar

fiksaji UVisig 2,40 69,48 -4,83 4,35 6,5 137,99
Oda 5181 303 6955 -6,47 7,48 9,89 130,85

kurutma

sonrasi D65 isig 296 6759 901 384 98 156,94

kuru 1s1

fiksaji UVisig 306 6329 -1033 013 10,33 1793
Oda 5151 2,76 708 -3,95 732 832 118,36

kurutma 16515, 286 69,71 -533 613 812 131,03

sonrasi

buhar

fiksaji UVisig 2,73 69,44 -6,46 4,03 7,62 148,07

Tablo 3 incelendiginde en yiiksek renk veriminin kurutma
sonrast kuru 1s1 fiksaji yapilmasi durumunda elde edildigi
goriilmektedir. En diigiik verim ise yastan direk buharlamada
elde edilmistir. Farkli 151k kaynaklari altinda elde edilen K/S
ve CIE L*a*b* degerleri karsilastirildiginda ise belirgin
Olgiide renk farkliligi oldugu goriilmektedir. Numunelerin
farkli 151k kaynaklart altinda renklerinin hem koyuluklart hem
de niianslar1 birbirlerinden belirgin dl¢lide farkli ¢ikmustir.
Giin 15181 ile UV 1s1gm1 karsilagtirdigimizda numunelerin a*
ve b* degerlerinin kii¢iildigii yani rengin niiansinin sirasiyla
yesillestigi (kirmiziliginin azaldigi) ve mavilestigi (sariliginin
azaldigl) dikkati ¢ekmektedir. Renk degerlendirmeleri
tamamlandiktan sonra numunelere yikama, kuru siirtme ve yas
stirtme hasligr testleri uygulanmustir. Elde edilen sonuglar
Tablo 4’de verilmektedir.

Tablo 4 elde edildiginde her {i¢ fiksaj yontemine gore yapilan
boyamalarda da oldukga iyi seviyelerde yikama ve siirtme
hasliklar1 elde edilebildigi goriilmektedir.
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Tablo 4. Fotokromik boya ile boyanmis ve 3 farkli yonteme
gore fikse edilmis kumas numunelerinin haslik testi sonuglari

Surtme

Yikama Hashg Hashg
Numune CA CO PA PES PAN WO Kuru  Yas
direk buhar
fiksaijt 5 5 45 5 5 5 4-5 3-4
kurutma sonrasi 5 5 45 5 5 5 4 3
kuru 1s1 fiksaji
kurutma sonrasi 5 5 45 5 5 5 4 3

buhar fiksaji

4. Genel Sonuglar

Fotokromik boyarmadde ile yapilan boyama denemelerinde
kumas numunelerinin farkli 151k kaynaklar1 altinda belirgin
sekilde renk degistirdigi goriilmiistiir. Aplikasyon sonrasi
fiksaj yontemi olarak 3 farkl: proses denenmis olup, en yiiksek
renk veriminin kurutma sonrast kuru 1s1 fiksaji yapilmasi
durumunda elde edildigi tespit edilmistir. Giin 15181 ile UV
151811 karsilastirildiginda numunelerin a* ve b* degerlerinin
kiiciildiigii yani rengin nilansinin sirastyla  yesillestigi
(kirmiziliginin azaldigil) ve mavilestigi (sartligimin azaldigr)
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dikkati ¢ekmistir. Ote yandan her ii¢ fiksaj yontemine gore
yapilan boyamalarda da oldukga iyi seviyelerde yikama ve
stirtme hasliklar1 elde edilebildigi goriilmiistiir. Bu sonuglar
fotokromik boyalar kullanilarak kopitiklii aplikasyon teknigi
ile 151k ile renk degistiren fonksiyonel désemelik kumaslarin
tiretilebilecegini ortaya koymaktadir.
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