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CANDIDA ALBICANS’DA MANNAN: CESITLI OZELLIiKLERI VE ONEMI *
A.Serda KANTARCIOGLU, Ayhan YUCEL

Background.- Candida albicans is both a commensal and opportunistic pathogen of humans. The
outermost cellular structure, the cell wall play an essential role in the interactions with the host.
Most of biological functions related to pathogenicity and virulence reside in the fungal cell wall.
Mannoproteins, the major cell wall components of Candida albicans are a significant source of
antigens. Both the carbohydrate and protein moieties are able to trigger immune response. The
carbohydrate and/or protein parts may also be the candidal adhesin to bind host ligands and may
contribute to hydrophobic interactions. Mannoprotein was demonstrated to cause haemolysis
promoting the disruption of human red blood cells as well as to prevent phagocytosis. This review

will adress the significanse features of Candida albicans cell wall mannoproteins.
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Hiicre duvar1t mannan bilesikleri

Mantarlar plazma zarimin disina yerlesmis olup hiicreyi ozmoz degisikliklerine karst koruyan,
besin aliminda rol oynayan ve ortam ile mantar arasindaki iliskileri diizenleyen bir hiicre duvarina
sahiptirler. Hiicre duvari mantar hiicresinin bi¢imini, morfogenezi, virulansini, antijenleri yani
mantar-konak etkilesimini ve mantarin antifungallere duyarliligini belirleyen dinamik ve plastik, ¢ok
tabakali bir yapidir.! Maya veya hifli sekiller esasen kitin ve/veya seliiloz igeren sert yapili bu dis
tabakada yasam ¢evrimlerinin ¢esitli asamalarinda mantarin gereksinimlerine uygun bilesim ve

oranlarda glukanlar, peptidomannanlar, polisakkaritler ve glikoproteinler bulundururlar.?



Candida albicans’in hiicre duvar1 %80-90 oraninda karbonhidratlardan olusur. Proteinler %6-25,
lipidler %1-7 ve kitin %8.5-9 oranindadir.® Polisakkarit olarak mannan, glukan ve kitin bulunur ve
polisakkaritlerin %40-85’ini mannan olusturur. Bunlarin goreceli miktarlar1 morfolojiye gore
degisir. Mannoz polimerleri, yapisal polimerler olan B-glukanlar ve kitinin i¢ine gomiildiigli hiicre
duvarinin amorf matriksini olugturur.'

Mannan bir D-mannoz homopolimeridir ve proteinlerle kovalent baglanarak duvardaki
glikoproteinleri veya diger bir deyisle mannoproteinleri; fosfat molekiilleri ile de fosfomannoprotein
veya fosfopeptidomannan bilesiklerini olusturmaktadir. Bu bilesikler genel bir terim olarak mannan
ile ifade edilebilmektedir.' Mannan hiicre duvari kuru agirhgmm yaklasik %30’unu olustururken
proteinler %7, fosfor %0.5 ve glukozamin %1.5 civarindadir.*> Mannan ekstraktlart degisik
miktarlarda fosfat ve protein igerir.’

C.albicans konak dokusunda hem maya hem de hif seklinde bulunabilmektedir, kolonizasyonun
baslangi¢ asamasinda basat hiicreler mayalardir. Maya hiicresi ve ¢imlenme borusun benzer hiicre
duvarina sahiptir. Tomurcuklanan maya hiicrelerinde mannan hif hiicrelerinden daha fazladir.*
Mannoproteinler

Mannoproteinler Candida hiicre duvarinda biri i¢ digeri dis yiizeye yakin iki tabaka olusturacak
sekilde yerlesirler. Bunlar yapica 260 kD’luk yiiksek molekiil agirlikli peptidomannanlar ve 50-66
kD’luk diisiik molekiil agirlikli mannoproteinler olarak ayrilirlar. Elektron mikroskobu caligsmalari
mannoproteinlerin  hiicre duvarimin ¢esitli katmanlarinda dagilim gosterdigini, mikrofibrilli
polisakkaritler, glukan ve kitinin daha ¢ok duvarin i¢ kisminda yogunlastigini, dis yiizeyde
mannanin basat oldugunu ve bunlarin reseptor benzeri etkinlige ve adezin 6zelligine sahip oldugunu
ortaya koymustur.'

Dis yiizeyde yerlesen peptidomannan bilesikleri 260 kD’luk polimerler olup %1.5 protein ve
%98.4 heksoz igerirler.” Mannoproteinin 65 kD’luk kismu ise C.albicans’in gelismekte olan
hiicrelerinde salinir. Konkavalin A ile baglanir ve periferik kandaki monositlerde proliferasyon
yapar.'* Hiicre yiizeyindeki 58 kD’luk bir mannoproteinin (mp58) de infeksiyon sirasinda
immunodominant bir antijen oldugu tanimlanmustir.'"' Hem maya hiicresi hem de ¢imlenme borusu
ekstraktlarinda mp58 bulunmus ve fibrinogen baglayan ligand olarak isledigi gézlemlenmis; infekte
dokularda in vivo salgilandigi da belirlenmis; bunun fibrinojen igin 6zgiil bir Candida reseptorii
olusturabilecegi diistiniilmiistiir.'*

Mannoproteinler endoplazmik retikulumda sentezlenip golgi aygiti ve salgi vezikiilleri araciligi
ile plazma zarindan salgilanirlar. Mannoproteinler islevleri agisindan lektin  benzeri
proteinler,arginin-lizin-aspartik asit ligandin1 tagyan proteinler olarak ayrilirlar. Bunlar ayrica

CR2/CR3 benzeri proteinler ve hiicre dis1 matriks proteinleri baglayan proteinler olarak da iki alt
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gruba ayrilmaktadirlar. Mannoproteinlerin insan yanak epitel hiicrelerine baglanmay1 sagladigi
gosterilmistir.”

VIRULANSDAKI ROLU
1. Adezin niteligi
Konak hiicrelerine adezyonda rol oynayan hiicre duvarmin en disg tabakasidir. C.albicans’in
ylizeyinde bulunan mannoprotein molekiilleri epitel ve endotel hiicrelerine baglanmasinda rol
oynayan ligand olarak isler. Konak hiicre zar1 iizerindeki glikozid reseptorleri ile iliskiye giren
mannoprotein fibrilleri adezyonu saglamaktadir."” Karbon kaynagi olarak yiiksek konsantrasyonda
seker, ozellikle galaktoz igeren besiyerlerinde iiretilen C.albicans kokenlerinin epitel hiicrelerine
daha iyi baglandig1 ve bu kokenlerin farelerde daha virulan oldugu gosterilmistir. S6z gelimi 50 mM
galaktoz iceren besiyerinde iiretilen kokenler goreceli olarak diisik yogunlukta (50 mM) glukoz
iceren besiyerinde lretilen kontrollardan on kat daha fazla aderans gostermislerdir. Dolayisiyla
mannoprotein molekiilleri aderansi saglamakta ve virulansda 6nemli rol oynamaktadir.*'*"
Yurdumuzda yapilan bir ¢aligmada da vajinit sikayeti olan hastalarin izolatlarinda C.albicans i¢in
%46.8 olarak saptanan aderans oraninin ortama glukoz ilavesi ile %59.4’e yiikseldigi
gosterilmistir.'® Serolojik calismalar mantarin farkli karbon kaynaklar iceren besiyerlerinde
iretildikten sonra immunolojik olarak esdeger oldugunu, ancak 500 mM galaktoz iceren besiyerinde
tiretilen kokenlerin 50 mM glukoz igeren besiyerinde iiretilenlerden daha iyi antigenik belirtgenlere
sahip olduklar1, bu kosullarda daha yogun fibrilli tabaka gelistirdiklerini gostermistir.*
C.albicans’in yiizeyindeki mannoprotein fibriller taramali elektron mikroskobu teknikleri ile
incelenmis ve bunun hiicre ylizeyi hidrofoblugu ile iligkisi ortaya konmustur. Hiicre yiizeyinde
mannoprotein fibriller arttikca hidrofobluk ve dolayisiyla aderens de artmaktadir.'” Mikroorganizma
hiicreleri de memeli hiicreleri gibi negatif yiizey potansiyeline sahiptir. Yaklagsmakta olan iki hiicre
ayn1 yiizey potansiyeline sahipse birbirlerini iterler. Mikroorganizmalarin yiizeyinde bulunan ve
0zgiil olmayan hidrofobik molekiiller, negatif yiikli iki yilizeyin itici giiciine kars1 koyarlar ve
mikroorganizmalarin mukoza hiicrelerine yaklasmalarin1 saglarlar. Bdylece mikroorganizma
hiicresinin yiizeyinde bulunan ligandlar, mukoza hiicresinde bulunan reseptorlere 6zgiil ve geri
dontigiimsiiz olarak baglanirlar. C.albicans’in yilizey mannoprotein molekiilleri mantarin epitel ve
endotel hiicrelerine baglanmasinda ligand olarak rol oynadig gosterilmistir.'*°
Adezyon mekanizmasi yalniz mikroplarin adezinlerine degil, konak hiicrenin reseptorlerine de
baglidir. Mannoproteinlerin protein kisminin bir¢cok bakterideki adezyon mekanizmasinin islevce
benzeri oldugu ve proteinlerin konak hiicresi yiizeyindeki glikozid (ya glikoprotein veya glikolipid)
reseptorlerine baglandiklar1 belirlenmistir. Bu fibrillerin bakterilerdeki fimbriyalarin analogu oldugu

diistiniilmektedir.*



Fare deneylerinde mannanin C.albicans hiicrelerinin makrofajlara aderensinde de rol oynadigi
gosterilmistir.! Hiicre duvarindaki mannan ve glukan makrofajlarin mannoz reseptérleri ve p-glukan
reseptorleri ile etkilesirler. Mannoz reseptdrleri opsonize olmamis mantarin fagositozunda
onemlidir. Opsonize edilen mantar hiicreleri ise monontikleer fagositlerin Fc reseptorleri ile
etkileserek icsellestirilirler.”!

2. Fagositozu engelleyici ozelligi

Mannoprotein fibrilleri, sferoplast olusturmaya, fagositler tarafindan icsellestirilerek hiicre iginde
oldiiriilmeye direng yetenegini de artirmakta ve bdylece olasilikla mantarin kolonizasyon ve
infeksiyon potansiyelini de artirmaktadirlar.*

Yiiksek seker iceren besiyerinde tiretilerek virulansi artirilmis kdkenler tavsan periton notrofilleriyle
karsilastiklarinda  kontrollardan 60 dakika fazla canli kalabilmislerdir. C.albicans’in
miyeloperoksidaza bagli oldiiriilmesi enzimin hedef mayalara baglanmasini gerektirir ve hiicre
duvarindaki ¢Oziinebilir mannan ile antagonizma gostermektedir. Fibrilli mannoprotein tabakasi
sentezlenmesi miyeloperoksidazin hiicre duvarina baglanmasini onleyerek kandidasidal etkinligini
baskilamaktadir. Bu olayin Candida infeksiyonlarinin  patogenezinde Onem tasidigi
distiniilmektedir.

3.Hemolitik rolii

Mannoproteinin seker kisminin hemolizde 6nemli bir rolii oldugu da ortaya konmustur.
C.albicans’in endotel hiicrelerine aderensi fibronektine baglandigi bilinen bir glikoprotein
araciligryla olmaktadir ve aderens bir peptid tarafindan bloke edilmektedir. C.albicans endotel
hiicreleri tarafindan fagosite edildikten sonra hiicreler hifli sekle doniisiir ve endotel hiicrelerini
tahrib eder. Proteaz ve fosfolipaz gibi hidrolitik enzimlerin kandidiyazin yayilmasinda ve derinlere
gegmesinde rolii oldugu bilinmektedir.”? Birgok mikroorganizma demir kaynagi olarak hemin ve
hemoglobulini kullanir.”® C.albicans’in hemoglobiilini yikarak demir kaynag: olarak kullanmasini
saglayan bir hemolitik faktor salgiladigi, bu faktoriin kompleman aracili hemolize yol actig1 ortaya
konmus ° ve mantarmn kiiltiir siipernatantinda bu hemolitik faktdr tammlanmis, flow cytometry
analizleri ile mannanin insan alyuvarlarina baglanmas: gosterilmistir.** Bu hemolitik etkinlik in vitro
olarak belirlenmis baz1 mannoproteinlerin in vivo lokal bolgelerde iiretilebildigi one siiriilmiis, ancak
kandidiyazli hastalarda biiyiik miktarda mannoprotein belirlenmedigi de vurgulanmistir.
Mannoproteinler sistemik hemolize sebep olmasa da, hemoglobin konakta Candida tiremesi igin
Oonemli bir faktor oldugundan infeksiyon bolgesi civarinda olusan hemolizin C.albicans’in
gelismesini artirabilecegi belirtilmistir.**

Antijen niteligi

Mannan serolojik yaniti olusturan en énemli Candida antijenidir.’ C.albicans mannoproteinlerine

dayanarak A ve B olarak iki serotipe ayrilmistir.”” Serotip A faktor 5 ve 6 denen yapilari
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bulunduran, serotip B ise sadece faktor 5 bulunduran olarak tanimlanir. Serotip A’nin antijen
ozgiilliigi kiiltiir besiyerinin pH’sina baglidir ve serotip A kokenler pH 2°de hem faktér 5 hem 6’y1
salamay1p serotip B gibi davranmaktadirlar.**?’

Antijen bakimindan C.albicans A grubu ile C.tropicalis, ayrica C.albicans B grubu ile
C.stellatoidea birbirlerinden ayrilamamaktadir. C.stellatoidea ayr1 bir tiir olmayip varyanttir. Klinik
kokenler arasinda serotip A serotip B’den daha fazladir. Ancak son yillarda AIDS’liler ve diger
bagisiklik sistemi baskilanmis kisiler arasinda serotip B’nin insidansi artmistir. Genelde serotip A
flusitozine duyarli iken serotip B diren¢li bulunmaktadir."2*

Candida tiirleri arasinda mannan bakimindan isiya dayanikli ve 1siya duyarli 6zgiil antijenler
belirlenmistir.”®

Seroloji ¢aligmalarinin ¢ogu tiim fosfopeptidomannan kompleksini antijen preparasyonu olarak
kullanmakta, farkli antikorlarla tek tek epitoplar1 tanimlamamaktadir. Serolojik ozgiilliikle ilgili
oldugu diisiintilen hiicre duvarinda bulunan epitoplar1 belirlemek i¢in 6zgiil mannanin kimya
yapisimi belirlemeye yonelik galismalar da yapilmaktadir.'> Yeni bir ¢alismada, koruyucu olan,
koruyucu olmayan ve bozucu (infeksiyonu artirict) bagisik serumlar bulunmus, Candida’ya antikor
yanitinin karmasik ve belki izotipe ve epitopa 6zgiil oldugu 6ne siiriilmiistiir.”’

Aymi arastirmada », adezin kismindaki farkli mannan epitoplar i¢in 6zgiil iki monoklonal antikor
denenmis, her ikisi de Candida hiicreleri ile agliitine olmus fakat yalnizca biri farelerde dissemine
kandidiyaza karsi koruyucu etki gostermistir. Koruyucu antikorlarin asit-labil adezin oldugu,
koruyucu olmayanin adezindeki farkli bir epitopa 6zgiil oldugu belirlenmis ve antikorlarin maya
hiicrelerinin in vivo aderensini bozabilecegi veya fagositozu artirabilecegi 6ne siiriilmiistiir. Boylece
liposomla kaplanmus hiicre yiizeyi mannanlarmin a1 olarak kullanilabilirligi giindeme gelmistir.'
Tiir veya varyetelerin 6zgiil antijenlig§i mannan molekiiliiniin farkli yan zincirleriyle ilgilidir.
C.albicans hiicre duvarinda proteinler dallanmig ve birbirine o-1,6 ile bagli mannoz birimlerinden
olusan bir polisakkarit govdeye baglanan ve N-asetil-glukoz-amin, asparagin gibi aminoasit tiirevleri
ile birbirine tutunmus bir yap1 gosterirler. Mannoz birimleri ise bu yapiya a-1,2 veya a-1,3
baglariyla baglanarak yan zincirler olustururlar.”

Mannoproteinlerin hem karbonhidrat hem de protein kisimlar1 bagisik yaniti olusturur.
Kandidiyaza kars1 konak savunmasinda en dnemli savunma hattinin hiicre aracili bagisiklik oldugu
diistiniilse de hiicre duvariin protein ve glikoprotein bilesikleri konakta bazi koruyucu antikorlar da
dahil olmak {izere gii¢lii bir hiimoral yanit olusturmaktadir. Mantar hiicresinin konak antikorlar1 ile
kaplanmasinin opsoninle artirilmis fagositoz ve mantar adezinlerinin konak ligandlarina
baglanmasinin durdurulmasi gibi antikor aracili islevleri etkileyerek konak-parasit iligkisinde etkili
olur. Bu proteinlerin bir kismi antikor yamitin1 uyarmaktadir.' Invaziv kandidiyazm klinik kriterlerle

belirlenmesi giic ve anti-Candida antikorlar1 belirleyen standart immunolojik testlerin duyarlilig
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ve/veya o6zgilligi diisiik oldugundan C.albicans hiicre duvari antijenlerine hiimoral yanitin agikliga
kavusturulmasmin (i) dissemine kandidiyazin antijen ve antikor belirleyen seroloji deneyleriyle
tanimi1 i¢in etkili basit, glivenilir, uygulamasi kolay deneylerin ve ayrica (ii) yeni profilaktik ve
terapotik stratejilerin - gelistirilmesine katkisi olacagi distliniilmektedir. Mannan hiicre aracili
bagisiklik yamit igin iyi bir antijendir ve 6zgiil antikor olusturabilir." 2**'* Candida’ya kars1 olusan
hiicresel bagisikligin temel hedefi hiicre duvarinin 65 kD’luk mannoproteinidir ve bu protein baslica
T hiicre uyaranidir. C.albicans’in hiicre duvar polisakkariti mannan infeksiyon sirasinda duvardan
ayrilir, immunglobiilin ile birlesir ve dolasimdan uzaklastirilir; fakat bagisik yanit yetersizse mannan
antijenemisi olusur.”® Candida spp hiicre duvar1 mannoproteini veya mannan kararli bir antijendir,
kaynatmaya, proteazla muameleye ve asit pH’ya direnglidir. Mannan serumda immun kompleksde
bulunur ve kompleksin proteazla sindirilmesi gerekir. Enzim immun assay (EIA)’ler, 6zellikle ¢ift
antikor sandvi¢ EIA kullanilabilir. Bu deneyin 6zgiilliigii hastanin altta yatan kosullarindan ve serum
orneginin alinis sikligindan etkilenir. Serumda C.glabrata’nin mannan antijeni belirlenememektedir.
C.krusei de yalanci negatif sonu¢ vermektedir. Ancak deneyin en biiyiikk kisitlamasi Candida
mannaninin gecici olmasidir ve serum yar1t dmrii tavsanda iki saat olarak saptanmistir. Mannan
kandan cabuk temizlendiginden serum deneyi sik araliklarla tekrarlanmalidir. Mannan lateks
agliitinasyon deneyinin 6zgiilliigiinii %0-%81 arasinda bildiren degisik caligmalar bulunmaktadir.
Mannan ancak infeksiyonun ge¢ asamalarinda giivenilirlikle saptanabilmektedir. Oliimden bir hafta
once incelenen serumlarin %50 kadar1 pozitiftir.

Tanim amagli seroloji deneylerinde eger hedef mukokutandz yiizeylerin yilizeyel kolonizasyonu
ile derine yerlesimli organ tutulumunu ayirdetmek ise mannan ve diger (enolaz, 70 kD 1s1 sok
proteini) hiicre duvari antijenlerinin kullaniminin sitoplazma antijenlerine yeglenmesi uygun
goriilmektedir. Candida’larin sitoplasma antijenlerinin ise infeksiyon sirasinda ortaya ¢ikan ve
Slciilebilir bir bagisik yamiti arastirmak icin kullanilmasi onerilmektedir.®® Seroloji deneylerinin
belirleyici degeri genellikle seri serum Ornekleri alinmasina, birden fazla antijen veya antikor deneyi
uygulanmasina bagl goriilmektedir. Ayrica kolonizasyon ile infeksiyonu ayirdebilecek basarili bir
ticari test bulunmamaktadir.” ** C.albicans’mn hiicre duvarinda reseptore benzer karakteristikler
gosteren bircok molekiil bulunmaktadir; bunlar i¢inde en iyi karakterize edilmis olan C3d reseptor
mannoprotein ve 58 kD fibrinojen baglayan 6zgiil mannoprotein (mp58)’dir. Mantarin maya ve hif
hiicrelerinde mp58 bulunmakta ancak heterojen bir dagilim gostermektedir. Cesitli tipte kandidiyazl
hastalarin serumlarinda mp58 i¢in antikor bulunmasi immunblotting yontemiyle arastirilmis;
dogrulanmig sistemik kandidiyazli tiim hastalarin serumlar1 bu antijen ile reaksiyon vermis ancak
kontrol grubunun ve yiizeyel kandidiyazlilarin serumlarin hi¢ birinde mp58’e kars1 belirlenebilecek

diizeyde antikor bulunamamustir.''
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C.albicans ile hastaliksiz kolonizasyonda da bagisiklik sistemi uyarilabildiginden insan
serumunda antimannan antikorlar bol miktarda gosterilmistir. Hiicre duvart mannania karsi
serumda pozitif presipitin testinin kandidiyaz tanimi i¢in degeri smirlidir.”® infeksiyon sirasinda
dolasan mannanin veya anti-mannan antikorlarin belirlenmesinin dissemine kandidiyaz taniminda
uygulanmasi i¢in ¢ift yonlii immunelektroforez, radyoimmun assay, enzime-bagli immunosorbent
assay (ELISA) ve lateks agliitinasyonu deneyleri bulunmaktadir. Ancak yakin zamanlarda hiicre
duvariin mannan disindaki antijenleri ile sitoplazma antijenlerinin belirlenmesi ile ilgili deneyler
gelistirilmistir.”® ELISA ile mannan belirlenmesinin duyarliligi %23-100 ve 6zgilliigii %92-100
olarak bildirilmektedir. Lateks aggliitinasyon testinin duyarlilig1 ve 6zgiilliigii iyi ise de maligniteli
hastalarin serumlarinda daha azdir.1 Serumda mannan belirleyen ticari testler Cand-Tec sistem
(Ramco Laboratories Inc., Houston, Texas) diger metodlara kiyasla goreceli duyarl (%30-%50)
bulunmustur. Bir diger ticari sistem Pastorex Candida test (Sanofi Diagnostics Pasteur, Marnes-la-
Coquette, France) timit verici goriilmektedir; ancak bir klinik ¢aligmada testin duyarlilig1 %0 olarak
bulunmustur.' Diger yandan allerjik kisilerde C.albicans hiicre duvar1 fosfomannoproteinlerine karst
6zgiil immunglobulin E antikorlar bulundugu gosterilmistir.*

Yeni bir antifungal hedefi olarak mannan

Bagisiklig1 baskilanmis hastalarda sorun olusturan firsatci bir infeksiyon olan sistemik kandidiyazin
onlenmesinde ve tedavisinde kullanimda olan antifungallere direncle karsilagiimasi nedeniyle yeni
ilaglar gelistirilmesine gereksinim duyulmaktadir.”” Mantarlar gevre etkilerine ve bu ara antifungal
maddelere karst hiicre duvari araciligi ile korunurlar. C.albicans hiicre duvarinin baslica
makromolekiilleri olan kitin, glukan ve mannandan ilk ikisi turgor basincina karsin hiicre duvarinin
sertligini ve dayanikliligini ve hiicrenin bigimini saglarlar. Ayrica bu bilesikler memeli hiicrelerinde
bulunmamakla antifungallerin baslica hedefini olusturmaktadirlar.

Bir¢ok mannoprotein patogenezde rol oynadigindan mannan sentezinin énlenmesi de potansiyel bir
antifungal arastirma alami olarak dikkat ¢ekmektedir. Hiicre yiizeyinin mannandan zengin olmasi
mantarla konak arasindaki iliskide konagin aleyhine olmaktadir. Mantar ve insan hiicrelerinde
mannozilasyonun farkli olup mantarlarda kisa mannoz zincirleri eklenmektedir. Ayrica memeli
hiicresinde protein glikozilasyonu Golgi’de olmakta ve mannoz NDP mannoza doniismekte;
mantarda ise endoplazmik retikulumda dolikol-P-mannoz’a c¢evirilmektedir. Dolayisiyla mantar
hiicresinde proteinlerin mannoz ile baglanma prosesinin bozulmasi mantarda ve onun konakla
etkilesiminde istenen olumsuz etkileri yapabilecektir. Mannosil transferaz enziminin etkinliginin
etkinsizlestirilmesi avirulan kokenlerin ortaya ¢ikmasini saglamakta ve bu durumun antifungal

maddelerin gelecek jenerasyonlart i¢in potansiyel bir hedefe isaret edebilecegi dne siiriilmektedir.®



OZET

Candida albicans insanda hem kommensal hem de patojen olarak bulunabilen bir
mantardir.Hiicre yapisinin en diginda bulunan hiicre duvar1 konak ile iliskide 6nemli bir rol oynar.
Patojenlik ve virulans ile ilgili biyolojik fonksiyonlarin bir ¢ogu hiicre duvarinda yerlesiktir.
Candida albicans’in baslica hiicre duvari bilesenleri olan mannoproteinler 6nemli bir antijen
kaynagidir, hem karbonhidrat hem de protein kisimlar1 bagisik yaniti uyandirabilir. Karbonhidrat
ve/veya protein kisimlari Candida’y:r konagin ligandlarina baglayan adezinler olarak da islev
gorebilirler ve hidrofobik etkilesime katilabilirler. Mannoproteinlerin insan kirmizi kan hiicrelerini
tahrip ederek hemolize yol actiklar1 ve fagositozu onledikleri de gosterilmistir. Bu yazida Candida

albicans’in hiicre duvari mannoproteinlerinin 6nemli 6zellikleri gézden gegirilecektir.
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