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OZET. — lncelenen alanin kuzey ve giiney yoresi Jura - Alt Kretase ve Ust Kretase yash formas-
yonlarin meydana getirdikleri birer yiikselimle c¢evrelenmis olup, bu iki ylikselim arasinda kalan cukurlugu
daha geng ¢okeller doldurmustur. Bu suretle incelenen alanin kuzey ve giliney kisminin yiikselimlerle ve
cevrenin oldukga periferik faylarla sinirlanmasi bir havza ozelligi gosterdiginden, Darende, Balaban kasaba-
larinin iginde bulundugu bu saha yazar tarafindan «Darende - Balaban Havzasi» olarak adlandirilmistir.

Stratigrafik istiflenme Mesozoik, Senozoik ve Kuaterner yasli formasyonlardan miitesekkildir. Ofi-
yolitik kayaclarla, pre-Liitesien ve post-Alt Miosen (Burdigalien) yash volkanikler magmatitleri teskil ederler.

En yash formasyonu teskil eden Geniz Kalkerleri (Ust Jura - Alt Kretase) komprehansif seri 6zel-
ligindedir. Jura ile Alt Kretase arasindan bir sinir gecirmek mimkiin degildir. Dolayistyle bu kalkerler
Juradan Alt Kretase sonuna kadar hiikiim siiren durayli bir ortamda c¢okelmislerdir.

Tohma Resifleri olarak adlandirilan Ust Kretase (Mestrihtien) yash resifler organik ve biyoherm
karakterde transgresif tip resiflerdir. Ulupinar Formasyonu adi verilen alacali renkli ¢okeller, sig ve hare-
ketli bir ortamda ¢Okelmis detritik kaba klastiklerdir.

Eosen, denizel fasiyesli Liitesien ve jipsli formasyonlarla temsil edilir. Jipsli formasyonlarin (Daren-
de, Balaban) yasi, Ust Eosen (Bartonien) olarak saptannustir. Havzada cokelen jipsli formasyonlarda yalniz
kalker ve jips ¢Okelmis olup, normal evaporit havzalarinda gorilen kalker-jips-tuz seklindeki muntazam seri
olusmamigtir. Bu formasyonlarin kumtasi ve silttagi tabakalarinda sedimenter yapilardan yiik izleri (load east)
ve kaval izleri (fliite cast) olagan olup, N 55 W dogrultulu v¢ NW dan SE ya yOnlii bir akintinin etken
oldugu saptanmustir. Bu olusuklar Liitesien denizinin tedricen bir i¢ denize donustiigii ve tiirbit akintilarin
etken oldugu bir ortamda c¢okelmis «molas» fasiyesindedirler.

Alt Miosen (Burdigalien) denizel ve Plio-Kuaterner karasal cokellerden miitesekkildir. Nehir tara-
calari, traverten ve geng allivyonlar Kuaternere ait olusuklardir.

Toridler (Toroslar) tektonik birligine dahil olan inceleme alani, bu tlinitenin NE istikametinde yap-
ti§1 virgasyonun kuzey kenar bolgesi icinde yer alir. Bolge Alpin hareketlerin Vorgosau (Austrik), Laramien
Pirene ve Eski Stiriyen fazlarinin etkisi altinda kalmuistir.

Formasyonlarda Olgiilen tabaka dogrultu ve egimlerinin Schmidt diyagramlarinda degerlendirilme-
siyle Ust Jura - Alt Kretase, Ust Kretase ve Eosen (Liitesien) yash formasyonlarm kivrim eksenlerinin dog-
rultulart arasinda belirli sapmalar ve Liitesien ile Ust Eosen (Bartonien) arasinda bir uyumluluk saptannustir.

incelenen alanda biiyilik dislokasyon hatlart mevcut olmamakla beraber, dogrultu atimli faylarin
tipik ornekleri goriliir.

GIRiS

Incelemelerimize esas olan alan I: 25 000 6lgekli Malatya K 39-d, ve L 39-a,
paftalarin1 kapsar, incelenen alanin jeolojik yapisi ile stratigrafik istiflenmenin ay-
dinlatilmasina dayatilan bu inceleme istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Jeoloji
Kiirstisiinde, Prof. Dr. Fuat Baykal'in yonetiminde doktora tezi olarak hazirlanmis-

* jstanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Jeoloji Kiirsiisiinde 1970 yiinda yapilan doktora tezidir.
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tir. Litostratigrafik birimlere ayrilan olusuklar zaman birimleriyle paralel olarak
incelenmis ve formasyon isimleri stratigrafi siniflama ve adlama kurallarina gore
bolge icin ilk defa adlandirilmuistir.

Bu arastirmaya imkan ve bilimsel caligmalarima yon veren sayin hocam Prof.
Dr. Fuat Baykal'a en igten tesekkiir ve siikranlarimi sunmayi bir bor¢ bilirim. Ca-
lismalarimla yakindan ilgilenen Sayin Prof. Dr. Mehmet Akartuna'ya en derin te-
sekktrlerimi sunarim.

incelemelerimle ilgili her tirli yardim ve kolaylig1 gosteren, memleketimizde
yerbilimlerinin arastirilmasina 6n planda yer veren M.T.A. Enstitiisiine, nazikane
ilgilerini gordiigim Saym Genel Direktor Dog¢. Dr. Sadrettin Alpan nezdinde tesek-
kiiri bir vazife bilirim. Ayrica daima tesvik ve yardimlarindan dolayr Saymn Dr.
Cahit Erent6z ve Dr. Fikret Kurtman'a tesekkiirlerimi bildirmek isterim.

Paleontoloji ve petrografi determinasyonlarini yapan saymn Paleontolog ve
Petrograf arkadaglarima, Cardium fosillerini Paris'te «Centre National de Recher-
ches Scientifiques, Institut de Paleontologie» Laboratuvarinda tayin ettirmek I0t-
funda bulunan Sayin Dr. L. Dubertret'ye ve tezimin hazirlanmasinda yakin aldka
ve yardimlarini esirgemeyen M.T.A. Enstitiisii mensubu diger arkadaslarima en
samimi tesekkiirlerimi sunarim.

Bu arada bana daima manevi destegi ile gii¢ kazandirarak calismalarimi
kolaylastiran esim Bihter Akkus'a icten tesekkiir ederim.

Not: Metin i¢inde gecen mevki isimlerini kolayca bulmak i¢in jeoloji haritasi
karelajlanarak numaralanmistir; 0rnegin: Darende (4A) oldugu gibi.

I. COGRAFi DURUM VE MORFOLOJI

Inceleme alani, ESE Anadolu'da Malatya iline baglh Darende (4A) ilgesi ile
Balaban (7C) bucagi hudutlan igerisinde bulunur (Sek. 1). Bolgenin kuzey yansi-
nin tam batisinda bulunan Darende ilcesi en biiylik iskAn merkezini teskil eder.
Malatya'ya 110, Sivas iline bagh Giiriin ilgesine 35 km mesafededir. Darende'nin
15 km giineyinde bulunan Balaban bucagi inceleme alani i¢inde ikinci biiylik iskan
merkezidir.

Tetkik sahamiz, kuzey ve giineyde Ust Jura-Alt Kretase, Ust Kretase yash
formasyonlarin meydana getirdikleri yiikseltilerle sinirlanmistir. Kuzey ve glineydeki
yiikseltilerden itibaren merkezi kisma dogru algalan monoklinal bir yapinin mey-
dana getirdigi tatll bir rolyef arz eder. Bu goriiniisii ile «havza» Ozelligini haizdir.
Jeolojik olarak da bu karakteri tagimaktadir.

[Ik bakista morfolojik olarak iic 6zellik nazar1 dikkati ceker:

1. Kuzey ve giiney yorede Ust Jura Alt Kretase, Ust Kretase ve Eosen yash
formasyonlarla bazalt ve ofiyolitik serinin meydana getirdikleri yiiksek daglar,

2. Kuzey ve glineyden merkezi“ kisma dogru algalarak tatli bir rolyef arz
ederek monoklinal bir yapr gosteren Ust Eosen yasli jipsli seri ile Plio-Kuaterner
yaghh konglomeralarin meydana getirdikleri hafif arizali tepe ve diizliikler;

3. Yine merkezi kisimda Tohma ve Ayvali Tohmasi ¢ayr boyunca uzanan
geng altivyonlarin meydana getirdikleri diizliikler.
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Sek. 1 - Inceleme alanmn cofrafi duromunm gisterir kroki.

Oro-hidrografik haritada goriilecegi gibi (Sek. 2), jipsli seri erozyona karsi
mukavemetsizliginden dolayr sik sik kiiciik ve biiylik derelerle acilmustir.

Inceleme alaninin kuzey kisminda: Geniz tepe (IB) 1664 m, Keloglan Yur-
du tepe (IA) 1664 m, Koseoglu Cali tepe (1G) 1455 m ve Sersi tepe (1D) 1443 m.
Giiney kisimda: Kepez dagindaki (10D) Koltepe 2032 m, Kale tepe (11D) 1957 m
ve Oturak tepe (9A) 1756 m ile en yiiksek noktalan teskil ederler.

Tetkik edilen sahanin akarsu sistemini bolgenin kuzey yarisindaki Tohma
cayl ile Ayvali Tohmasi ¢ay1 teskil ederler. Glriin'lin Gokpinar mevkiinden ¢ikan
Tohma c¢ayi, Darende'nin icinden gecerek ilk once E-W, SE, tekrar E-W istikame-
tinde ve menderesler cizerek akar (Sek. 2). Ayvali Tohmasi cayr da N-S istikame-
tinde ve ayni sekilde menderesler cgizerek akar. Her iki cay, bolgenin kuzey yarisi-
nin gineydogusundaki Sucati (5D) mevkiinde birleserek [Firat nehrinin bir kolu
olan Tohma adi ile SE istikametinde akisina devam eder. Bolgedeki diger biitiin



Sek. 2 - Darende - Balaban Havzam oro-hidrografik haritam.
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vadiler bu caylara dik ve egik olarak akarlar. Genellikle «dandritik drenaj» Ornegi
hakimdir.

Bolgede genellikle kara iklimi hikim surer. Yaz aylan sicak ve kurak, kis
aylan soguk ve kar yagishdir, Ilkbahar ve sonbahar yagish gecer.

Gerek Tohma ve gerekse Ayvali Tohmasi'nin verimlerinde mevsimlere gore
fazla bir degisiklik gorilmemektedir. Verimleri bol olan bu sulardan maalesef ge-
regi nispetinde istifade edilmemektedir.

Yol sebekesi olarak bolgeyi, Darende'den itibaren Ankara-Malatya sosesi
kateder. Bu anayolun yaninda kuzeybati koseden gecen Darende-Ayvali yolu ile
diger koy yollar1 mevcuttur.

U. ONCEKi CALISMALAR

Inceleme alaninda jeoloji harita alimi amaciyle yapilan ilk ¢alismalar, Ma-
den Tetkik ve Arama Enstitiisiiniin 1936 senesinden itibaren sistemli olarak tatbik
etmeye bagladigi 1: 100 000 olgekli jeolojik harita yapma programi ile baglamistir.
Bu caligmalar arasinda F. Baykal'in (12, 13) inceleme alanimizi da igine alan
«Malatya-Kayseri Arasindaki Toroslar'in Jeolojik Yapisi» etiidii ilk planda yer alir.

F. Baykal bu etiitlerinde inceleme alanimizi da igine alan sahanin genel
jeolojik yapisint belirtmislerdir.

inceleme alaninin merkezi kismini dolduran jipsli seri icinde fosil tespit
edilemedigi icin, bu serinin Orta Anadolu'daki benzerleriyle aymi yasta olabilecegi
diisiintilmiistiir. Calismalarimizda jipsli seri icinde buldugumuz mikro ve makrofo-
sillerle bu serinin yasin1 Ust Eosen (Bartonien) olarak saptamis bulunuyoruz.

Ayrica F. Baykal (14), glineydeki yesil kayaclari, bir antiklinalin cekirdegini
teskil ettiklerini ve yesil kayaglarin Turonien yash olduklarini bildirirler. Jura-Alt
Kretase yasli kalkerler ofiyolitik seri tarafindan kesilmislerdir. Mestrihtien yash
cokeller de ofiyolitik seri tizerinde transgresif olarak bulunurlar ki, ofiyolitik seri-
nin stratigrafik konumu ile Baykal'in goriisii mutabakat halindedir.

V. Stchepinsky (45, 46). Balaban (7C) ¢evresindeki ¢okelleri genellikle Lii-
tesien arazisi olarak kabul edip, jipsli seriyi kastettigi tist kisimdaki fosilsiz taba-
kalarin daha geng¢ yash olabileceklerini, fosil ihtiva etmediklerinden yas hakkinda
belirli bir fikre sahip olmadiklarindan bahseder. Fosilleriyle Ust Eosen (Bartonien)
olarak saptadigimiz jipsli seri ile Litesieni ayirtlamamiglardir. inceleme alani NE
sunda Ust Kretase olarak kabul ettikleri kalkerlerin Jura - Alt Kretase yash olduk-
lar1, yine bu mevkide serpantin olarak gosterilen sahanin pre-Liitesien yash volka-
nikler (bazalt, aglomera, tiif) oldugu tarafimizdan saptanmustir.

D. Wirtz (49), Balaban giineyinde aflére eden Ust Kretase, Eosen, Miosen
yash c¢okeller ile jipsli seriyi ve geng¢ bazalt akintilarini isaretlemislerdir. Kuzey-
doguda Kantaruz bogazi (3G) cevresinde, tarafimizdan Liitesien ve Jura-Alt Kre-
tase olarak saptanan c¢okeller, Ust Kretase kalkeri olarak belirtilmistir. Bu mevkide
ofiyolitik seri kabul edilen kayaclarin tarafimizdan pre-Liitesien yash volkanikler
oldugu aydinlatilmstir.
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D. Wirtz'in Oligosen yash Q}dugunu iddia ettigi jipsli serinin yasini, buldu-
gumuz mikro ve makrofosiller ile Ust Eosen (Bartonien) olarak ispatlamig bulun-
maktayiz.

T.E. Gattinger (28), inceleme alanimizin dogu kistmlarini igine alan calig-
malarinda, giineyde Yukar: Ulupinar (11C) cevresindeki alacali renkli Ust Kretase
flisini, Asagr Ulupmnar (9C) gilineyindeki Eoseni belirterek, Balaban cevresini kap-
sayan jipsli seriyi de Alt-Orta Miosen, Neojen ve Pliosen yash cokeller olarak
gostermislerdir. Cevredeki s6z konusu formasyonlarin yayilimi miibalagali olarak
haritaya islenmistir.

Tohma caymin kuzeyinde aflore eden jipsli serinin kornisler arz eden sert
kumtagi tabakalari ve bunlarin altinda bulunan daha kuzeydeki Liitesien kalkerleri
ile Jura-Alt Kretase yash kalkerler hep birlikte Ust Kretase kalkerleri olarak ka-
bul edilmiglerdir.

Kuzeydoguda Liitesien yashi formasyonlarin altinda bulunan ve karsidan
bakilinca serpantini andiran pre-Liitesien yash volkanikler Gattinger tarafindan da
serpantin olarak belirtilmistir.

F. Kurtman (35), gliney yari sahayi kapsayan etiidiinde Jura-Kretase yash
kalkerleri, alacali renkli Ust Kretase flisini, bunun tabaninda bulunan resifal kal-
ker adeselerini, sar1 renkli tabakali kalkerleri, Eosen ¢Okellerini, jipsli seriyi, giliney-
doguda bulunan Mioseni ve gen¢ bazalt akintilarini belirtmiglerdir. F. Kurtman
ile ayn1 goriuse sahip oldugumuz hususlar disinda, Eosen coOkelleri tarafimizdan iki
litostratigrafik birime ayrilarak incelenmistir. Oligosen olarak kabul ettikleri jipsli
serinin yasin1 da fosillerle Ust Eosen (Bartonien) olarak aydinlatmis bulunuyoruz.

Inceleme alanimiza komsu olan sahalarda T. Ayan (9), E. Demirtash (23),
T. Norman (41), S. Urgiin (47) ve C. Bulut'un (8) petrol jeolojisi ile ilgili calis-
malart mevcuttur. Tetkik sahamizdaki formasyonlarin komsu sahalardaki uzantilari
bu jeologlar tarafindan da bahsedilmistir.

m. STRATIGRAFI

Tetkik sahamizdaki stratigrafik istiflenme Mesozoik, Senozoik ve Kuaterner
yash formasyonlardan miitesekkildir (Sek. 3). Inceleme alaninda en yash formas-
yon, Ust Jura-Alt Kretase kalkerleridir. Bunlar bdlgenin yalniz kuzey ve giiney
kisminda aflére ederek iki biiyiik yiikselim meydana getirirler. Kuzey ve gilineydeki
bu iki yiikselim arasindaki cukurlugu Orta Eosen (Liitesien), Ust Eosen (Barto-
nien) ve Plio-Kuaterner yash formasyonlar doldurmustur (Sek. 4). iki yiikselim
arasindaki cukurlugun genc formasyonlarla doldurulmasi ve bu g¢ukurun, inceleme
alanimizin kuzey ve glineyinde oldugu gibi sahamizin dis ¢evresinde de oldukcga
periferik faylarla tahdit edilmesi, inceleme alanina bir «havza» 0Ozelligi kazandir-
maktadir. Bu havza ilk defa tarafimizdan «Darende-Balaban Havzasi» olarak
adlandirimustir.

Inceleme alaninda litostratigrafik birimlere ayrilan olusuklar zaman birim-
leriyle paralel olarak incelenmis ve formasyon isimleri stratigrafi siniflama ve ad-
lama kurallarina gore bolge icin ilk defa teklif edilmistir.
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Sek. 3 - inceleme alaninin kuzey ve giineyindeki stratigrafik istiflenme ve korelasyonu.
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MESOZOIK

inceleme alanindaki Mesozoike ait olusuklar : 1) Jura - Alt Kretase, 2) Ust

Kretase yashi formasyonlarla temsil olunur.

1. JURA - ALT KRETASE

GENIiZ KALKERI (J,)

Tetkik sahamiz dahilinde en yasli formasyonu teskil eder. inceleme alaninin
kuzey ve gliney yoresinde aflore eden bu kalkerler, bolgenin iki biiyiik yiikselimini
meydana getirir. Bu iki yiikselim arasinda kalan havzada gen¢ formasyonlar ¢o-
kelmistir.

Tamamen kalker fasiyesinden miitesekkil olan bu formasyon, kuzeyde Geniz
tepe (IB), giineyde Oturak tepe (9A) ile Armutlu koyu (11A) cevresinde ve gi-
neydoguda Gavur kalesi (8D) mevkiinde mostra verir. inceleme alani kuzeyinde en
iyi mostra verdigi cografi lokasyona izafeten bu kalkerler «Geniz Kalkeri» olarak
adlandirilmistir, ismini aldigt Geniz tepe ve ¢evresinde, bunlar, onceki etiitlerde
Liitesien yash kalkerlerden ayirtlanmayarak hep birlikte Nummulitik kalker kabul
edilmistir.

Geniz Kalkeri acik gri veya beyaz renklidir. Genellikle kriptokristalin veya
mikrokristalin dokudadir. Catlaklt bir yapiya malik olup, catlaklar kalsitle dolmus-
tur. Ust seviyeleri psodo-oolitik karakterdedir. Masif goriiniiste olmakla beraber
mevzil olarak tabakalanma gosterir. Geniz tepe ve cevresinde tabakalanma yok dene-
cek kadar azdir. Gulneydeki mostralarda ise, cok az da olsa alt seviyelerde taba-
kalanma goriilebilmektedir. Ust seviyelerde asinmadan dolayr tabakalanma silindi-
ginden masif kalker ozelligi gosterir. Komsu sahalardaki gozlemlerimize gore (gii-
neydoguda, Malatya yolunu kesen Hasanaga deresinin kuzeyinde, Tohma cayt bo-
yunca, Glriin'lin kuzeyindeki Yilanhiiyiik koyiiniin kuzeybatisinda, yine Giliriin'iin
giineyindeki Hezanli daglarinda ve Pinarbasi'nin giineyinde) bu kalkerlerin alt se-
viyelerinde tabakalanma gayet giizel gelismistir. Tabakalar 25-50 c¢cm kalinliktadir.
1962 yili M.T.A. Enstitiisiine ait calismalarimizda, tetkik sahamizin diginda kalan
Hasanaga deresinin kuzey ucunda bu kalkerlerin 2-5 cm kalinlikta seyl tabakalari
ile nobetlestiklerini saptamistik. Darende-Giiriin sosesi glizergdhinda M.T.A. Ensti-
tlsiiniin yaptig1 sondajlarda da ayni kalkerlerin ince seyl bantlar1 ile nobetlestigi,
aynca mikrokristalin kalkerler yaninda tebesirli, ¢ortlii ve dolomitik seviyelerle in-
traformasyonel konglomera seviyesi saptanmuistir.

Incelenen alanda bu formasyonun tabam goriilmemektedir. Goriilen mos-
traya gore asgari 500 m kalinliktadir. Pinarbaginm gilineyinde Trias lizerinde bag-
layan kesitinde toplam kalinlik 1175 metredir (E. Demirtagh, 24). Darende-Giiriin

sosesi giizergdhinda M.T.A. Enstitlisiiniin yaptig1 sondajda ise kalinlik 1985 m
olup, sondaj ayni kalker icinde durdurulmustur.

inceleme alaninda, Geniz Kalkerlerinin tizerinde Ust Kretase (Mestrihtien)
yash kaba klastikler bulunur. Tabanin1 ve altinda bulunan formasyonlarla olan
iligkisini gormek mumkin degildir.

Bununla beraber Geniz Kalkerlerinin tabanimni, tetkik sahamiz diginda bulu-
nan Giurin'in kuzeyindeki Yilanhiiylik koyli kuzeyinde, Pinarbasi'nin gilineyindeki
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Kataras1 koyii cevresinde ve Malatya-Maras asfalti lizerindeki Siirgli bucaginda
yaptigimiz tetkikler esnasinda gormek miumkin olmustur.

Inceleme alanimizin 34 km batisinda bulunan Giiriin ilgesinin takriben 22
km kuzeyindeki Yilanhiiyik koyiiniin kuzeybatisinda, Geniz Kalkerlerine es olan
kalkerlerin altinda Ust Permien yash kalkerler bulunur. 1962 yilinda bu bolgedeki
calismalarimizda Ust Jura-Alt Kretase yashi kalkerlerin altinda Ust Permien yasl
koyu gri-siyah renkli detritik kalkerler gozlenmistir (M. Akkus, 5). Bu kalkerler
Ust Permieni temsil eden, Paleotextulariidae, Cribrogenerina, Ozawainellidae, Rei-
chelina, Staffella, Earlandiidae, Earlandia, Ammodiscidaec, Hemigordiopsis fosille-
rim kapsar. Yalniz kiiclik bir sahada mostra verdiginden ve bir fayla satha yiik-
seldiginden, bu kalkerlerin Ust Jura-Alt Kretase yash kalkerlerle olan iliskisini,
kontakt normal olmadigindan gormek miimkiin olmamustir. Bu bolgedeki Permien
yash kalkerler, daha Onceki calismalarla F. Baykal (12) tarafindan da gozlenmistir.

Pinarbasi - Sariz  bolgesinde Ust Jura - Alt Kretase yash kalkerlerin tabani
Siltiriene kadar belirli bir sekilde takip edilebilmektedir (E. Demirtash, 24). Bu
bolgede yaptigimiz tetkik gezilerinde, Jura-Kretase kalkerleri ve tabaninda bulu-
nan formasyonlarin siralanisi tarafimizdan da gozlenmistir. Sekil 4 te gorildiigi
gibi, Jura-Kretase kalkerleri Trias seyl ve marnli kalkerleri tizerinde diskordan
olarak bulunur.

Ayrica Malatya'nin Dogansehir ilcesinin kuzey, kuzeybati ve dogusundaki
yiiksek daglarda da Ust Jura-Alt Kretase yash kalkerlerin tabam gdzlenebilmek-
tedir. S. lIlker'in bu bolgedeki 1966 yili ¢aligmalarina gore, Dogansehirin 18 km
kuzeyindeki Bolikli mevkiinde, Orta Permien fosillerim ihtiva eden (Brevaxina sp.,
Schubertella sp., Neoschwagerinidae, Paleotextularia sp., Hemigordius, Frondicularia
vs.) san renkli konglomera, koyu gri renkli kumtast ve bej renkli detritik kalkerler
tzerine Jura-Kretase yashi kalkerler gelmektedir. Jura-Kretase ile kontaktir fayli
olan Permienin kalinlig1 takriben 200 m, Jura-Kretase kalkerlerinin kalinligi 1300
metredir.
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Sek. 5 - Pumarbagr'min takriben 70 km giineyinde Katarasi-Kan kiyleri arasindaki Faleezoik
ve dzerine gelen Jora-Kretase kalkerlerind gisterir Lesit.
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Yine Dogansehir'in 7 km dokusundaki Damdere Ustii-Goktepe arasinda ka-
lan sahada ve Malatya - Marag asfalt1 tizerinde bulunan Siirgii bucaginin dogusun-
da, tabanda mermer ve sistler mevcuttur. Bunlarin lizerine koyu gri renkli, kalsit
damarli, bol mikrofosil ihtiva eden (Stafella sp., Nankirella sp., Hemigordius, Glo-
mospira, Agathammina, Pachyploia sp., Alglerden Mizzia) Orta-Ust Permien yash
kalkerler gelir. Bu kalkerler lizerinde de Jura-Kretase kalkerleri bulunur.

Tetkik sahamizda Geniz Kalkerlerinde makrofosil bulunamamistir. Mikroor-
ganizma fakir olmakla beraber iginde Ust Jura-Alt Kretaseyi temsil eden:' Tin-
tinnina, Pseudocyclammina sp., Trocholina sp., Valvulina sp., Verneuilinidae, Lituolidae,
Textularia, Radiolaria fosilleri bulunmustur.

Ust Jura ile Alt Kretase arasindaki gecis ayirtlanamanustir. Yukaridaki fo-
sil kapsamina gore, inceleme alanimizda mostra veren Geniz Kalkerlerinin yasini
Ust Jura-Alt Kretase olarak kabul ediyoruz. Tabanmi satihta gdzlenemedigi icin
alt seviyeler hakkinda bilgi edinilememistir. Ancak M.T.A. Enstitiisiiniin, inceleme
alanina cok yakin olan Darende-Guriin sosesi glizergdhinda bulunan Dogankayasi
mevkiinde yaptig1 sondajda, kuyuda rastlanan fay disinda genellestirilmis normal
stratigrafik istiflenme asagidaki sekilde saptanmistir:

Kaﬁn&kl Litoloji Fosiller
(m)
Mestrihtien 89 [ Resifal kalker Orbitoides media, O. apiculata,

i Siderolites calcitrapoides, Lepi-
! dorbitoides socialls.
Senomanien-Scnonien 541 | Bregoit kalker, kumtap arataba- | Globotruncana  fornicata, Gl
’ ! kah marn, losmen tebesith ve | stephani, Gl. lapparenti, GI.
! i ¢ortlii kalker, ver ver dolomitik | apenninica, Cuneolina pavonia,

|
Yags Ir
I
f
I

| | Dieycling sp.
Aptien-Albien 230 Kusmen tebegirli ¢atlakh, kalker |
Neokomicn-Barremien 250 Kismen dolomitik kalker | Hensomella cylindrica. Selpingo-
porella sp. (Fowo 22), Actinopo-
rella podolica.
Dogger-Malm 550 st seviyeleri kismen tebesirli | Clypeina jurassica (Foto 23),
dolornitik kalker i Valvulinella jurassica (Foto 24),
. Bankia striava, Favreina saleven-
£is.
Lias 9535 Alt ve iist seviyeleri lismen te- | Marroporella pigmaea (Foio 25),
begirli, marn aratabakah, kinkk | Lituola sp., Capeuxia sp., Soleno-
gatlakh kalker pora spikilleri,

Sondajda Jura tabakalari gecilmemekle beraber, inceleme alanimizda yalniz
Ust Jura - Alt Kretase ile temsil edilen Geniz Kalkerlerinin Liasa kadar indigi an-
lasilmagtir.

Alt Kretase, Orta- Ust Jura ve Alt Jura (Lias) arasinda herhangi bir uyum-
suzluk mevcut degildir. Dolayisiyle Geniz Kalkerleri Liastan Alt Kretase (Albien)
sonuna kadar hikiim stiren bir denizde durulmus komprehansif seri 6zelligi tasiyan
bir formasyondur. Komprehansif seri ozelligindeki bu kalkerler orijin bakimindan
sig ve durayli bir ortamin hiikiim siirdiigii denizde cokelmislerdir. Boyle bir rejimin
hakim oldugu asagidaki delillere gore ileri strtlmustiir:

' Fosiller M. Serdaroglu ve E. Sirel tarafindan tayin edilmistir.
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1. Oolitik fasiyesin mevcudiyeti denizin s1g bir ortama malik oldugunu gos-
termektedir. Zira, bu tip fasiyesin tesekkiill icin sig bir deniz ltizumludur.

2. Inceleme alani yakininda agilan sondajda aymi kalkerler icinde tebesirli
seviyelerle birlikte ince bir jips bandinin ve intraformasyonel konglomera tabakasi-
nin bulunusu ortamin sig oldugunu belirtmektedirler.

3. Alt Juradan Alt Kretase sonuna kadar genellikle homojen, kalin ve mo-
noton bir sedimentasyon mahsulii komprehansif kalkerler bize cokelme esnasinda
sedimentasyon sartlarinin uzun zaman degismeyip, durayli bir ortamin hiikiim siir-
digiinii gostermektedir.

Netice olarak, Geniz Kalkeri sicak iklimli, zayif dalgalarin hakim oldugu
s1g ve buylk tektonik hareketlerin vuku bulmadigi bir denizde ¢okelmistir. Ayni
zamanda 1985 m kalinlik arz eden (sondajda saptanan) bir kalker teressiibati ya-
vag ve devamli bir ¢okelmeyi (subsidence) gostermektedir.

Inceleme alanmnin giineybati kismindaki Geniz Kalkerlerini ofiyolitler keser.
Bu ilgi Karakaya tepe (10B), Oturak tepe (9A) ve Kurtdeligi tepede iyi bir sekilde
gozlenir (Levha I, foto 1). Giiriin bolgesinde 1963 yilinda yaptigimiz caligmalarda da,
bu bolgedeki Jura-Kretase yasli komprehansif kalkerleri ofiyolitlerin kestigi saptan-
mistir (M. Akkus, 5). Aymi sekilde komsu sahalarda da Geniz Kalkerlerine denk
olan Jura-Kretase yashh kalkerleri ofiyolitlerin kestigi onceki c¢alismalarda F. Bay-
kal (12, 13), V. Stchepinsky (47) ve D. Wirtz (50) belirtmislerdir.

Geniz Kalkerleri morfolojik olarak en yiiksek daglan meydana getirirler.
Diger bir ozelligi de «karstik» c¢ukurluklara (dolin) sik sik rastlanmasidir. Ayrica
rizgar ve su asindirmasina ait izler mevcuttur.

GENIZ KALKERLERININ KOMSU SAHALARDA YAYILIMI

Inceleme alanimiz disinda Geniz Kalkerleri genis sahalar kaplar. Bolgemizin
hemen dogusunda bulunan Akbabacal dagin1 Geniz Kalkerleri meydana getirir.
Tohma cayi, inceleme alanimiz1 terk ettikten sonra bu cay boyunca Geniz Kal-
kerleri, yer yer gen¢c formasyonlarin altinda goriiliir. Tohma caymna birlesen
Hasanaga deresinin kuzey ve giiney uclarinda da Geniz Kalkerleri meydana ¢ikar.

Malatya - Maras asfalti boyunca, yolun dogu ve batisindaki daglarda Per-
mien yash siyah renkli kalkerler iizerinde, Geniz Kalkerlerine tekabiil eden Ust
Jura-Alt Kretase yash kalkerler yiiksek tepeleri meydana getirirler.

Inceleme alanimizin batisindaki Hezanli daglari ve gevresi, Giiriin'iin giine-
yinde bulunan Sinekkonmaz ve Ziyaret tepe c¢evreleri ayni kalkerlerden miitesek-
kildir. Bu daglarin batisindaki Tahtal1 daglar1 ve bu daglardan itibaren Pinarba-
si'na dogru uzanan alanda Geniz Kalkerleri yaygin olarak bulunur.

Yine Giiriin'lin kuzeyinde bulunan Yilanhiiyiik koyii civarinda takriben dogu-
bat1 istikametinde uzanan daglar1 Geniz Kalkerleri meydana getirir. Erzincan'in
SW sinda dogu-bat1 istikametinde bir silsile halinde uzanan Munzur daglar1 da
Geniz Kalkerlerine tekabiil eden Jura-Kretase yasli kalkerlerden miitesekkildir.

Yukarida genel olarak yayilimini belirttigimiz Geniz Kalkerleri, aflore ettik-

leri yerlerde ya en yiiksek tepeleri meydana getirmekte veya asinmadan dolayi
vadi tabanlarinda goriilmektedir.

Kanaatimizce tetkik sahamiz ve komsu sahalar, Jura - Alt Kretase jeosen-
klinali icinde yer almugtir.
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2. UST KRETASE

Inceleme alaninin kuzeybatisindaki Karahan cesmesi (1A) gevresinde ve gii-
neyde, Yukari Ulupmar (11C) ile Yenice koyleri (8A) arasinda kalan sahada bu-
lunur. Bu mintikalarda aflére eden Ust Kretase yash g¢okeller asagidaki litostrati-
grafi birimlerine aynlmistir. Bunlar asagidan yukariya dogru: a) Tohma Resifleri,
b) Ulupmnar Formasyonu, c¢) Kirankaya Kalkeri.

Yukarida belirttigimiz mintikalarda aflore eden bu formasyonlarin gelisme-
leri ve yayilimi kismen farkli oldugundan, her iki mintika ayr1 ayr izah edilecektir.

A. INCELEME ALANI GUNEY KISMINDAKI UST KRETASE

Inceleme alam giiney kismindaki Ust Kretase yashi formasyonlar, Yukari
Ulupinar ile Yenice koyleri arasinda uzanan sahada aflére ederler. Bu formasyon-
lar glineydeki NW-SE dogrultulu yiikselimi meydana getiren Geniz Kalkerlerinin
ve bu kalkerleri kesen ofiyolitik serinin lizerinde transgresif olarak bulunurlar. As-
linda jeolojik haritada goriilecegi gibi bu mintikadaki Geniz Kalkerleri ve bunlari
kesen ofiyolitik seri NW-SE dogrultulu bir antiklinalin cekirdegini, Ust Kretase ve
Eosen yasli formasyonlar da bu antiklinalin flanklarini teskil ederler.

Ug litostratigrafi birimine ayirdigimiz Ust Kretase yasl formasyonlar ve
bunlarin tabanindaki ofiyolitik seri ile lizerindeki Eosen (Liitesien) yash formas-
yonlarla olan iligkileri Yukar1 Ulupinar koyiinlin NW sindaki Kara tepe - Asar tepe
arasindan gecen detay kesitte goriilmektedir (Sek. 6).

A. TOHMA RESIFLERI (KrU,)

Malatya asfalt1 tizerindeki Yukari Ulupinar koyiliniin takriben 2 km kuzey-
batisinda bulunan Kara tepenin (10C) kuzeyinde, Ust Kretase yash formasyonlarin
tabaninda adese seklinde bulunur. Bu adeseler, ofiyolitik seri ile Ust Kretase kon-
takti arasinda tespih taneleri gibi NW ya dogru uzanirlar. Inceleme alanimizin
kuzey ve glineyindeki mintikalarda goriildigii gibi, inceleme alanimizin disinda
Tohma cay1 boyunca tipik kesit verirler. Bu yere izafeten de «Tohma Resifleri»
olarak adlandirilmistir.

Tohma Resifleri, organik veya biyoherm karakterde transgresif tip resiflerdir.
Zira kismen derin deniz klastikleri ve kalkerlerle oOrtiiliidiirler. Regresyonu ifade eden
evaporit vs. mevcut degildir. Sahil boyunca ve deniz icine dogru inkisaf etmis-
lerdir. Bilhassa Rudist, Brakyopod, Lamellibrans ve Foraminiferlerin depolanma-
style tesekkill etmiglerdir. Tabakalanma ¢ok az gelismis olup, genel olarak tabaka-
sizdir.

Inceleme alanimizda resiflerin kalinliklari 5-10 m, uzunluklari da 5-500 met-
redir. Bunlar devamli olmayip, fasilalarla kiiciik adeseler halinde siralanmiglardir
(Levha I, foto 2).

Inceleme alani disginda Tohma cayr boyunca gorillen Biyohermler daha ge-
lismiglerdir. Ebatlar1 sahamizdakilere nazaran blytktiir. Kalinliklar1 25-50 m, uzun-
luklar1 40-1500 m olanlar1 mevcuttur (Levha I, foto 3).
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Resifler genellikle alacali-kirmizi renkli zayif ¢imentolu kaba klastiklerin ta-
baninda bulunurlar. Uzerlerini aym1 kaba klastikler ve tabakali kalkerler orter.
Sekil 7 de gorildigu gibi yanal olarak da klastiklere gecerler.

Buohermod kolker
Bickarmal fmasime

A Loyt crmenlo/id
Klostitlar (Fonglam
- Kpmlagi - mara
robetiasmesi) .
Weak comniicl (oorse

§ek. 7 - Tohma ¢ay: boyunca alacali renkli klastiklerin igindeki Tohma
Resiflerinin {blyoherm) gematik genel gériindigii.

Inceleme alam giiney kismindaki Tohma Resifleri bol miktarda Hippurit ihtiva
ederler. Kalkerler cok sertlesmis oldugundan bunlart c¢ikarmak miimkiin degildir.
Tohma cay1r boyunca gozlenen resifler organizma bakimindan cok zengindir. Meb-
zul miktarda Mestrihtieni temsil eden Hippurites, Cyclolites, Actaconella vs. ihtiva
ederler. Inceleme alanimizda ayni karakterde ve ayni stratigrafik sartlan haiz re-

sifler de Mestrihtien yasinda olmalidirlar. Zira bunlar Mestrihtien yash klastikler
icinde bulunurlar.

Tohma Resifleri Hekimhan cevresindeki resiflerle korele edilebilir.

Resifleri orten zayif c¢imentolu klastikler kolayca asindiklarindan, alttaki

asinmaya daha mukavim kalkerler, topografyada keskin kenarli tliimsekler meydana
getirirler.

B. ULUPINAR FORMASYONU (KrUu)

inceleme alani giineyinde Geniz Kalkerleri ile ofiyolitik serinin meydana
getirdigi NW-SE istikametinde uzanan yiikselimin (antiklinal) etrafin1 cevreler. For-
masyon, ismini, en iyi goruldigli Malatya sosesi tizerindeki Yukari Ulupinar (Yu-
kar1 Setrek, 11C) koyiinden almistir.

Ulupinar Formasyonunun tipik kesiti, Kara tepe (10C) -Asar tepe (9G) ara-
sindaki Cakir deresinde (10C) ve buradan itibaren NW ya dogru uzanan bir hat
boyunca goriiliir (Sek. 8).

Ulupinar Formasyonu genellikle alacak, kirmizi renkli konglomera, kumtasi,
kumlu marn ve marn ndbetlesmesinden miitesekkildir. Konglomera ve kumtasi ta-
bakalar elle ufalanabilecek derecede zayif cimentoludur. Konglomera ve kumtag-
lar1 yesil kayac ve masif kalker tanelerini kapsarlar. Alacali kirmizi rengi de kap-
sadig1 yesil kayac tanelerinden ileri gelir. Ozel rengi ile sahada kolayca taninir.
Kumtaslar1 orta (0.50-0.25 mm) ve iri (1.00-0.50 mm) tanelidir. Tane buyiiklikleri
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seviyeleri:’>  Globotruncana stuarti (de
Lap.), Globotruncana rosetta (Carsey),
Gaudryina sp., Clavulinoides trilatera
(Cushman), Marsonella oxycona (Reuss), Dorothia sp., Allomorphina sp., Tritaxia sp.,
Robulus miinsteri (Roemer), Pseudoclavulina sp., Cibicides sp., Gyroidina depressa Cush-
man-Church, Nornion sp., Spiroplectammina sp. mikro fosilleri ile; Cytherella sp. ve
Cythereis sp. gibi Ostracod'lar; ihtiva ederler.’

Sek. 8 - Asar tepe-Kara tepe arasndaki Ust Krotase
(Mestrihtien) yagli formagyonlarin tp kesiti.

Gerek Foraminifer toplulugu ve gerekse ihtiva ettigi Ostracod'lar Ulupinar
Formasyonunun yasini Mestrihtien olarak vermektedir.

Onceki etiitlerde Ulupinar Formasyonu, Ust Kretase flisi olarak tanimlan-
mistir. Her halde bu kanaate, formasyonun konglomera-kumtasi-marn nobetlesmesi
halinde olmasindan dolay1 varilmistir. Flig orojenezle ilgili olup, Sinorojenik bir
jeosenklinal c¢okelidir. Dolayisiyle bir fasiyesi ifade eder. Bir formasyonu flis olarak
tanimlarken cokeldigi ortam sartlarini iyi bir sekilde tarif etmek gerekir. Flis ¢oke-
liminin ©zel sartlar1 dikkate alininca, Ulupinar Formasyonu bir flis olmayip, sig
ve hareketti bir denizde litoral ortamda c¢okelmis detritik kaba klastiklerdir.

C. KIRANKAYA KALKERI (KrU,)

Ulupmar Formasyonunu teskil eden kaba klastikler dikey olarak tedricen
kalker fasiyesine gecerler (Sek. 6, 8; Levha II, foto 4). Ust Kretase yash cokeller
de bu kalkerlerle son bulur, ismini, inceleme alani giineybatisindaki Yenice Sugul
(8A) koyuniin hemen kuzeyinde aflore ettigi tepeden (8A) almistir.

’ Fosiller E. Oztiimer tarafindan tayin edilmigtir.
* Ostracod'lar N. Solak tarafindan tayin edilmistir.
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Kirankaya Kalkeri, Yukar1 Ulupinar koyliniin kuzeyinden itibaren Ulupinar
Formasyonunun tuzerinde kisa fasilalarla serit halinde uzanmir. Yukart Ulupinar'in
kuzeyindeki Sarikaya tepeyi (10C), bu mevkiden itibaren kuzeybati istikametinde
siralanan Setrek Asari, Cakir (9B), Harami (9B), Gedik (8A), Kirankaya (8A) ve
Hasar tepeyi (8A) Kirankaya Kalkerleri meydana getirir.

Sekil 8 deki tip kesitinde gorildigi gibi, bu kalkerler genellikle ince taba-
kab (5-10 cm) kalkerlerden miitesekkildir. Ag¢ik sar1 veya kirli beyaz renklidir. Ta-
banda marnl kalkerle baslar; bilahara sert ve c¢ok ince taneli kalkerlere gecer.

Ust seviyeleri gozenekli golsel kalker karakterindedir. Bu ozellik, inceleme
alanimizin diginda Darende-Giiriin sosesi giizergdhinda ve Darende'den 9 km uzak-
ta bulunan Dogankaya'nin batisindaki Ust Kretase yash kalkerlerde de goriiliir.

Formasyonun kalinlig1 tipik kesitte 70 metredir. Bu kalinlik yer yer degisir.

Formasyon, tabanindaki Ulupinar Formasyonu ile uyumludur. Ust hududu
lizerinde diskordan olarak bulunan Yenice Formasyonu (Liitesien) ile sinirlidir.

Gerek inceleme alanimizda ve gerekse cevresinde Kirankaya Kalkerlerine es
olan kalkerler organizma bakimindan cok fakirdir. Ince kesitlerinde sadece alg
parcalar1 goriilebilmektedir. Yalniz ileride belirtecegimiz gibi, inceleme alanimizin
NW sindaki Kirankaya Kalkerleri, organizma miktar1 az da olsa Mestrihtien ya-
sin1 temyiz eden Orbitoides media (d'Arch.) ihtiva eder. Inceleme alani giineyindeki
Kirankaya Kalkerlerini kuzeydekilerle korele edebiliriz.

B. INCELEME ALANI KUZEY KISMINDAKI UST KRETASE YASLI FORMASYONLAR

inceleme alani kuzey kismindaki Ust Kretase vyasli formasyonlar, Geniz
tepenin (1B) kuzey ve kuzeybatisinda; Darende-Ayvali yolu lizerinde bulunan Ka-
rahan cesmesi (1A) cevresinde ve bu cesmenin NNW sindaki Kirmizi tepe (1G)
ve Keloglanyurdu tepede (1A) mostra verir. Dar bir sahada aflére etmekle bera-
ber, gliney yar1 sahada ayirdigimiz litostratigrafi birimlerini burada da ayirmak
mimkiindiir.

A. TOHMA RESIFLERI

inceleme alanmi kuzeybatisinda, Darende-Ayvali yolu iizerindeki Karahan
cesmesinin dogusunda, Geniz tepeye uzanan derenin iginde mostra verir. Bura-
dan itibaren de Balik deresi (1B) istikametinde NE ya dogru bir dil halinde uza-
nir.

Inceleme alani giineyinde oldugu gibi bunlar da sahilde tesekkiil etmis trans-
gresif tip, biyohermal karakterde resiflerdir. Genellikle sarimsi renklidir. Tabaka-
lanma az gelismistir. Balik deresi boyunca NE istikametinde bir dil halinde uza-
nan ayn kalkerler, mikrobresoit bir yapidadir.

Karahan c¢esmesinin dogusundaki dere i¢inde bulunan resif, konglomera-
kumtasi, marn nobetlesmesinden miitesekkil klastiklerin (Ulupinar Formasyonu)
icinde bulunur. Balik deresi boyunca NE ya dogru Geniz Kalkerleri tizerinde bir
dil halinde uzanan bresoit yapidaki resifal kalkerler devamlilik arz etmezler (Sek. 9).

Sekil 9 da goriildigi gibi, resifler Geniz tepe kuzeyinde mevcut degildir.
Tedricen yanal olarak marn ve tabakali kalkerlere gecerler.
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Sek. 9 - inceleme alam kuzey kusmmdaki Vst Kretase yagh formasyonlarn
fasiyes degigimi.

Resifler makro ve mikroorganizma bakimindan zengindir. Mebzul miktarda
ilk defa Sirbistan'daki Mestrihtien kalkerlerinde bulunan Rudist'lerden Hippurites
(Vaccinites) ultimus Milovanovic espesini ihtiva eder. Aymi kalkerlerin lizerinde elde
toplanabilen: Orbitoides apiculata Schlum., Orbitoides media d'Arch., Orbitoides sp.,
Loftusia sp. fosilleri mevcuttur. Ince kesitte: Orbitoides media d'Arch. (Levha XI,
foto 26), Orbitoides apiculata Schlum., Siderolites calcitrapoides Lam., Siderolites sp.,
Cuneolina sp., Rotaliidae, Valvulunidae, Verneuilinidae, Textulariella sp. ve Litho-
thamnium gibi fosiller bol miktarda bulunur.'

Mevcut fosil topluluguna goére bu mintikadaki resifal kalkerler Mestrihtien
yasinda olup, Hippurites ve Orbitoides'li resifal bir fasiyesle temsil edilirler. Bunlar
sicak bir denizin kiyisinda tesekkiil etmis sahil resifleridir.

Ayni tip resiflere inceleme alani disinda Darende-Glirlin asfalt1 {izerindeki
Dogankayast ve havalisinde rastlanir. Buradaki resifler daha gelismis olup, ebatlar
buiytiktiir. Bunlar da konglomera-kumtasi-marn nobetlesmesinden miitesekkil klas-
tiklerin i¢inde yer alirlar.

* Rudistler N. Karacabey, mikrofosiller E. Sirel ve M. Serdaroglu tarafindan tayin edilmistir.
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B. ULUPINAR FORMASYONU
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Formasyon, tabanda Ju-
ra-Alt Kretase yash Geniz §ek. 10 - Karahan geymesi dofusundaki dere iginde
Kalkerleri iizerinde bulunur. Vlupmar Formasysnunan tip kesiti.
Tabandaki konglomera cakillar1i, alttaki Geniz Kalkerlerinin c¢akillarim ihtiva
eder. Detritik karakterli Ulupinar Formasyonu ile Geniz Kalkerleri tamamen ayri
ortamlarda c¢okelmiglerdir. Dolayisiyle inceleme alanimizda Ulupinar Formasyonu-
nun, Geniz Kalkerleri lizerinde transgresif olarak bulundugu ve iki formasyon ara-
sinda bir diskordansin mevcut oldugu kanisindayiz.

Formasyonun tst hududu, ftizerinde konkordan olarak bulunan Kirankaya
Kalkeri ile sinirlanir.

Karahan g¢esmesi dogusunda gozlenen Ulupinar Formasyonu, Sekil 9 da go-
rildigii gibi NE daki uzantisinda tedricen marn-tabakali kalker nobetlesmesine ge-
cer. Konglomera-kumtagi nobetlesmesinden miitesekkil klastikler Geniz tepenin ku-
zeyinde goriilmez.

Sekil 11 deki sematik kesitte gosterildigi gibi, Geniz tepe kuzeyinde taban-
daki konglomera 2-3 m kalinlikta olup, tedricen kumlu kalkere geger. Bundan son-
ra formasyon acik gri renkli marn, marnlt kalker, sart renkli tabakali kalker no-
betlesmesi halinde devam eder.

Yukaridaki agiklamalardan anlagilacagt gibi Ulupinar Formasyonu, Karahan

cesmesi cevresinden NE ya dogru olan uzantisinda, yanal fasiyes degisimi goster-
mektedir.
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Sek. 11 - Geniz tepe kuzeyinde Ust Jora - Akt Kretase, Ust Kretase (Mestrihtien) yagh
formasyonlar arasmdaki Jiglyl ghsterir gematile Lesit.

Karahan cesmesi cevresindeki kumtasi ve marn tabakalari iginde bol mik-
tarda: Orbitoides media d'Arch., Orbitoides apiculata Schlum., Orbitoides sp., Globo-
truncana stuarti de Lapp., Globotruncana arca Cushman, Globotruncana sp., Gaudryina sp.,
Clavulinoides sp., Marsonella oxycona Reuss, Giimbelina striata Ehrenberg, Allomorphina
sp. ve Planubina sp. rnikrofosilleri ile Hippurites (Vaccinites), Gryphaea (Pycnodonta)
vesicularis Lam., Nerita sp. ve Actaeonella sp. gibi makrofosilleri vardir.

Geniz tepe kuzeyindeki detritik kalkerler, marn ve marnli kalkerler ile acik
sar1 renkli tabakali kalkerler: Orbitoides media d'Arch, Globotruncana arca Cushman,
Globotruncana stuarti de Lapp., Pithonella ovalis Kauf., Omphalocyclus sp., Globigerina
sp.. Globigerinoides sp., Spirillina sp. ve Rotaliidae gibi rnikrofosilleri ihtiva ederler.

Yukaridaki fosil kapsamina gore kuzey yan sahada mostra veren Ulupinar
Formasyonunun yasi da giineydekiler gibi Mestrihtiendir.

C. KIRANAKYA KALKERI

Karahan cesmesinin kuzeyindeki Kirmizi ve Keloglanyurdu (1A) tepeleri
cevresinde aflore eder.

Genellikle ac¢ik san renkli, ince taneli, kriptokristalin, kalsit damarli kalker-
lerden mitesekkildir. Tabakalanma, orta kalinlikta tabakalar halinde orta derecede
geligmistir.

Formasyonun kalinligr 200 - 250 m arasinda degisir.

Formasyon, alttaki Ulupinar Formasyonu iizerinde konkordan olarak bulu-
nur. Ulupinar Formasyonunun st seviyelerini teskil eden gri - mavimsi renkli marn-
lar tedricen konkordan olarak Kirankaya Kalkerlerine gecer (Sek. 9). Bu gecis,
Karahan cesmesinden itibaren Ayvali istikametine giderken, yolun sol tarafinda
belirli olarak gorilir.

Formasyonun tist hududu Liitesien yasli cokellerle sinirlanmig olup, arada
diskordans mevcuttur.




DARENDE-BALABANJEOLOIJiSi VE STRATIGRAFISI 19

Kirankaya Kalkerleri bu mintikada gilineyde oldugu gibi organizma baki-
mindan c¢ok fakirdir. Nadiren Mestrihtieni temsil eden Oxbtoides media d'Arch, ile
Globigerina sp., Textularia sp. fosillerini ihtiva eder.

Inceleme alanimizda kiiciik bir sahada mostra veren Kirankaya Kalkerleri
tetkik sahamiz disinda genis alanlar kaplayarak yaygin halde bulunurlar. Bazan
bu kalkerleri Jura-Alt Kretase yasli kalkerlerden ayirtlamak cok giictiir.

Bu kalkerler, inceleme alaninda ve komsu sahalarda morfolojik olarak dai-
ma yliksek daglar1t meydana getirirler.

INCELEME ALANI KUZEY VE GUNEY KISMINDAKI UST KRETASE YASLI
FORMASYONLARIN KORELASYONU

Uc litostratigrafik birim altinda inceledigimiz Ust Kretase (Mestrihtien) yash
formasyonlar, inceleme alanimizin gerek gliney ve gerekse kuzey kisminda gozlen-
mektedir. Yalniz kuzey ve gilineyde aflore eden ve birbirinin esi olan formasyonlar
arasinda bazi nitelikler mevcuttur. Inceleme alam1 kuzey ve giineyinde aflore eden
formasyonlar ve bunlarin korelasyonu Sekil 3 te verilmistir.

Giiney yar1 sahamizda Tohma Resifleri, tabanda ofiyolitik seri {lizerinde bu-
lunur. Kuzeyde ise ofiyolitik seri mevcut degildir. Buradaki resifler Geniz Kalker-
leri kenarindadir. Gilineydekiler tektonik hareketlerle rekristalize olduklarindan, mik-
rofosil kapsami tayin edilememistir. Bu sebeple ihtiva ettigi Rudistleri de tastan
¢ikarmak mimkiin degildir. Kuzey yar1 sahadaki ayni resifler ise, bol miktarda
Mestrihtien yasim veren Hippurites Vaccinites ultimus Milovanovic ile Orbitoides api-

culata Schl., Orbitoides media d'Arch., Orbitoides sp. ve Loftusia sp. rnikrofosilleri ih-
tiva eder.

Kuzey ve giineydeki yiikselimlerin kenarlarinda bulunan Tohma Resifleri
sahilde tesekkiil etmis transgresif tip, biyohermal karakterde resiflerdir.

Kirmizi-alacali rengiyle nazari dikkati c¢eken, zayif cimentolu konglomera-
kumtast (kum)-marn ve seyl nobetlesmesinden miitesekkil klastikler (Ulupinar For-
masyonu) gilineyde yaygin halde bulunur. Bunlar ofiyolitik seri lizerine transgresif
olarak geldiginden, onun hesabina tesekkiil etmistir. Dolayisiyle materyalin buiylik
bir kismu ofiyolitik kayac c¢akillarindan miitesekkildir, ihtiva ettigi malzemeden
dolayr da kirmizi-alacali renklidir. Formasyonun kalinligi 300-350 metredir. Ku-
zeydeki ayni formasvon cok kiiciik bir alanda mostra verir. Karahan c¢esmesinin
glineyinden itibaren Lliitesien yasli formasyonlarla (kalker-marn) ortiliidiir. Ancak
NW da inceleme alanimizin sinirlar1 disinda kalan Hacilar koyu ve cevresinde
aciga cikar.

Karahan g¢esmesinin NNE sunda ise, Ulupinar Formasyonu yanal fasiyes de-

gisimi ile marn-tabakali kalker nobetlesmesine gecer (Sek. 9, 11). Bu mintikada ali-
silmig alacali renkli klastikler mevcut degildir.

Formasyonun gerek gliney ve gerekse kuzey kisimlardaki acik gri - acik mavi
renkli marnli seviyeleri Mestrihtieni temsil eden aymi mikrofaunay:1 ihtiva eder
(Globotruncana stuarti de Lapp., Globotruncana rosetta Carsey, Gaudryina sp., Marsonella
Oxycona Reuss, Allomorphina sp.).

Kuzeydeki gevsek ¢imentolu kumtaslar icinde bol miktarda Gryphaea (Pycno-
donta) vesicularis Lam., Nerita sp., Actaeonella sp., Pironaea polystylus Pirona gibi
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makrofosilleri, elle toplanabilen Orbitoides apiculata Schlum., Orbitoides media d'Arch.,
Orbitoides sp. rnikrofosilleri mevcuttur.

Inceleme alani giineyinde ve kuzeyinde Ulupinar Formasyonu tedricen sari
renkli tabakali kalkerlere gecer. Kirankaya ismini verdigimiz bu kalkerler giineyde
20-50 m kalinlikta olup, devamlilik arz etmez. Buna mukabil, kuzeydeki aym kal-
kerler daha gelismislerdir. Dolayisiyle daha yaygin vaziyettedirler. Bolgemiz dahi-
linde 200-250 m kalinlik gosterirler. Bu kalkerler organizma bakimindan c¢ok fakir-
dir. Glneydekiler sadece bazi alg pargalar ihtiva eder. Kuzeydeki mostralarda na-
dir de olsa Orbitoides media d'Arch., Textularia sp., Globigerina sp. gibi mikrofosiller
gorulir.

Hiilasa edecek olursak, inceleme alani kuzey ve giiney kisminda mostra ve-
ren Tohma Resifleri, Ulupimnar Formasyonu ve Kirankaya Kalkerleri Mestrihtien
denizinin mahsulidiirler. Resifler ve klastikler bu denizin sahillerinde, kalkerler de
daha aciklarinda c¢okelmislerdir. Kuzey ve glineydeki aynmi formasyonlar arasinda
goriilen fasiyes degisimleri ortam sartlarindan ileri gelmistir. Uc litostratigrafik bi-
rime ayirarak inceledigimiz Sedimentlerin makro ve mikroorganizma toplulugu net
olarak Mestrihtien yasini vermektedir. Dolayisiyle inceleme alanimizdaki Ust Kre-
tase yasli ¢okeller Mestrihtienle temsil edilirler.

UST KRETASE YASLI FORMASYONLARIN KOMSU SAHALARDA YAYILIMI

Inceleme alanimizda Mestrihtien ile temsil edilen Ust Kretase yashi formas-
yonlar komsu sahalarda da yaygin olarak bulunurlar. Ulupinar ismini teklif etti-
gimiz, ekseriya ultrabazik (ofiyolit) kayac¢ tanelerini ihtiva eden, gevsek cimentolu
konglomera, kumtasi (kum), marn, kumlu marn nobetlesmesinden miitesekkil for-
masyon, Darende'nin NW sindaki Hacilar deresinde (E. Demirtash & T. Ayan, 23),
Tohma cayr boyunca Kalolar koyii cevresinde, Ayvali-Hekimhan mintikasinda (E.
izdar, 29), aym karakterlerle aflére ederler. Tohma cayr cevresindeki bu formas-
yon icinde de bolgemizde oldugu gibi biyohermal resifler (Tohma Resifleri) mev-
cuttur. Resif ve klastikler Hippurites (Orbignya) colliciata Woodward, Actaeonella aff.
gigantea d'Orbigny, Nauca, Pecten, Cyclolites gibi makrofosilleri ihtiva ederler (T.
Ayan & C. Bulut, 8).

Darende'nin NW sindaki Hacilar koyli ¢evresinde bulunan ayni klastik ve
resifler (Dogankayas1 mevkiinde) bol miktarda Orbitoides ihtiva eder.

Hekimhan-Ayvali dolaylarindaki klastik ve resifal kalkerler igcinde Mestrih-
tien yash Hippurites colliciatus Woodward, Hippurites vesiculosus Wood., Inoceramus
regularis d'Orb., Cyclolites ternuiradiata de Forn. ile Mestrihtien Orbitoides'leri vardir.

Giliriin'tin kuzeyinde Kiziloren-Davulhiiylik koyleri arasinda E-W istikametinde
uzanan sahada aymi stratigrafik seviyede bulunan, gayet glizel tabakalanma goste-
ren, dar kivrimli krem pembe renkli kumlu kalker-marn-marnli kalker-konglomera-
kumtasi nobetlesmesinden miitesekkil seri icerisinde: Hemiaster aff. amygdala d'Orb.,
Micraster sp., Echinochorys sp., Hemiaster aff. sexangulatus d'Orb., Ovulaster aff.
obtusus Gottreau & Blayac, Ovulaster aff. auberti Gauthier, Cottreaucorys (Homocaster)
blayaci gibi Mestrihtieni temsil eden ekinitler bulunmustur (M. Akkus, 5).

Ayni serinin kumlu kalker ve marnli kalker tabakalan: Orbitoides media
d'Arch., Siderolites calcitrapoides Lam., Lepidorbitoides sp., Globotruncana stuarti de
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Lapp., Globotruncana lapparenti tricarinata, Giimbelina globulosa, Globigerina sp., Robulus
sp. Textularia sp. gibi mikroorganizmalar1 ihtiva eder.

Aym seri, Giuriin'lin SW sindaki Ulu Dirsek daginin giineyinde ve bu min-
tikadaki Giildede ile Hezanli daglarinin SW sindaki Alkayaoglu koyleri c¢evresinde
aflore eder. Giineydeki aflormanlar iginde ekinitler mevcut degildir.

Klastikler tizerinde bulunan Kirankaya Kalkerlerine denk olan kalker fasi-
yesi cevrede daha az izlenmektedir, inceleme alanimiza en yakin olarak Hacilar
koyiu (Darende) dolaylarinda, kuzeyde inceleme alanimizin disinda Ayvali yolu'bo-
yunca ve Giliriin'lin gilineybatisindaki Kizilburun - Karakuyu koyleri arasindaki sa-
hada mostralar1 goruliir.

Inceleme alanimizda Ust Kretase yasli ¢okeller Mestrihtienle temsil edildikleri
halde, Giiriin dolaylarinda Senomanienden Santoniene kadar devam eden bir kal-
ker fasiyesi mevcuttur (M. Akkus, 5). Komprehansif seri Ozelligini haiz olan bu
kalkerler genellikle agik gri veya bej renkli olup, kriptokristalin dokuludurlar. Ma-
sif olmakla beraber tabakalanma yer yer gelismistir. Bu kalkerler icinde Senomanien-
Santonieni karakterize eden: Cumneolina pavonia d'Orb., Dicyclina sp., Coskinolina sp.,
Quenqueloculina, Valvulina, Textularia, Dukhania sp., Spiroloculina sp., Nummuloculina
sp., Miliolidae, Ophthalmidiidae mikrofosillerini kapsar.

Yalniz fosil kapsamina gore ayirt edilebilen bu kalkerleri Jura-Kretase yasl
kalkerlerden de ayirt etmek zorlugu vardir. Jura - Alt Kretase, Senomanien - Turo-
nien, Turonien - Santonien arasindan sinir gecirmek mumkiin degildir. Dolayisiyle
bu bolgedeki komprehansif kalkerler Alt Juradan Santoniene kadar devam eden
bir sedimentasyon mahsuliidiirler.

inceleme alanimizda sadece Mestrihtienle (Kampaniene inmesi miimkiin)
temsil edilen st Kretase, inceleme alanimiz disinda yaygin olarak bulunmakta ve
daha ziyade kalker fasiyesi ile temsil edilerek Senomaniene kadar inmektedir.

SENOZOIK

Tetkik edilen sahadaki Senozoik cokelleri 1) Tersiyer, 2) Kuaterner yaslh
formasyonlardan miitesekkildir.

1. TERSIYER

Tersiyer cokelleri 1) Eosen, 2) Miosen yasli formasyonlarla temsil edilir.
1) EOSEN

Inceleme alanindaki Eosen yasli ¢okeller, Orta Eosen (Liitesien) ve Ust Eo-
sen (Bartonien) ile temsil edilirler. Bunlar kuzey ve giineydeki Jura-Kretase ve
Ust Kretase yashi formasyonlarin meydana getirdikleri yiikselimlerin arasinda kalan
Subsidans havzasinda ve bu yiikselimlerin cevresinde teressiip etmislerdir. Bu ¢okel-
ler degisik litolojik karakterler arz ettiginden litostratigrafik birimlere ayrilarak in-
celenmistir. Formasyonlar hakkinda incelemeye girmeden once su hususu belirtmek
yerinde olacaktir: Onceki calismalarda inceleme alanimizdaki Liitesien yash c¢okel-
ler kalker ve flig olarak ayrilmistir. Bunun tizerine gelen jipsli formasyon da Oli-
go - Miosen veya Oligosen olarak miitalaa edilmistir. Caligmalarimizda, onceki etlit-
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lerle Oligo-Miosen veya Oligosen olarak diisiiniilen jipsli serinin yasinin Ust Eosen
(Bartonien) oldugu tespit edilmistir, ileride bahsedecegimiz gibi, Liitesien denizinin
cOkelleri, Alp Orojenezinin Pireneik fazi ile yikselmis, bir taraftan da bu deniz
tedricen cekilerek bir ic deniz rejimine doniigmiustiir. Liitesien denizinin bir baki-
yesi olan ve Bartonien devrinde devam eden bu i¢c denizde de jips ihtiva eden
konglomera-kumtasi-marn nobetlesmesinden ibaret olan ve merkezi kisminda da-
ha ziyade ince elemanli tabakalarin hakim oldugu bir formasyon c¢oOkelmistir. Bu
formasyonun, orojenezle ilgili olarak denizin tedricen c¢ekilmesiyle meydana gelen
bir i¢ denizde cokelmis «molas» fasiyesinde oldugu kanaatindeyiz.

Boylece inceleme alanimizdaki Eosen, denizel Liitesien c¢okelleri ve bu de-
nizin bir bakiyesi olan i¢ denizde durulmus Bartonien yash jipsli «molas» fasiyesi
ile temsil edilmektedir. Liitesien ve Bartonienle temsil edilen ¢okeller asagidaki li-
tostratigrafik birimlere ayrilmis ve adlandirdigimiz formasyon isimleri altinda in-
celenmistir:

. b. Darende Formasyonu
B. Bartonien
l a. Balaban Formasyonu
¢. Asar Tepe Formasyonu
A, Liitesien b. Yenice Formasyonu
a. Korgan Tepe Konglomeras

A - LUTESIEN
A. KORGAN TEPE KONGLOMERASI (Te,)

Inceleme alani, NE da Asar Tepe Formasyonunun (kalker) meydana getir-
digi NW istikametinde uzanan Korgan tepe (2D), Incebel (2D), Sersi tepe (ID)
ve Koseoglu Cali tepenin (1G) tabaninda bulunur. Ayvali Tohmasi c¢ayinin gectigi
Kantaruz bogazinin (3D) dogusundan itibaren, sahamiz disinda baglamak tlizere
kuzeybatiya dogru yukarida isimlerini siraladigimiz tepelerin tabaninda gayet giizel
izlenir. Liitesienin tabanini teskil eden bu konglomeralar ismini mostrasinin en iyi
gozlendigi yerden almustir.

Korgan Tepe Konglomerasi, genellikle nefti-yesilimsi renkli konglomera, za-
yif cimentolu ince-orta taneli kumtasi (kum) ve kumlu marn tabakalarindan mii-
tesekkildir. Konglomeralar kismen silisifiye olmus kalker cakillar ile birlikte cok
miktarda altta bulunan bazalt, hiyalo-bazalt, piroksen-bazalt ve tiiflerden ibaret
olan. volkanitlerin cakillarim1 ihtiva ederler. Kumtasi ve kumlu marn tabakalarini
meydana getiren malzemenin bliyiik bir kismimi yine alttaki volkanitler teskil eder.
Bu suretle konglomera ve kumtast tabakalari tizerinde bulunduklart volkanitler he-
sabina tesekkiil etmislerdir. Ihtiva ettigi malzemeden dolay1 da nefti-yesilimsi bir
renk kazanmistir. Konglomera tabakalarinin kalinliklar1 2-4 m, kumtasi tabakala-
rmin kalinliklart da 1-2 metre arasinda degisir. Konglomera cakillari ve ince ta-
neli kumlarin icinde yer yer bulunan iri volkanik cakillar iyi derecede yuvarlak-
lasmustir (well rounded).

Formasyonun maksimum kalinligr 100 metredir.
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Sek, 12 - Incelerne alama NE knsmundaki Liitesien yagh formasyonlarla pre-Liitesien yagh
volkaniklerin ilgisini gisteriv gematik Lesit.

Formasyon tabanda, pre-Liitesien yash volkanikler lizerine transgresif olarak
oturur (Sek. 12).

Sekil 12 de gorildiigii gibi, Liitesien yasli formasyonlar ile Karakayalar Vol-
kanitleri arasinda belirli bir diskordans vardir. Bu ilgi Kantaruz bogazinin 500 m
dogusunda ve bu lokasyonun NW dogrultusunda yer alan Sersi tepe tabaninda da
belirli olarak gozlenir (Levha II, foto 5; Levha III, foto 6).

Korgan Tepe Konglomeralarinin st hududunu, konglomeralarin tedricen
konkordan olarak kumlu kalkerlere gectigi Asar Tepe Formasyonu teskil eder (Sek. 12).

inceleme alani glineyinde de Liitesien yash formasyonlarin tabaninda Kor-
gan Tepe Konglomeralari mevcuttur. En iyi sekilde, Asar tepenin (9G) giineyinden
itibaren NW istikametinde uzanan Liitesien yash formasyonlarin tabaninda yer yer
izlenir. Genellikle, kristalin kalker, ofiyolitik kaya¢ ve Ulupinar Formasyonunun
cakillarim1 kapsar.

Inceleme alani SE sunda, etiit bolgemiz disinda, Tohma vadisi boyunca de-
vam eden eski Malatya yolu giizergdhinda, Ust Kretase yash alacali renkli (Ulu-
pmar Formasyonu) klastikler lizerinde diskordan olarak bulunan ayni yash Num-
mulitli konglomeralar icinde Hippurit ihtiva eden kalker blokian mevcuttur.

Kuzey yan sahada formasyonun kalinligr 100 metreye yukseldigi halde, gii-
neyde 4-10 metre arasinda degismektedir.
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Bu yorede Korgan Tepe Konglomeralari, Mestrihtien yash Kirankaya Kal-
kerleri veya ayni yashi Ulupinar Formasyonu iizerine transgresiftir. Dolayisiyle
Mestrihtien yasli formasyonlarla Korgan Tepe Konglomeralart arasinda kolayca
izlenen bir diskordans mevcuttur. Bu ilgi, Asar tepe - Kara tepe arasindan gecen ke-
sitte goriildigi gibi (Sek. 6), Yenice koyiin (8A) dogusundaki Musu tepe (8B) ba-
tisindaki Hoylk tepe (8A) giineyinde belirgindir (Sek. 14).

Sekilde goruldugii gibi, Korgan Tepe Konglomeralari, kuzey yoOredeki is-
tiflenmeyi takip etmeyip, tedricen kumtasi aratabakali marn, kumlu kalker-marn
nobetlesmesi ve kumtast aratabakali marnlardan miitesekkil Yenice Formasyonuna
gecer. En ustte de Asar Tepe Formasyonu bulunur.

Kuzey yan sahada oldugu gibi, giiney yar1 sahada da Korgan Tepe Kon-
glomeralar1 her yerde goriilmez. Bu yoredeki yiikselimin SW flankinda konglomera
mevcut olmayip, Liitesien Yenice Formasyonu ile baslar.

Formasyonun kuzeydeki mostralarinda fosil toplulugu zengin degildir. Gev-

sek cimentolu kumtaglar1 i¢cinde Athleta ve iyi muhafaza edilmemis Lucina i¢ ka-
liplar1 bulunmustur.

Giineydeki aflormanlar ise, bol miktarda mikroorganizma ihtiva ederler. Asar
tepe (9C) guneyindeki konglomeralar taneler halinde ve ince kesitte: Nummulites
laevigatus Brug., Nummulites atacicus Leym., Nummulites uroniensis A. A. Heim, Num-
mulites cf. irregularis Desh., Nummulites lucasi d'Arch., Nummulites cf. perforatus Den.
de Mont., Assilina exponens Sow., Assilina cf. douvillei Abrard & Fabre, Nummulites
sp., Discocyclina, Pararotalia gibi mikroorganizmalar1 kapsar.’

Yukaridaki fosil topluluguna gore formasyon Liitesien yasindadir.

Korgan Tepe Konglomeralari, inceleme alanimiza komsu olan Tohma cay1
SE uzantisinda alacali renkli Ulupinar Formasyonuna denk olan klastiklerin; Ha-
sanaga deresinin kuzey ve giineybatisinda Jura-Kretase kalkerlerinin; Giiriin-Kay-
seri asfalti tizerindeki Osmandede ¢iftliginin hemen batisinda yol tizerinde, Mes-
trihtien yaslhi kirmizimtirak renkli, siddetli kivrimli kalker-kumtasi-marn tabakalari
luzerinde diskordan olarak bulunan Eosenin taban konglomeralar: ile korele edile-
bilir.
B. YENICE FORMASYONU (T,)

Inceleme alami giineybatisinda NW-SE dogrultulu, cekirdegini Ust Jura-Alt
Kretase yashi Geniz Kalkerleri ile ofiyolitik serinin meydana getirdigi antiklinalin
etrafin1 ¢evreler. Aynca gineydogudaki Kepez daginin (10D) bati yamacinda ve

kuzeyinde aflore eder. Kepez dagini meydana getiren bazalt akintilar1 formasyonu
yatay olarak oOrterler.

Formasyonun tipik kesiti, inceleme alani SW sinda bir vadi icinde kurulan

Yenice koy (8A) cevresinde gozlenir. Formasyon, en iyi mostra verdigi bu yere
gore adlandirilmastir.

Yenice koyiin dogusundaki Musu tepede ve batisindaki Hoyiik tepede tipik
kesiti gozlenen Yenice Formasyonu asagidaki litolojik istiflenmeyi gosterir:

250 m..... Ince-orta taneli kumtag1 aratabakali marn,
125 m........... ince marn aratabakali kumlu kalker,
25m ... ... Orta-iri taneli kumtagi aratabakali marn.

’ Fosiller, E. Sirel ve Y. N. Pekmen tarafindan tayin edilmistir.
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Sek. 13 - Yenice kiy ile Asar tepe arasinda aranan Liitesien yaglh Yepice ve Asar Tepe
Formasyonlarmn fasiyes degigimi.

Yenice Formasyonunun ince marn aratabakali kumlu kalker seviyesi, Yenice
koylin dogusundaki Musu tepeyi meydana getirdikten sonra, SE dogrultusunda
incelerek bir dil halinde marnlar icinde son bulur. Asar tepeye yaklastikca for-
masyon, kumtagi aratabakali gri renkli marnlara donusiir. Bu suretle, Yenice For-
masyonunun SE istikametinde yanal fasiyes degisimi gosterdigi kolayca izlenir
(Sek. 13).

Yenice Formasyonunun giineydeki yiikselimin SW flankinda, Kepez daginin
(I0D) batisinda ve kuzeyinde, Gavur kalesi (8D) c¢evresinde gozlenen mostralari
da Asar tepe (9C) dolaylarinda oldugu gibi kumtagi aratabakali gri renkli marn-
larla temsil edilir.

Kumtas1t ve kumlu kalker tabakalan genellikle boynuztasi, hiyalobazalt, an-
dezit, kuvars, hornblend ve serpantin tanelerini ihtiva ederler. Formasyon biitiinii
ile acik gri-boz renklidir. Marnlar icinde aratabaka halinde bulunan kumtaslari
5-10 cm kalinlikta ince tabakalar halindedir. Marn aratabakali kumlu kalkerler,
10-30 cm lik orta kalinliktaki, marnlar ise 5-10 cm lik ince kalinliktaki tabakalar-
dan miitesekkildir.

Formasyon kalinligi Yenice koOyun batisinda 500 m, Asar tepe gilineyinde
Olciilen kesitte 90 m olup, bu kalinliklar yer yer degismektedir.
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Asar tepe - Yenice koy dogrultusunda (SE-NW) uzanan Yenice Formasyonu
Liitesien yash formasyonlarin tabanini teskil eden Korgan Tepe Konglomeralari-
nin uzerinde konkordan olarak bulunur. Konglomeralar tedrici olarak Yenice For-
masyonuna donisiir (Sek. 14).

g ~A- N
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Hoyuk T Saricakoya T.

~ b d L e —_—
Ofiyolitik Seri Ulypinar Form, ¥wrankoya Walkeri. Kergan T. Yenice Formaosyonu Asar T. Form.
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Haregni T.

Cotikkaya T.

a. Ulupinar Formasyonu Korgan T. Yenice Formasyonu Asar T.
b. Kirankaya Kalkeri Konglomeras Formasyonu

Sek. 14 - Yenice kiyiin batsindaki Hiyiik tepe {A) ve dofusundaki Musu tepeden (B} gegen
gemailk profilter.

Korgan Tepe Konglomeralari her yerde mostra vermediginden, glineydeki
yiikselimin SW flankinda gozlendigi gibi alttaki Ulupimnar Formasyonu, Kirankaya
Kalkeri, ofiyolitik seri ve Geniz Kalkerleri tlizerine direkt olarak Yenice Formasyo-
nu Diskordan olarak oturur. Dolayisiyle, formasyonun alt hududu konkordan ola-
rak yer yer Korgan Tepe Konglomerasi, diskordan olarak da ofiyolitik seri, Geniz
Kalkeri Ulupinar Formasyonu ve Kirankaya Kalkeri ile sinirlidir.

Formasyonun st hududu, tedricen konkordan olarak kumlu kalker ve kal-
kere dontstiigli Asar Tepe Formasyonu ile sinirlanir (Levha 11, foto 4).

Sekil 3 te ayrintili olarak gosterildigi gibi, inceleme alami kuzey yoresinde
Yenice Formasyonu gozlenmez. Kumtasi aratabakali marn, marn aratabakali kum-
Iu kalker ve kumtasi aratabakali marnlardan miitesekkil Yenice Formasyonu kuze-
ye dogru yanal olarak fasiyes degisimi ile Asar Tepe Formasyonuna donisiir. Bu
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suretle kuzey yorede Yenice Formasyonunun yerini kalker-marn fasiyesi ile temsil
edilen Asar Tepe Formasyonu alir.

Yenice Formasyonu bol miktarda mikroorganizma ihtiva eder. Hoyiik tepeyi
meydana getiren kumlu kalkerler icinde: Nummulites sp., Operculina sp., Textularia
spp., Asterigerina sp., Globorotalia sp., Acarinina sp., Miliolidae, Lagenidae, Rotalidae
rnikrofosillerivardir.

Marnlar i¢inde de: Hantkenina alabamensis Cush., Buliminella cf. longicamerata
Bandy, Globorotalia crassata Cush., Globorotalia centralis Cush. & Bermudez, Halkyardia
ovata Heron-Allen, Uvigerina cocoaensis Cush., Bulimina jacksonensis Cush., Discorbis
spp., Bulimina spp., Tritaxilina spp., Textulariella spp., Nummulites sp., Marginulina
sp., Pararotalia sp., Eponides sp., Anomalina sp., Nonion sp., Nodosaria sp., Stilostomella
sp., Siphonodosaria sp. gibi mikrofosiller bol miktarda bulunur.’

Yukarida verilen gerek kumlu kalker ve gerekse marnlarin kapsadigi mikro-
faunaya gore formasyon Liitesien yasindadir.

Detritik karakterdeki bu formasyon sig ve hareketli bir ortamda c¢cokelmistir.

Yenice formasyonu inceleme alanimiz disinda, Darende-Gliriin-Kayseri sose-
si glizergdhinda, giineydoguda Hasanaga deresi icinde gozlenen Eosen yashh kum-
tas1 aratabakali marnlarla korele edilebilir.

Formasyonun marn hakim oldugu kisimlart kolayca aginmadan dolay1 vadi-
leri, ince marn aratabakali kumlu kalker seviyeleri ise, tepe ve sirtlar1 meydana
getirirler.

C. ASAR TEPE FORMASYONU (T,,)

Inceleme alan1 kuzey ve giiney yoresinde bu formasyon gayet belirli bir se-
kilde izlenir. Kuzey yar1 sahada daha genis yer kaplar. Kalker-marn fasiyesi ile
temsil edilen bu formasyon giiney yart sahada Malatya sosesinin iginden gectigi
Asagr Ulupmar (9C) ile Yukar1 Ulupmar (11C) koyleri arasinda bulunan sosenin
batisindaki Asar tepede cok giizel gozlenir. Dolayisiyle formasyon ismi de en iyi
gozlendigi yere gore verilmistir.

Formasyon mostralari, inceleme alam glineyinde bulunan Yukart Ulupinar
koyuntiin batisinda, kuzeydogusunda, Asar tepe ve bu tepenin NW-SE uzantisinda,
Yenice koylin kuzeyindeki Topraklik (8A) ve Saricakaya tepede (8A), ylikselimin
SW flankinda, Balaban'in (7C) dogusunda Gavur kalesi (8D) tepesinin dogu yama-
cinda ve ayni tepenin kuzey ucunda gozlenir.

Ayni1 formasyon, inceleme alaninin kuzey yoresindeki Darende - Ayvali yolu
(IAB) boyunca da olagandir. Yolun batisinda inceleme alanimiz disinda genis sa-
halar1 orterler. Ayni1 yolun dogusunda NE ya dogru uzanarak Koéseoglu Cali (1C),
Sersi, Incebel ve Korgan tepeleri meydana getirerek havzay1 cevreler.

inceleme alani NE sunda Asar Tepe Formasyonunun meydana getirdigi Kan-
taruz Bogazi, Korgan, Incebel, Sersi ve Koseoglu Cali tepedeki mostralar énceki
etiitlerde V. Stchepinsky (45), D. Wirtz (50) ve T.E.Gattinger (28) tarafindan
Ust Kretase olarak tanimlanmustir.

Fosiller E. Oztiimer ve S.de Civrieux tarafindan tayin edilmistir.
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Formasyonun tip kesiti inceleme alani1 giiney yOresinde Asar tepede; kuzey-
de Sersi ve Korgan tepede gozlenir.

Asar Tepe Formasyonu, tabanda kalker ve lizerinde bulunan agik gri-yesilim-
si renkli marnlardan miitesekkildir (Levha III, foto 7). Kalkerler genellikle beya-
zims1, sart renkli, ince kristalli kompakt bir yapidadir. Tabakalanma 25-50 cm ka-
linliktaki tabakalar halinde muntazam olarak gelismistir. Altta bulunan kalkerlerin
ust seviyeleri tedrici olarak marnli kalker ve marnlara doniistir.

Formasyonun oOlciilen kalker seviyesinin kalinligi, kuzey yorenin NE sundaki
Korgan tepede 120 m (Sek. 12); Karahan cesmesi giineyinde 59 m (Sek. 15) olup,
bu kalinlik havzanin merkezine dogru artmaktadir. Kalkerlerin iizerindeki marn
kalinlig1 ise, Ayvali yolu boyunca izlendigi gibi, 20-40 m arasinda degisir.

Glney kistmdaki Asar tepede kalker seviyesinin kalinligi 125 m ise de, NW
dogrultusunda bir serit halinde uzanarak yanal gegisler gosteren bu kalkerlerin ka-
linhg 10 metreye kadar diismektedir. Ustte bulunan marnlarin kalinlig1 da 25-100 m
arasinda degismektedir.

Asar Tepe Formasyonu, Liitesien yasli formasyonlarin st kismini tegkil
eder. Tabanda bulunan Korgan Tepe Konglomeralari her yerde gozlenmez veya
¢ok az tesekkil etmistir. Bu itibarla inceleme alani, NW da Darende-Ayvali yolu-
nun Karahan cesmesine ulagmasindan onceki virajda Asar Tepe Formasyonu, Ulu-
pinar Formasyonu tizerine diskordan olarak oturur. Tabanda konglomeratik kalker
ile baglayan Asar Tepe Formasyonu tedricen marn ve tabakali kalkerlere dontisiir
(Sek. 15).
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herhangi bir acisal uyumsuzluk da goriilmez, incelemelerimizde kontakt boyun-
ca adim adim yuriiyerek mikrofosilli Asar Tepe Kalkeri ile fosilsiz Geniz Kalkeri
kontaktr cizilmistir. Onceki etiitlerde degisik yastaki kalkerler ayrimlanmayarak,
bu civardaki kalker fasiyesi Nummulitik kalker olarak tanimlanmustir.

Geniz tepenin gilineyinden itibaren giineydogu istikametinde uzanarak Kose-
oglu Cali, Sersi, Incebel ve Korgan tepeyi meydana getirdikten sonra Kantaruz
bogazina kadar devam ederek havzayi cevreleyen Asar Tepe Formasyonu, bu do-
laylarda Korgan Tepe Konglomeralar1 iizerinde konkordan olarak bulunur. Daha
once belirttigimiz gibi, bu cevrede pre-Liitesien yash volkanikler iizerine transgresif
olarak gelen Korgan Tepe Konglomeralari tedrici olarak Asar Tepe Formasyonuna
(kalkerlerine) dontsiir (Sek. 12).

Yukaridaki aciklamalarimizdan anlasilacagi gibi, inceleme alant NW sinda
formasyon, Mestrihtien ve Jura-Kretase yash kalkerler tizerine diskordan olarak otu-
rur. NE da ise, aym yash Korgan Tepe Konglomeralar1 tedricen konkordan olarak
Asar Tepe Formasyonuna gecer.

Inceleme alani giiney kisminda Asar Tepe Formasyonu, genellikle Yenice
Formasyonu iizerinde konkordan olarak bulunur. Formasyonun ismini aldigi Asar
tepede ve bu tepenin NW ve SE uzantisindaki altta bulunan Yenice Formasyonu
tedrici olarak Asar Tepe Formasyonunu tegkil eden kalkerlere doniisiir (Sek. 13, 14;
Levha 1I, foto 4).

Formasyonun iist sinirini, gerek kuzeyde ve gerekse giineyde Ust Eosen
(Bartonien) yasli Darende ve Balaban Formasyonu tegkil eder. Formasyonun {ist
kisminda bulunan mavimsi gri renkli marnlarla, bunlarin lizerine gelen Bartonien
yash formasyonlar arasinda agisal bir uyumsuzluk olmadig1 kanisindayiz.

inceleme alanimizin kuzeyinde geliserek genis sahalar kaplayan Asar Tepe
Kalkerleri, giineyde NW-SE istikametinde aralikli olarak bir serit veya dil halinde
bantlar meydana getirerek uzanir. Kalinligt 10-80 m arasinda degisen bu serit veya
diller devamlilik arz etmezler. Jeolojik haritada da goriilecegi gibi kalker bantlari
yanal fasiyes degisimi ile marnlara donitsiir (Sek. 13). Marnlar arasindaki Asar
Tepe Kalkerlerinin kamalanmasi, Yenice koyiin batisindaki Hoyiik tepenin kuze-
yinde bulunan Saricakaya tepede (8A) gayet gilizel gozlenir (Levha 1V, foto 9)

Asar Tepe Formasyonu mikro ve makroorganizma bakimindan zengindir.
Kalkerler, ihtiva ettigi fosil topluluguna gore Nummulites'li, Alveolina'li, Chapmani-
na'lli, Rotalia'li ve Discocyclina'li kalker olarak isimlendirilebilir (Levha XII, foto 27,
28, 29). Inceleme alanimizin kuzey yoresinde yaygin olarak bulunan bu formasyon,
alt seviyelerinden itibaren iist seviyelerine dogru Alt ve Ust Liitesieni belirten mik-
roorganizmalar1 kapsar. Geniz tepenin giineyinden, Ayvali Tohmasi caymnin gectigi
Kantaruz bogazi cevresinden ve kuzeybatidaki kalkerlerin alt seviyelerinden topla-
digimiz numuneler Alt Liitesieni belirten: Nummulites lucasi d'Arch., Nummulites sp.
(N. irregularis grupundan), Alveolina cf. oblonga d'Orb., Alveolina sp., Asterigerina sp.,
Orbitoides sp., Spirolina sp., Valvulimmina, Rotalia, Textularia, Ouingueloculina,
Triloculina, Globigerina ve Pyrgo gibi mikroorganizmalar1 kapsar.’

Ayni1 kalkerlerin orta seviyelerinde yukaridaki fosillerle birlikte Liitesien yasini
belirten: Chapmanina gassiensis Silv., Chapmanina sp., Rhapydionina sp., Rotalia tro-

* Fosiller E. Sirel tarafindan tayin edilmistir.
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chidiformis Lam., Acervulina sp., Penoroplis sp.; Kkalkerlerin ust kistmlar1 iginde ise
Ust Liitesieni niteleyen: Nummulites helvetiens Kauf., Nummulites sp., Nummulites sp.
(N. globulus grupundan), Assilina sp., Discocyclina sp., Asterodiscus sp., Asterigerina
rotula Kauf., Operculina sp. gibi mikrofosiller saptanmistir.®

inceleme alaninin giineyinde Yenice Formasyonunun iizerinde bulunan Asar
Tepe Kalkerleri icinde Ust Liitesieni belirten:® Rotalia trochidiformis Lam., Eorupertia
incrassata Uhlig, Asterigerina rotula Kauf., Fabiania cf. cassis Oppen., Nummulites sp.,
Rotalia sp., Acervulina sp., Lockhartia sp., Discocyclina sp., Operculina sp., Miliolidae,
Globigerina gibi mikrofosiller mevcuttur.

Asar Tepe Formasyonunun en st seviyesini teskil eden mavimsi gri renkli
marnlar icinde Liitesien yasini veren su fosiller bulunmustur:’ Clavulinoides szaboi
Hantken, Pararotalia armata Terquem, Cibicides cushmani Nuttall, Cibicides aleni Plum-
mer, Globigerina triloculinoides Plummer, Robulus cf. limbosus Reuss, Marsonella cf.
oxycona Reuss, Bolivina aff. cookei Cushman, Reussella terquemi Cushman, Gyroidina
girardana Reuss, Pullenia sp., Spiroplectammina spp., Dorothia sp., Bolivina sp., Den-
lalina spp., Nodosaria spp., Cibicides spp. ve Globigerina sp.

Asar Tepe Formasyonu, yukarida acikladigimiz zengin mikrofauna yaninda,
oldukga zengin makrofauna da ihtiva eder. Kalkerlerin alt seviyelerinde Alt Liite-
sieni niteleyen Lamellibranslardan :' Lucina corbaricus Leym., Lucina immanis Opp.,
Spondylus fosilleri ile aymi1 kalkerlerin st seviyelerinde Liitesien yasinit veren: Cam-
panile giganteum Lam., Pleurotomaria, Ampullina, Ostrea gibi Lamellibranglar ile
Ekinidlerden :'' Echinolampas sp., Leiopneustes antiquus (Agassis) Cott. fosilleri bulun-
mustur.

Asar Tepe Formasyonunun alt seviyelerinden itibaren tist kismina kadar kap-
sadig1 mikro ve makrofauna, bu formasyonun yasinin Alt Liitesienden Ust Liite-
siene kadar ylikseldigini gostermektedir.

Kaya birimlerine ayirarak inceledigimiz Liitesien yash formasyonlari tanim-
larken belirttigimiz gibi, en altta bulunan Korgan Tepe Konglomeralari inceleme
alam1 kuzeydogusunda gelismistir. Kuzeybatiya dogru gidildikce konglomeralar yok
denecek kadar azalmakta ve alttaki daha yasli formasyon lizerine direkt olarak
Asar Tepe Kalkeri oturmaktadir. Inceleme alani giineyinde ise, alttaki Korgan
Tepe taban Konglomerasi yer yer izlenerek, tedricen Yenice formasyonuna gecer.
Yenice'nin dogusunda ve batisinda kumtasi aratabakali marn, marn aratabakali
kumlu kalker ve marnlardan miitesekkil olan Yenice Formasyonu kuzey yari sahada
mostra vermemektedir. Bu formasyonun yerini yanal fasiyes degisimi ile kuzeyde
daha fazla gelisen Asar Tepe Formasyonu alir. Kuzey yar1 sahada fazla geliserek
yaygin halde bulunan Asar Tepe Kalkeri, glineyde Asar tepeden itibaren NW-SE
istikametinde devamlilik arz etmeyen bant veya serit halinde uzanir.

Formasyonlari1 incelerken bildirdigimiz gibi, inceleme alani kuzeyinde daha
yasli formasyonlarin tzerine oturan Asar Tepe Kalkerinin alt seviyeleri Alt Liite-
sieni (Nummulites lucasi, Nummulites irregularis, Lucina corbaricus); orta seviyeleri Lii-
tesieni (Nummulites sp., Alveolina sp., Chapmanina gassiensis, Orbitolites vs.) ve ust

* Fosiller E. Sirel tarafindan tayin edilmistir.

’ Fosiller E. Oztiimer tarafindan tayin edilmistir.

" Fosiller A. Nazli-Giingér tarafindan tayin edilmistir.
" Fosiller M. Tiirkiinal tarafindan tayin edilmistir.
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seviyeleri Ust Liitesieni (Nummulites helvetiens, Nummulites sp., Assilina vs.) niteleyen
fosil toplulugunu kapsar.

Giuneydeki Korgan Tepe taban Konglomerast Alt Liitesieni niteleyen (Num-
mulites atacicus, Nummulites irregularis); en tistteki Asar Tepe Kalkeri de Ust Liite-
sieni niteleyen (Fabiania cf. cassis Opp., Rotalia trochidiformis Lam., Europertia incras-
sata Uhlig, Discocyclina sp. vs.) fosillerini kapsar.

Yukaridaki aciklamalara gore Korgan Tepe Konglomeralari, Yenice ve Asar
Tepe Formasyonlar1 Alt Liitesienden baslayip, st Liitesiene kadar devam eden
ayni denizin coOkelleridir. Kuzeydeki olusuklar daha yaygin ve devamlilik arz eder-
ler. Glineydekiler ise, oldukca detritik karakterde olup, yanal fasiyes degisimleri
gosterirler. Dolayisiyle kuzeyde si§ ve daha sakin bir ¢okelme ortamina mukabil
glineyde, si§ olmakla beraber daha hareketli bir ortamin hiikiim surdigi anlasil-
maktadir.

LUTESIEN YASLI FORMASYONLARIN KOMSU SAHALARDA YAYILIMI

Inceleme alanimizda oldugu gibi Liitesien yash formasyonlar komsu saha-
larda da yaygin olarak bulunurlar. Kuzeybatida Asar Tepe Formasyonu inceleme
alanimiz disinda Hacilar koyli ve Darende'den itibaren sose boyunca Giiriin'e dog-
ru uzanir. Tohma c¢ayr kalkerler icinde derin ve dik vadiler acarak akar. Giriin'in
kuzeyinde ve kuzeydogusunda ayni formasyonlar izlenir. Giiriin'iin 15 km batisin-
dan itibaren Malatya-Kayseri sosesi boyunca izlenen Liitesien yasli formasyonlar
yolun kuzey ve giineyinde genis sahalar kaplarlar. Ayni sose tlizerinde bulunan Os-
mandede ciftliginin hemen batisinda sose kenarinda dar kivrimli Ust Kretase yash
kumtasi-seyl tabakalari Uzerine diskordan olarak gelen Liitesien yaslhi konglomera-
lar gayet glizel bir sekilde gozlenir. Yine Giiriin'iin gilineyindeki Jura-Kretase kal-
kerlerinin meydana getirdigi Hezanli daglarinin c¢evresinde de Liitesien yash for-
masyonlar mostra verirler.

Inceleme alani giineydogusunda da Tohma cayini takip eden eski Malatya
yolu giizergdhinda Jura-Kretase ve Ust Kretase yasli formasyonlar iizerinde Lii-
tesien yash formasyonlar devamli olarak izlenir. Bu ¢evrede alacali-kirmizi renkli
Ust Kretase (Mestrihtien) yash klastikler iizerinde diskordan olarak bulunan Lii-
tesienin Nummulitli taban konglomeralar1 icinde Hippurit ihtiva eden kalker blok-
lar1 mevcuttur.

Yeni Malatya sosesi lzerindeki Karahan cesmesinden sonra (Malatya isti-
kametinde) yolun sagindaki dere iclerinde Liitesien kalkerleri Jura - Kretase kal-
kerleri tizerine diskordan olarak gelir (Levha V, foto 11). Malatya istikametinde
yol boyunca izlenen bu kalkerler kiiciik antiklinal ve senklinaller halinde ondiilas-
yonlar yaparak Malatya ovasinda Plio-Kuaterner konglomeralar1 altina dalarlar.

Karahan cesmesinden sonra Malatya sosesinin katettigi NE-SW istikametin-
de uzanan Hasanaga deresi Liitesien yash formasyonlar icinde agilmistir. Derenin
NE ve SW uclarinda Litesien taban konglomeralar1 Jura-Kretase kalkerleri uzerine
diskordan olarak yerlesir.
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B. BARTONIEN

Darende-Balaban havzasi olarak tanimladigimiz, inceleme alanimizin kenar-
larindan itibaren merkezi kisminda ¢Okelmis olan jipsli formasyonlarin yasi 6nceki
etiitlerde Oligo-Miosen veya Oligosen dusliniilmiistiir. Her halde bu kanaate, Tiir-
kiye'deki diger jipsli formasyonlarin ayni yasta olmalarindan dolay1 varilmistir,
Incelemelerimizde bu serinin Ust Eosen (Bartonien) yasinda oldugu fosillerle sap-
tanmistir. Daha once de belirttigimiz gibi, Alt Liitesienden Ust Liitesiene kadar
araliksiz devam eden Liitesien denizinin ¢Okelleri, Alp oOrojenezinin Pireneik fazi
ile yavas yavas ylkselmis ve bir taraftan da bu deniz cekilerek kapali bir i¢ de-
niz rejimine dontsmiistiir. Orojenezle yiikselen Liitesien yash formasyonlarin eroz-
yon materyalleri bu i¢ denizde c¢okelmeye baglamistir. Bu suretle Liitesien denizi
tektonik hareketler neticesinde kapali bir i¢ denize dontismiis ve Bartonien devrinde
devam eden bu i¢ denizde de jipsli formasyonlar tesekkiil etmistir.

Darende'nin hemen NNE sundaki Alidede tepe (3A) ile Ayvali yolu ara-
sinda kalan sahada yaptigimiz 1: 2000 olcekli detay jeoloji haritast ve kesitlerde
(Ek IIT ve IV) tabandaki Liitesien yash formasyonlarla bunlarin tizerinde bulunan
jipsli formasyonlar arasindaki ilgi ve bu formasyon icindeki jipslerin bulunug
sekilleri gosterilmisgtir.

Jipsli cokeller iki kayac birimine ayrilarak incelenmistir. Bunlar:

a. Darende Formasyonu : Jips arakatkilt kumtasi-silttasi marn nobetlesmesi.
b. Balaban Formasyonu : Konglomera-kumtasi-marn nobetlesmesi.

iki kayac birimine ayirarak inceledigimiz Bartonien yash jipsli formasyon-
lar, Asar Tepe Formasyonunun ust seviyesini tegkil eden marnlar lizerinde, bazi
yerlerde jipslerle (Darende Formasyonu), bazi yerlerde ise konglomera (Balaban
Formasyonu) ile baslar.

A. DARENDE FORMASYONU (T,)

Darende ilcesi cevresinde ve bu ilcenin kuruldugu Tohma cayr boyunca va-
dinin her iki versaninda tipik kesit ve mostra veren kaya birimi, tarafimizdan
«Darende Formasyonu» olarak adlandirilmigtir. Bu formasyon, inceleme alani SE
sundaki Yukari Ulupinar - Asagr Ulupinar koylerini birlestiren hattin dogusunda
kalan saha ile, Darende Ayvali yolunun inceleme alanimiza girdikten sonra bu yo-
lun giineyindeki kiigiik bir saha hari¢, Darende-Balaban havzasinin kenarlarini ¢ev-
releyerek merkezi kisim dahil biitiin baseni kaplar. Boylece Darende-Balaban hav-
zasint dolduran bu formasyon, inceleme alanimizda en yaygin formasyonu teskil
eder. Darende'den itibaren inceleme alanimizdan gecen Malatya asfalti boyunca
Asag1r Ulupinar (Asagi Setrek) koyiine kadar Darende Formasyonu gayet gilizel iz-
lenir (Levha VI, foto 12).

Formasyonun tip kesitleri Darende-Ayvali yolu giizergdhinda Asar Tepe
Formasyonu kontakti boyunca en iyi sekilde gozlenir (Ek IV).

Darende Formasyonu genellikle acik gri-boz renkli, jips arakatkili kumtasi-
silttagi-marn nobetlesmesinden miitesekkildir. Balaban kasabasi cevresinde formas-
yon kirmizimtirak bir renk arz eder. Kumtasi tabakalan havzanin kenarlarinda
25-50 cm kalinlikta olup, kornisler meydana getirirler. Havzanin merkezine dogru
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kumtasi tabakalarinin hem kalinliklar1t (10-15 cm) ve hem de tane irilikleri kiicii-
lerek marn daha hakim bir vaziyete gecer. Kumtaglar1 genel olarak ince-orta ta-
neli, kismen yuvarlak (sub-rounded) ve kismen koseli (sub-angular) feldispat, ku-
vars, hornblend, klorit, serpantin mineralleri ile magmatit kayag, boynuztasi ve
kalker gibi kaya¢ parcalarimi kapsar. Kumtaslarint teskil eden bu mineral ve ka-
yac parcalart kalsitle baglanmis olup, ¢imentolanma oldukca iyi gelismistir.

Formasyon tabandan itibaren tavanina kadar yer yer jipstabakalarini kapsar.
Jipslerin kalinlig1 tabanda 3 metreden 12 metreye kadar yukselir. Havzanin mer-
kezine dogru jips tabakalarinin kalinliklar1 20 cm ile 3 m arasinda degistigi gibi,
marnlar icinde 1-2 cm kalinlikta c¢ok ince tabakalar da mevcuttur.

Jipslerin formasyon icindeki bulunus sekillerini gostermek amaciyle yaptigi-
miz 1:2000 Olgekli jeoloji haritas1t ve kesitlerde (Ek III ve IV) bunlarin yayilimi
ayrintili olarak gosterilmistir.

Ek III ve IV teki harita ve kesitlerde goriilecegi gibi, Alidede tepenin SE
sunda Darende Formasyonu lg jips seviyesi ihtiva etmektedir. Tepenin yamacindan
itibaren Ayvali yoluna dogru alttaki iki seviye birlesir. Yol boyunca bu seviye,
ustteki seviye ile de birleserek tek seviye halinde kontakt boyunca devam eder
(Levha VI, foto 13). Bu suretle jipslerin yanal gecisler yaparak kamalandig1 ayrin-
til1 olarak tarafimizdan saptanmistir.

Ayvall yolu tlzerinde izlenen jipsli seviyelerin alt kismi cok ince marn taba-
kalar1 ile arakatkili oldugundan, tabakalanma belirli olarak gozlenir (Levha VI,
foto 13). Ust kisma dogru tamamen jips hakim oldugundan, bunlarin su olarak
hacim degisikligine maruz kalmalar1 dolayisiyle tabakalanma deforme olmustur.
Ek IV teki kesitlerde gortldiigi gibi, jipsli seviyelerin list kismi kumtasi-marn ta-
bakalarinin nobetlesmesinden miitesekkildir (Levha V, foto 10). Bu kisimlar jipssiz
olup, havzanin merkezine gidildikce jips tabakalar1 tekrar yer alir.

Formasyonun, havzanin kuzey kenarinda Ayvali yolu Alidede tepe arasinda-
ki tip kesitlerde Olgiilmiig kalinlig1 136-380 metredir. Bu kalinlik havzanin merke-
zine dogru gidildik¢e artar.

Darende Formasyonu, havzanin gerek kuzeyinde ve gerekse gilineyinde altta
bulunan Asar Tepe Formasyonunun tist kismini teskil eden marnlar lizerinde bazi
yerlerde dogrudan dogruya jipsle baglar. Bazi yerlerde ise, yine Asar tepe marnlari
izerinde bir miktar konglomera ve kumtasi tabakalanndan sonra jipsli kisimlara
gecilir. Formasyonun tabani en iyi sekilde Darende-Ayvali yolu glizergahinda ve
yoldan ayrildiktan sonra NE istikametinde devam eden Asar Tepe Formasyonu ile
Darende Formasyonu kontakti boyunca izlenir. Yol boyunca belirli bir sekilde goz-
lendigi gibi, Asar Tepe Formasyonunun marnlan tizerinde bulunan Darende For-
masyonu jipsle baslar, bilahara kumtasi-marn tabakalarinin nobetlesmesi halinde
devam eder (Ek III; Levha V, foto 10). Darende Formasyonu ile altta bulunan
Asar Tepe Formasyonu arasinda acisal bir uyumsuzluk saptanmamuistir.

Darende Formasyonunun alt sinirin1 konkordan olarak Asar Tepe Formas-
yonu tegkil ettigi gibi, ayni1 sekilde Asar Tepe Formasyonu iizerinde bulunan kon-
glomeralarin hakim oldugu konglomera-kumtasi-marn nobetlesmesinden miitesekkil
Balaban Formasyonu tedrici olarak ayni yasli Darende Formasyonuna doniisiir. Bu
ilgi kuzeyde 1:2000 oOlcekli jeoloji haritasin1 ve kesitlerini yaptigimiz Ayvali yolu
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ile Alidede tepe arasindaki sahada (Ek III ve IV) ve gilineyde Asagi Ulupinar
koyliniin hemen kuzeyinde sose boyunca Balaban istikametinde izlenir.

Formasyonun iist sinirini horizontal olarak Orten Plio-Kuaterner yasli Cay-
basi Formasyonu tegkil eder. Iki formasyon arasinda belirli bir acgisal uyumsuzluk
ve dolayisiyle agisal diskordans mevcuttur.

Yukarida agikladigimiz gibi Darende Formasyonunun alt sinirin, lzerinde
konkordan olarak bulundugu Asar Tepe Formasyonu ile Balaban Formasyonu; {ist
siirin da formasyonu horizontal Orterek acisal diskordansla tizerine oturan Plio-
Kuaterner yasli Caybasi Formasyonu teskil eder.

Formasyonun litolojik ve stratigrafik nitelikleri, inceleme alaninin kuzey ve
gliney kisminda aymdir.

Formasyonun marn ve jipsli kistmlari arasinda bulunan kumtast tabakalari,
marn ve jipslerin kolayca asinmalarindan dolay1 kornigler meydana getirir (Levha VI,
foto 12). Jips ve marnlarin kolayca asinmalarindan, dolayisiyle tabanda vadinin
gelisme yonilini kontrol edecek yetenekte kayaclarin bulunmamasindan formasyon
icinde agac dalina benzeyen tipte (dendritik) vadiler ag¢ilmistir. Bunlar Tohma ve
Ayvali Tohmasi ¢ayina tabidirler. Bu iki esas cay da formasyon i¢inde tipik men-
deresler ¢izerler (Levha IV, foto 8).

Formasyon, havzanin kuzey ve gilineyinden merkeze dogru tatli bir rolyef
arz eder. Kumtasi tabakalari tUzerinde, alttaki jipslerin su almalar1 (hidrasyon) ile
hacimlerinin biliylimesi sonucu mubhtelif yonde kirilmalar goriliir. Bunlara ait en
iyi ornek, inceleme alani dogusunda bulunan Irmakli koyiinii Darende'ye birlesti-
ren yol lizerinde gozlenir.

B. BALABAN FORMASYONU (T,)

Inceleme alani giineydogusunda, Malatya sosesi iizerinde bulunan Asagr Ulu-
pinar - Yukart Ulupinar koyleri arasinda kalan saha ile kuzeyde Darende-Ayvali
yolunun inceleme alanimiza girdigi kisimda kiiciik bir sahada mostra verir (Ek I).
Giineydoguda daha genis sahalar kaplayan formasyon, Asagi Ulupinar - Yukar1 Ulu-
pmar koyleri arasinda Malatya sosesi boyunca en iyi sekilde izlenir. Sose boyunca
Balaban'a kadar izlenen bu kaya birimi, tarafimizdan Balaban Formasyonu olarak
adlandiriimistir.

Balaban Formasyonunun tip kesiti kuzeyde Darende-Ayvali yolu ile Alidede
tepe arasinda Olgiilmistiir (Sek. 16). Ayrica giineyde Asar tepe ile Asagi Ulupi-
nar koyleri arasinda sose boyunca izlenir.

Formasyon genellikle yesilimsi acik gri renkli, arasinda ince kumtasi ve marn
tabakalar1 bulunan konglomeralardan miitesekkildir (Levha VII, foto 14). Kon-
glomeralar iyi ve orta derecede yuvarlaklagsmis Jura-Kretase, Ust Kretase ve Liite-
sien yaslt kalker cakillar1 ile yesil kayac cakillarim (bilhassa hornblendli piroksen
andezit) kapsar. Cakillarin tane iriliklerinin buytik ekseni 0.5-20 cm arasindadir.
Konglomera tabakalar1 50-80 c¢cm kalinlikta kalin tabakalardan, konglomeralarin
arasinda bulunan marn tabakalari 5-10 cm kalinlikta ince tabakalardan, kumtasi
tabakalart da 20-30 cm lik orta kalinlikta tabakalardan miitesekkildir. Cimento
maddesi kalkerli olup, orta derecede ¢imentolanmuistir.
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Sek. 16 - Balaban Formasyonu tip kesiti
{Darende-Ayvali yolu ile Alidede tepe aram).

Inceleme alam kuzey kismindaki mostrada konglomera tabakalarinin kalin-
liklart ve cakillarin tane irilikleri daha kiguiktur.

Konglomera tabakalarinin kalinliklart ve c¢akillarin tane irilikleri formasyo-
nun gineydeki kontaktindan itibaren kuzeye dogru basenin merkezine gidildikce
kiigiiliir. Asagr Ulupinar koytinliin  kuzeyinde Balaban deresi boyunca izlendigi gi-
bi, konglomeratik kumtasi-kumtasi-marn nobetlesmesi halinde devam ederek, tedri-
cen formasyon jips arakatkili Darende Formasyonuna gecer. Bu suretle belirli bir
derecelenme saptanabilmektedir.

Formasyonun inceleme alani kuzeyindeki tip kesitinde ol¢tilmus kalinligr 190
metredir. Bu kalinlik giineyde 375 metredir.

Balaban Formasyonu inceleme alanimizin giineyinde (Levha VII, foto 15),
kuzeyinde (Ek IV) Asar Tepe Formasyonu iizerine konkordan olarak oturur. Do-
lady1s1y1e formasyonun alt sinirint konkordan olarak Asar Tepe Formasyonu teskil
eder.

Formasyonun iist smir1 inceleme alam1 kuzey ve glineyinde tedricl olarak
Darende Formasyonuna doniiglir. Yalniz inceleme alanit gilineydogusunda Kepez
Dag1 Bazaltlar1 Balaban Formasyonunu yatay olarak orterler (Levha VII, foto 15;
Levha X, foto 20).

Balaban Formasyonu inceleme alaninin giineyinde ve kuzeyinde uzunlama-
sina gelismistir. Formasyon icinde jips tesekkiil etmemistir. Tabakalan teskil eden
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cakillar tane iriliklerine gore gayri muntazam siralandiklarindan «boylanma» 0Ozel-
ligi gorilmez. Cakillarin tane iriliklerinin sik sik degiserek boylanma gostermemesi
ve kenarlardan merkeze gidildikce bir derecelenmenin saptanmasi, Balaban For-
masyonunun akintili ve calkantili bir ortamda cokeldigini gostermektedir. Merkezi
kisimda ise, daha- sakin bir sedimentasyon hiikiim strmustur.

Formasyonu teskil eden konglomera ve kumtasi tabakalari orta derecede ¢i-
mentolu oldugu icin erozyona Kkarst durayli degildir. Kiiciik derelerle katedilmis
olup, tath rolyef hakimdir.

JIPSLT FORMASYONLARIN (DARENDE, BALABAN) YASI HAKKINDA YENi BILGILER

Boliimiin basinda da belirttigimiz gibi, onceki etiitlerde Darende-Balaban
havzasini dolduran cokellerin yas1 Oligosen veya Oligo-Miosen olarak diisiintilmiis-
tir. Her halde bu kamiya fosillerle degil, daha ziyade diger bolgelerdeki Oligo-
Miosen yagh jipsli cokellerin benzeri olabilecegi diisiincesiyle varilmistir, inceleme-
lerimizde ilk defa formasyon iginde fosilli seviyeler tespit ederek, yas hakkinda da-
ha olumlu neticeler elde edilmistir.

Inceleme alani kuzeyindeki Balaban Formasyonunun kumtasi tabakalarinda
bol miktarda mikroorganizma mevcuttur. 1:2000 Olgekli jeolojik haritada (Ek III)
gosterilen lokasyonlardan aldigimiz numuneler asagidaki mikrofosilleri kapsar:"”
Nummulites fabianii Prever, Nummulites incrassatus de la Harpe, Nummulites sp.
(Globulus grupundan), Fabiania cassis Opp., Discocyclina sp., Chapmanina sp., Acervu-
lina sp., Gypsina sp., Corallina sp., Sphaerogypsina, Globigerina, Operculina, Trilo-
culina. Peneroplis.

Yukaridaki fosil toplulugu icinde N. fabiani'nin bulunusu formasyonun yasinin
Ust Eosene (Bartonien) kadar ciktigini gdstermektedir. Bu mikrofaunaya gore for-
masyonun yasini emin olarak Ust Liitesien - Bartonien olarak kabul edebiliriz.

Balaban Formasyonu i¢inde saptanan mikrofosiller yaninda, Darende Formas-
yonu icinde de ilk defa tarafimizdan makrofosiller bulunmustur, inceleme alani mer-
kezi kismindaki Akcgatoprak (Migdi) koyiiniin (6C) giineyinde, Cay deresini ikiye
bolen kiigiik tepenin dogu yamacindaki marnlar icinde bol miktarda Cardium fo-
silleri saptanmustir. Paris «Centre National de Recherches Scientifiques, Institut de
Paleontologie» laboratuvarlarinda yaptirdigimiz tayinlere gére marnlar, Italya, Yu-
nanistan ve Bati1 Alpler'deki Ust Eosen (Priabonien) yash formasyonlar1 belirten:

Cardium cf. granconense Opp. (italya ve Yunanistan'da)
Cardium sp. aff. rouyanum d'Orb. (Bati Alpler'de de mevcut)
Cardium cf. bonelli Bellardi

gibi Cardium fosillerini kapsar (Levha XIII, foto 30/a, b).

Her ne kadar Cardium tiirleri «cf.» ve «aff.» olarak tayin edilmislerse de,
mikrofaunaya ve stratigrafik konumuna gore Cardium cinslerinin tetkik sahamizda
da Priabonien = Bartonieni temsil ettikleri ortaya g¢ikmustir.

Fosiller i¢ kalip halinde muhafaza edilmislerdir. Yukarida belirtildigi gibi,
Akcatoprak koyiiniin giineyindeki tepenin dogu yamacinda fosil yatagi halinde

" Fosiller E. Sirel tarafindan tayin edilmistir.
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mebzul olarak mevcuttur. Diger kisimlarda ise, Darende Formasyonunun daha zi-
yade marnh seviyelerinde az da olsa rastlanir.

Mikro ve makrofosiller yaninda havzanin merkezi kismim teskil eden Da-
rende Formasyonunun marnli seviyeleri icinde Ust Liitesien - Bartonien yasini be-
lirten asagidaki Ostracod'lar bulunmustur :* Krithe papillosa Bosquet, Krithe bartonensi
Jones, Krithe rutoti Keij, Cytherella gamardensis Dentel, Cytheropteron sp., Trachyleberis sp.

Jipsli seriyi teskil eden Darende ve Balaban Formasyonlar1 icinde buldugu-
muz mikro ve makrofosiller yaninda Ostracod'larla da bu formasyonlarin yasim
Ust Liitesien-Bartonien olarak saptamig bulunuyoruz.

DARENDE FORMASYONUNDA SAPTANAN SEDIMENTER YAPILAR

Darende Formasyonunu teskil eden ince taneli kumtaslar1 ve silttaslar1 tlize-
rinde: a) Yiik izleri (load cast), b) kaval izleri (fliite cast) saptanmistir.

Formasyon icinde bunlardan basgka diger sedimenter yapilarin cesitleri bulu-
nabilir. Ancak 06zel bir arastirma ile bunlar meydana cikarilabilecektir.

a. Yiik izleri (load cast). — Bunlar Darende'den Irmakli (4D) koyiine giden
yol lizerinde ilk tasocagi g¢evresinde bulunan marn aratabakali 50-60 cm kalinliktaki
silttag1 ve kumtasi tabakalari iizerinde goriliir (Levha VIII, foto 16). Bu yapilar
plastik olan marn tizerine agir silttasi ve kumtaginin ¢okelmesi neticesinde kumun
fazla agirligindan dolayr marn icine gomiilmesinden meydana gelmislerdir. Levha
VIII, foto 16 da marnlar lizerine gelen sultasinin alt yiziindeki tiimsekler (yik
izleri) gorilmektedir.

b. Kaval izleri (fliite cast).— Darende'nin dogusundaki Alidede tepe (3A)
dolaylarinda, Darende-Irmakli koyu yolu lizerinde bulunan tasocaklarinda, Etre te-
pe (5B) glneyinde, bu tepenin bati yamacinda ve Malatya Sosesi-Yenice koy yol
kavsaginin batisinda bulunan marn aratabakali ince taneli kumtasi ve silttas1 ta-
bakalar1 uizerinde gozlenmistir (Levha VIII, foto 17).

Bahsedilen mevkilerde ince taneli kum- N
taglar1 ve silttaglart durulurken, su dibi akinti-
lar1 bu tabakalar tzerinde sivri uclar (a) ve
kaval agizlar (b) meydana getirmislerdir (Lev-
ha VIII, foto 17). Bu olusuklar akintinin
geldigi istikamet ve yoniini gostermeleri ba-
kimindan onemlidirler. Sivri uclar akintinin jyw
geldigi yonu, izler de akinti dogrultusunu gos-
terirler. Fotograflarda gorildiigii gibi akinti
soldan saga yonlidiir.

Akint1  dogrultusunu saptamak ama-
ciyle gozlenebilen kaval izlerine pusulay1 para-
lel tutarak 40 adet dogrultu Olciisii alinmustir. 5

Soqra bu olgiileri giil diyagran}ma (Sek. 17) Sek. 17 - Kaval izlerinde (flute cast)
gegirerek akintinin N 55" W dogrultulu oldugu  gpnpy yénini gosterir gil diyagram:

saptanmuistir. {ortalama 300-310°=N 55° W}.

** Ostracod'lar N. Solak tarafindan tayin edilmistir.
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Sivri ve kaval uclar da (Levha VIII, foto 17) akinti yonini gosterdiginden,
akint1 kuzeybatidan giineydoguya dogru vuku bulmustur.

Bu suretle Bartonien yash kumtaslart ve silttaglari durulurken, N 55°W dog-
rultulu ve kuzeybatidan gilineydoguya dogru bir akintinin var oldugunu anlamig
bulunuyoruz.

JIPSLERIN KIMYASAL OZELLIKLERI VE COKELME ORTAMI

1: 2000 olcekli ayrintili jeoloji haritasinda (Ek III) gosterilen jipslerin yayi-
Iim alanlarindan alinan 11 adet jips numunesinin kimyasal bilesimleri Tablo 1 de
gosterilmistir.  Numuneler tabandan tavana dogru toplanmistir.

Kimyasal analiz tablosunda gosterilen degerlere gore bilesenlerin dagilim
grafigi semilogaritmik olarak Sekil 18 de gosterilmistir.

Semilogaritmik grafikte

de goriilecegi Uizere 3 ve 5nu- ' SO it p—
marali numuneler digerlerin- S G S AP A S
den daha fazla SiO, kapsa- 1] I R IS ]
maktadirlar.  Buna mukabil e e R "‘\
kristal suyu yiizdeleri digerle- Sy sann SRR SRR S ﬁ"—'---- *‘k\\
rine gore daha dusiiktir (% [} . N \\ N
3-11.5). Diger taraftan 5 nu- ‘] ' ;" '\\

! \

marali numunedeki MgO % {
14.34 derecesi ile en yiiksek 10  —
yeri tutmaktadir. Ug¢ numa- AN RN I
rali numunedeki CaO degeri [~ R
(% 24.88) diger numunelerin T N : _,:'ff;'
ortalama %33.5 luk CaO de- - o [L
gerinden diisiiktiir. ! .

Kimyasal analiz sonug- : Ui
larina gore, numunelerde he-
saplanan CaO + SO, yiizdeleri 5 T
Sekil 19 da gortildugii gibi genel A S j’_?'“’
olarak % 77-78 arasinda bir AA il
dagiim gostermektedir. Ancak “\- e i arEILE —

3 ve 5 numarali numunelerde —— - -
bu oran % 40 - 50 ye kadar diig- 4
mektedir. N ¥

Jipslerin kimyasal ana- o3
lizlerindeki muhtemel hata da- Sioy ‘:'_2003 FepOy Mg0  Ca0 303 Hy0
gilimi1 standart deviasyon ile 2
Tablo 2 de gosterildigi sekilde  $ek. 18 « Jipslerin kimyasal analiz somuglaruu gisterir
hesaplanmig ve ortalama hata semilogaritmik dagihm grafigl.
payt X 2 olarak saptanmuistir.
Ancak 5 numarali numune bu isleme, toplam yiizdesi ¢ok diisiik (% 63.67) oldugun-
dan katilmamuistir.
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Tablo 1 - Jipslerin kimyasal analizi'

”‘x“’” Si0,  ALO, + TiO,  Fe,04 Ca0 MgO so, H,0
1 0.72 0.38 0.11 32.51 0.35 44,52 19.65
2 0.83 0.30 0.17 32.44 1.31 42.41 18.60
3 26.91 0.16 0.25 24.88 2.05 27.37 11.58
4 0.94 0.34 0.14 32.86 0.41 43.63 19.22
s 3.3 0.36 0.18 32,13 14.34 9.44. /3.8
6 0.76 0.17 0.07 32.45 0.09 45.27 19.95
7 3.11 0.28 0.04 32.38 0.04 44.70 18,54
g 0.60 0.27 0.06 32.37 0.06 45.98 20,32
9 0.56 0.12 0.09 12.60 0.05 45.60 2015

10 0.62 0.06 0.02 32.85 0.06 45.85 19.80
1 0.19 0.11 0.04 32.75 0.03 45.79 20.30

f
|
i
I

“ Numuneler tabandan tavana dogru toplanmuistir.

Tablo 2 - Jipslerin kimyasal analizi ile standart deviasyon hesabi

Analiz no X I I
1 98.24 0.22 0.484
2 96.06 1.96 3.841
3 93,20 4.82 23,232
4 97,54 0.48 0.230

5 — - —
6 98,76 0.74 0.547
7 99.09 1.07 1.144
8 99.66 1.64 2.689
9 99,17 1,15 1.322
10 99.26 1.24 1.537
11 99.21 1.19 1.416
2 980.19 536422

Ortalama X = 98.02;
X = Her hir analiz sonucu saptanan bilegenlerin viizde toplanu;

?2 10 analizin ortalamasi = 98.02;

= %
n = Analiz sayim = 10.
% Standart deviasyon = q-fy’_{d(-t-l.-l)
= 36.422{9
= 4,044
= 2

Analizlerin standart deviasyonu % =& 2 dir.

Yukaridaki aciklamalardan anlagilacagi lizere inceleme alanimizdaki jipsle-
rin kimyasal analizlerinde Na, K, CI ve I bulunamamistir. Kirletici bilesenler ve
kristal suyu yaninda CaO + SO, tn hakim oldugu jips ¢okeliminin meydana gel-
digi anlasilmistir. Evaporit havzalarinda ise genellikle tabanda kalker, tzerinde
jips ve onun da iizerinde tuzlar olmak iizere bir siralanma mevcuttur. Memleketi-
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Tavan

Numune altmis sirast

T T T

30 40 50 80 70 80 90 *hCa0s50,

$ek. 19 - Jips numnuelerinde Ca04 50, dagihm grafigi.

mizde bu siralanmayi1 gosteren bir depolanma Kars ilinin Tuzluca ilcesi ¢evresin-
deki Pliosen yash alacali renkli formasyonda gozlenebilmektedir. Bu mintikada yap-
tigimiz tetkiklerde asagidaki siralanma saptanmustir:

Jips (marn arakatkil)
Tuz
Jips ihtiva eden marnli kalker, seyl, kumtasi.

Ayrica Cayirli (Erzincan) ilcesi yakininda M.T.A. Enstitiisiiniin yapmis ol-
dugu sondajda Alt Miosen yash formasyonlarda yukaridan asagi dogru:

Kalker
Jips - marn
Tuz

Jips - marn

istiflenmesinden miitesekkil tam seri gecilmistir.

Halbuki tetkik sahamizda boyle muntazam bir serinin (cycle) olusmadig
saptanmistir. Bu duruma gore ya tamamlanmamis bir seridir veya bazi faktorler
tesiriyle normal dizilisi gerektiren cokelme vuku bulmamustir.

3 ve 5 numarali numunelerde MgO nun fazla bulunusu tam serinin vuku
bulmus olabilecegim gosteriyorsa da, jipslerin formasyon iginde muhtelif seviyeler
halinde nobetlese bulunmalart ve bazi kisimlarin jips kapsamamalari zaman zaman
havzanin bir denizle irtibath oldugunu veya karalardan gelen tatli sularla istila
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edilmesi dolayisiyle tuz c¢okelimine elverigli ortamin bozuldugunu gostermektedir.
Bu sebeplerden dolay1 jipslerden sonra normal dizilisi takip eden tuzlar havzada
tesekkiil edememistir. Bu suretle jipsli formasyonlar, zaman zaman karalardan ge-
len tatli sularin istildsina maruz kalan ve yine zaman zaman bir denizle irtibat
saglayan i¢ denizde c¢okelmislerdir.

Suyun zaman zaman tuzluluk derecesinin azalmasi Gardium'larin yasaya-
bilmelerini saglamistir. Bu devirde kurak bir iklim hikim stirmustur.

2. MIOSEN

TAHTALI TEPE FORMASYONU (T, ,)

Inceleme alam giineydogusunda bulunan Kepez daginin kuzeyindeki Dangis
tepe (9D) mevkiinde dar bir sahada mostra verir. Yalniz bu mevkide goriilen for-
masyon doguya dogru bazaltlarin

altinda bir serit halinde uzanir. N
Daha doguda inceleme alanimiz di-
sinda yaygin halde bulunur. Bil-
hassa Levent bucagi cevresinde,
Hasanaga deresinin dogu-bat1 ver-
sanlarmda, Malatya sosesi Uuzerin-
deki Karahan cesmesi dolaylarinda
genis sahalar kaplar. inceleme ala-
nimizda kiiciik bir sahada mostra
veren Miosen cokelleri tipik kesit
verecek nitelik tasimadigi i¢in, for-
masyon ismi komsu sahalarda en iyi
gozlendigi yere atfen adlandiril-

Tatlaii Tepe

mustir.  Bolgemiz disinda Kursunlu Sek. 20 - Miosen genel stratifikasyonu.
bucagi dolaylarinda, formasyona a - Gozenekli kalker; b - Seyl-killi kalker; ¢ - Killi
ismini verdigimiz Tahtali tepedeki kalker; d - Kumtagi-kumlu kalker; ¢ - Kumlu kalker-
genellestirilmis tipik kesiti Sekil 20 killi kalkergeyl (T. Ayan. 1964).
deverilmistir.

inceleme alanimizdaki mostra, tabanda mavi renkli marn-marnl kalker;

ust kisimda ise, orta kalinlikta tabakalanmis beyaz renkli, kismen tebesirli gdzenekli
kalkerlerden miitesekkildir.

inceleme alanimizda Tahtali Tepe Formasyonunun kalinligi 30 m civarindadir.
Bolgemiz disinda bu kalinlik 300 metreye kadar ytikselir.

Tahtali Tepe Formasyonu, Asar Tepe Formasyonu lizerine diskordan olarak
oturur. Inceleme alanimizda gozlendigi gibi, diger sahalarda da formasyonu post-
Miosen volkanikleri yatay olarak orterler (Levha IX, foto 18).

Boylece Tahtali Tepe Formasyonunun alt sinirin1 diskordan olarak Asar
Tepe Formasyonu, iist sinirini da geng volkanitler tegkil eder.

Formasyonun fosil kapsami oldukca zengindir. Kalkerler icinde: ° Miogypsina
irregularis Mich., Miogypsina sp., Miolepidocyclina burdigalensis Gumbel, Lepidocyc-

" Fosiller C. Oztemiir tarafindan tayin edilmistir.
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Una sp., Amphistegina radiata Fichtel & Moll, Miliolidae, Melobesiae gibi mikro-
organizmalar mevcuttur.

Yukarida belirtilen mikroorganizmalar yaninda formasyon icinde Lamelli-
brans kavki parcalart da vardir. inceleme alanimizin dogusunda genis sahalar kap-
layan bu formasyon, asagidaki makrofosilleri kapsar:'® Lucina globulosa Deshayes,

Lucina pragilis Philippi, Chlamys multistriatus Poli, Pecten aff. corsicanus Deperet &
Roman.

Gerek mikro ve gerekse makrofaunaya gore formasyon Alt Miosen (Burdi-
galien) yasindadir.

2. KUATERNER

1) Plio-Kuaterner, 2) Taracalar, 3) Genc¢ allivyonlar, 4) Traverten olmak
i/ere gruplara ayrilarak incelenmistir.

1. PLIO-KUATERNER

CAYBASI FORMASYONU (P10,)

Darende'den Malatya'ya giderken yolun batisindaki tepelerde tabla halinde
goriilen bu formasyon, ismini verdigimiz Balaban bucaginin gilineybatisindaki Cay-
bast mahallesinde yaygin halde bulunur. Ayrica inceleme alani kuzeybatisinda, do-
gusunda (Irmakli koyl cevresinde) ve merkezi kisimda yer yer izlenir.

Caybast Formasyonu genellikle polijenik konglomeralardan miitesekkildir.
Jura-Kretase, Ust Kretase, Eosen ve ofiyolitik seri kaya¢ cakillarini kapsar. Cakil-
lar ¢ok az derecede yuvarlaklagsmis olup, kalker ¢imento ile baglanmislardir. Cimen-
tolanma orta derecede gelismistir. Bazi yerlerde cimento ¢oziildiigiinden cakillar
serbest hale gelmislerdir. Formasyon genellikle konglomeradan miitesekkil olmakla
beraber, beyaz renkli gol kalkeri karakterinde kalkerli kisimlar da vardir. Bu tip
kalkerli kisimlar bilhassa formasyonun ismini aldigi Balaban bucaginin gilineybati-
sindaki Caybasi mahallesinin gilineyinde, yine Balaban'in dogusundaki i¢gmeler cev-
resinde goriliir. Formasyonun maksimum kalinligr 25 metredir.

Daha yashh formasyonlarin tizerinde bulunan Caybasi Formasyonu 5-10 de-
recelik ilksel egim goOsterirse de, genellikle yataydir. Alttaki egimli formasyonlar
uzerinde tabla seklinde bulunur. Dolayisiyle, Caybasi Formasyonu ile diger for-
masyonlar arasinda acisal diskordans kolayca izlenebilmektedir (Levha IX, foto 19).

Formasyon iginde herhangi bir fosil yoktur. Dolayisiyle kesin bir yas ver-
mek de mumkin degildir. Bunlar vadi yakinlarinda taragca durumu arz ederler.
Ancak vadilerden uzak kisimlarda sirtlar lizerinde de bulunusu ve ayrica gol kal-
kerlerini ihtiva etmelerinden dolayi, Miosen denizinin son kalintisi olan Plio-Kua-
terner yaslt gol cokelleri olarak kabul etmekteyiz.

Daha once tanimladigimiz gibi formasyon, altta bulunan formasyonlar lize-
rinde yatay olarak tabla seklinde bulunur. Genis sahalar kapladigi zaman diiz pla-
tolar meydana getirir. Genellikle alttaki formasyon (Darende) kiiciik derelerle acil-

digindan, yatay olarak lizerine gelen Caybasi Formasyonu, sirt ve doruklarda iz-
lenmektedir.

“T. Ayan & C. Bulut, M.T.A. Derg. no. 62, s. 63-64, 1964.
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2. TARACALAR (Qe¢)

Inceleme alaninmi kateden Tohma ve Ayvali Tohmasi caylari boyunca yer
yer bu caylarin eski bakiyeleri taragalar halinde goriiliir. inceleme alani kuzeydo-
gusunda Ayvali Tohmasi caymmin Kantaruz bogazi mevkiinde, bolgemiz disindaki
sahada eski yatagi ile yeni yatak arasinda 5 metrelik bir fark vardir. Aym fark
Darende'nin giineydogusunda Tohma cayinda da goriliir.

3. GENC ALUVYONLAR {Qy}

Tohma cayi, Ayvali Tohmasi ¢ay1 ve diger dere yataklarinda tesekkiil eden
en gen¢ olusuklardir. Genellikle cakil, kum ve millerden miitesekkildir. Bu tip te-
ressiibat zamanimizda halen devam etmektedir.

4. TRAVERTEN ({Qy)

Ayvali Tohmast cayinin inceleme alanina girdigi Kantaruz bogaz1 (3G)
mevkiinde, cayin giiney kenarinda traverten tesekkiili mevcuttur. Bu olusuk, Kan-
taruz bogazi civarindaki CaCO, lu sulardan meydana gelmistir.

IV. MAGMATIK FAALiYET

Inceleme alanindaki magmatik faaliyet: 1) Intruzifler (ofiyolitik seri),
2) Ekstruzifler (bazalt, aglomera ve tiifler) olmak tizere iki grupta incelenmistir.

1. INTRUZIFLER

Bunlar serpantin, gabro, spilit vs. gibi kayac toplulugundan miitesekkildir.
«Ofiyolitik seri» adi verilen bu yesil kayaclar, inceleme alam giineyinde bulunan
Yukarit Ulupinar koyu ile Yenice Sugul koyleri arasinda NW-SE dogrultusunda
uzanan oldukca genis bir alan1 kaplar. Bu cevredeki iist Jura - Alt Kretase yash
kalkerler (Geniz Kalkeri) ofiyolitik seri tarafindan kesilmiglerdir (Levha I. foto 1).
Ayrica, bu seri i¢ginde hazmedilmemis ayni yastaki kalker adeseleri vardir.

Kalker-ofiyolitik seri kontaktinda metamorfizma neticesi olarak kirmizi renk-
li silislesmis kisimlar gortiliir.

NW-SE istikametinde uzanan ofiyolitik seri, ayni dogrultulu bir antiklinalin
cekirdegini teskil etmektedir. Bu ¢ekirdegi cevreleyen Ust Kretase (Mestrihtien)
yasli Ulupinar Formasyonu ofiyolitik seri tizerine diskordan olarak oturur. Alacali
renkli Ulupinar Formasyonunun (konglomera-kumtasi) malzemesini yesil kaya¢ ca-
killart teskil eder. Formasyon rengini bu cakillarin mevcudiyetinden almistir.

Inceleme alanimizda saptandigi gibi komsu sahalarda da yesil kayaclann di-
ger formasyonlarla olan iliskileri aymi ozelligi tasimaktadir. Inceleme alani giiney-
dogusunda Tohma cay1 vadisi boyunca izlenen, genellikle masif olmakla beraber
tabakalanma gosteren Jura - Alt Kretase yashi komprehansif karakterli kalkerler, yesil
kayaclar tarafindan kesilmislerdir. Aynt mintikada goriilen Ulupinar Formasyonu-
nun devamim tegkil eden klastikler ofiyolitik seri iizerine transgresif olup, ofiyolit
kaya¢ cakillarim ihtiva ederler. Giirlin'lin giineyinde Hezanli daglarinda ve kuze-
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yinde Behram Cali daglarindaki Jura-Alt Kretase yashh komprehansif karakterli
kalkerler aynmi sekilde yesil kayaclar tarafindan kesilmislerdir.

Gerek inceleme alanimizda, gerekse komsu sahalardaki izlenimlerimize gore
yesil kayaclarin tesekkili, katettigi Jura - Alt Kretase yasli komprehansif karakterli
kalkerlerin ¢okeliminden sonra vuku bulmustur. Flis gorinislic Kampanien-Mes-
trihtien yagh klastiklerin ¢okelimi, yesil kayaclarin tesekkiiliinden sonradir. Bu du-
ruma gore ofiyolitik magma faaliyeti Alt Kretaseden sonra, Kampanien-Mestrih-
tienden Once vuku bulmustur. Malatya-Kayseri bolgesini genis capta etiit eden
Prof. Dr. F. Baykal bu magmatik faaliyetin Turoniende vukua geldigini bildir-
mektedir (12, 14).

2. EKSTRUZIFLER

A. KARAKAYALAR VOLKANITLER]

Inceleme alanimizin tam kuzeydogu kosesinde mostra verir. Inceleme alani
disinda kuzeye dogru uzanirlar. Bunlar Jura-Kretase yash kalkerler arasindaki bir
cukurlugu doldururlar. Bu mevkide volkaniklerin meydana getirdikleri tepeler Ka-
rakayalar adi ile anildiklarindan, biz de bunlar1t Karakayalar Volkanitleri olarak
isimlendirdik.

Karakayalar Volkanitleri uzaktan bakildigi zaman hafif yesilimsi rengiyle
serpantinleri andirirlar.  Onceki ¢alismalarda serpantin olarak tanimlanmislardir.
Calismalarimizda bunlarin serpantin olmayip, bazalt, aglomera ve tiiflerden ibaret
oldugu saptanmuistir.

Bazaltlar asagidaki petrografik ozellikleri gosterirler: "

Piroksen bazalt.— Plajiyoklaz (labradorit), piroksen (ojit, hipersten) feno-
kristalleri ve mikrofenokristalleri ihtiva eder. Hamur, plajiyoklaz, ojit mikrolitleri ile
camsl materyalden ibarettir. Ayrica ¢ok az miktarda Sekonder tesekkiil olarak kal-
sit ve zeolit (natrolit) ihtiva eder. Tekstiir: porfiriktir.

Piroksen hiyalobazalt.— Plajiyoklaz (labradorit zonlu biliylime gosterir), ojit
fenomikrokristalleri ihtiva eder. Hamur, fazla miktarda camsi materyal ile az mik-
tarda plajiyoklaz ve piroksen mikrolitlerinden miitesekkildir. Ayrica bosluklari dol-
duran Kklorit, zeolit (natrolit), kalsit ihtiva eder. Tekstiir: porfirik - zayiff amigda-
loidaldir (bademli).

Olivin-piroksen-bazalt.— Plajiyoklaz (labradorit-bitovnit), ojit ve olivin fe-
nokristalleri ihtiva eder. Hamur, plajiyoklaz, piroksen ve az miktarda camsi ma-
teryalden miitesekkildir.

Bazalt-  Plajiyoklaz (labradorit- bitovnit) ve hornblendlesmis piroksen fe-
nokristallerini ihtiva eder. Hamur, plajiyoklaz ile hornblend ve piroksen mikrolit-
lerinden miitesekkildir. Kismen akis yonli bir tekstiir gosterir.

Bazaltlar yaninda aglomera ve tiifler de mevcuttur. Tiifler bazalt, hiyalo-
bazalt, andezit, volkanik cam; boynuztasi, labradorit, bitovnit ve ojit parcalart ih-
tiva etmekte olup, bunlar birbirlerine cok fazla kalsitlesme gosteren camsi mater-
yalle baglanmiglardir. Su altinda depolagmis olan bu olusuklarda yer yer tabaka-
lanma izlenir.

"7 Petrografik tayinler Dr. Giiltekin Elgin tarafindan yapilmistir.
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Bazaltlar icerisinde bulunan olivin ve Kkloritlerin alterasyonundan dolayi,
volkanikler serpantinleri andiran bir renk arz ederler. Muhtemelen yesilimsi renk-
lerinden dolay1 da onceki calismalarda serpantin olarak tanimlanmislardir.

Liitesien yash formasyonlar, bir taban konglomerasi (Korgan Tepe Konglo-
meralar1) ile Karakayalar Volkanitleri tizerine diskordan olarak oturur (Levha III,
foto 6). Yesilimsi renkli Korgan Tepe Konglomeralari, iyi derecede yuvarlaklasmis
Karakayalar Volkanitlerinin bazalt, piroksen, hiyalobazalt, olivin-piroksenbazalt ca-
killarin1 kapsarlar. Konglomeralar volkanikler hesabina tesekkiil etmislerdir. For-
masyonun yesilimsi rengi de kapsadig1i volkanik malzemeden ileri gelir.

Liitesien yasli formasyonlarin Karakayalar Volkanitlerinin iizerine diskordan
olarak oturmalarindan dolayi, volkanik aktivitenin Liitesienden Once vukua geldi-
gini gostermektedir. Genel bir deyimle Karakayalar Volkanitlerinin yast pre-Liite-
siendir.

B. KEPEZ DAGI BAZALTLARI (V,)

inceleme alani giineyinde ve giineydogusunda yaygin halde bulunur. Yukari
Ulupinar koytiniin dogusundaki Kepez dagi (I0D) platosu ve glineydeki yiiksek
duzlikler tamamen genc bazaltlarla ortilidir. Meydana getirdikleri Kepez dagina
izafeten de bunlar1 «Kepez Dagi Bazaltlari» olarak isimlendirdik.

Kepez Dagi Bazaltlari, inceleme alanimiz disinda doguya ve giineye dogru
yayilarak genis sahalar kaplarlar. Malatya sosesi boyunca Akgadag'a kadar gayet
guzel bir sekilde izlenirler.

Kepez Dagi Bazaltlar1 asagidaki mineralojik nitelikleri gosterirler:

Olivin bazalt.— Akis tekstlirii gosteren plajiyoklaz (bazik) igne ve cubuklari
ile kismen kloritlesmis ojit ihtiva eder. Hamur, iri olivin (kismen serpantinlesmis)
ve seyrek plajivoklaz (labradorit, bitovnit) ile makro ve mikroojit fenokristallerinden
miutesekkildir.

Piroksen andezin bazalt.— Akis yoni gosteren plajiyoklaz, ojit mikrolitleri ve
camst maddeden ibarettir. Gayet seyrek plajiyoklaz (andezin) mikrofenokristalleri
mevcuttur; kayac andezit ile bazalt arasinda ge¢is fazindadir. Bazi numunelerde
mikrolitlerin tane buyukligiu daha iridir. Camsi madde gayet azdir.

Genellikle yukaridaki mineralojik nitelikleri gosteren Kepez Dagi Bazaltlari
arasinda tiif seviyeleri de mevcuttur. Inceleme alanimiz disinda Malatya sosesi
boyunca bu seviyeler izlenebilmektedir. Ayni sose ilizerinde Malatya-Elbistan yol
kavsag1 cevresinde tiif seviyeleri belirli olarak ayrilir.

Inceleme alanimizda iki adet tiif seviyesi tespit edilmistir. Su iginde coke-
len bu olusuklar bariz tabakalanma gosterirler. Bazalt ve su icinde cokelmis tif-
lerin nobetlese istiflenmelerinden, bolgede en az iki volkanik faaliyetin vuku bul-
dugunu anhyoruz. Krater, inceleme alanimiz disinda olup, bazaltlar akinti ile sa-
hamiz ve cevresinde yayilmistir.

Kepez Dag1 Bazaltlari, Alt Miosen (Burdigalien) ve daha yash formasyon-
lar1 horizontal olarak Orterler. Plato halinde yayilarak genis diizliikler meydana
getirirler. Alt Miosen yasli formasyonlar1 oOrttiigii inceleme alanimizda gorildigi
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gibi, Malatya sosesi boyunca ve ayni sose Uzerindeki Karahan c¢esmesi ¢evresinde
de gozlenmektedir (Levha IX, foto 18).

Bazaltlar Alt Miosen yasli formasyonlar tizerinde bulunduguna gore, volka-
nik faaliyet Burdigalienden sonra vuku bulmustur. Dolayisiyle bazaltlarin yast en
az post-Burdigalien olarak ortaya cikmaktadir.

V. YAPISAL JEOLOJI

1. GENEL YAPI

Inceleme alanimiz, . Ketin'in (33) Anadolu'nun tektonik {initeleri sinifla-
masina gore Toridler (Toroslar) tektonik birligi i¢inde bulunmaktadir (Sek. 21).
Akdeniz kiyisina paralel olarak uzanan Toros dag seridi sahilden itibaren NE, bi-
lahara E-W istikametinde devam eder. inceleme alanimiz da, Toroslar {initesinin
NE istikametinde yaptig1 virgasyonun kuzey kenar bolgesi icinde yer alir. Bolge
genel olarak Alpin hareketlerin etkisi altinda kalmustir.
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Sek. 21 - Tirkiye'nin tektonik finitelerinl ve inceleme alaninmn bu
iiniteler igindeki yerini gbsterir harita (1. Ketin, 1966).

AKDENITZ

Inceleme alam kuzey ve giineyde iist Jura-Alt Kretase yash kalkerlerin
meydana getirdikleri iki yiikselimle sinirlanmistir. Ayni sekilde hudutlarimiz disinda
tetkik sahamizin dogusu (Akbabacal dag) ve batisi (Hezanli daglari)) ayni yash
kalkerlerin meydana getirdikleri yiikselimlerle cevrilmistir. Bu suretle inceleme ala-
nmin etrafi yiksek daglarla cevrilmis olup, merkezi kisim bir havza karakteri ta-

stmaktadir. Bu Subsidans havzasinda da Tersiyer ve daha gen¢ olusuklar ¢okelmis-
lerdir.

2. DOGRULTU VE EGIMLER

ust Jura-Alt Kretase yashh Geniz Kalkerleri masif karakterde oldugu igin
tabakalanma iyi derecede gelismemistir. Bu formasyonun kuzey yan sahadaki mos-
trasinda tabakalanma mevcut degildir. Gilineybatidaki mostralarda ise tabakalanma
kismen mevcuttur. Dogrultu genellikle NW-SE dur. Egim 20°-70° arasinda degisir.

Ust Kretase yash flis goriiniislii Ulupinar Formasyonunda tabakalanma iyi
derecede gelismistir. Formasyonun plastisitesinden dolayr tabaka dogrultularinda
bazi degismeler olmakla beraber, genellikle NW-SE dogrultuludurlar. Tabaka egimi
20°-50° arasindadir.



DARENDE-BALABAN JEOLOJISI VE STRATIGRAFiSi 47

Eosen (Liitesien) yasli formasyonlarda tabakalanma, orta ve kalin tabaka
ozelliginde cok iyi derecede gelismistir. Kuzeydeki formasyonlarin dogrultulan co-
gunlukla NE-SW dir. Egim 5°—17° arasinda degisir. Yalniz kuzeydoguda Korgan
tepedeki yiiksek dereceli (50°-60°) egimler faydan ileri gelmektedir.

Ayni yagh formasyonlarin inceleme alani gilineyindeki tabaka dogrultulari
genellikle NW-SE istikametindedir. Eg§im, formasyonun plastisitesinden dolay1 20°-60°
arasinda degisir.

Darende-Balaban havzasinin merkezi kismim dolduran Ust Eosen (Bartonien)
yasli formasyonlarda tabakalanma ince, orta ve kalin tabakalar halinde gelismistir.
Bu formasyonlarin kuzey yarit sahadaki tabaka dogrultulan NE-SW istikametinde
gelismistir. Merkezi kisimdaki senklinale yaklastikca ve giliney yari sahada tabaka
dogrultular1 genellikle NW-SE yonliidiir. Egim, kuzey yar1 sahada 7°-25° gliney
yart sahada ise 5°-50° arasinda degisir. Genellikle formasyon yiiksek egimli degil-
dir. Yirmibes dereceden fazla olan egimler, formasyon icindeki jipslerin hidrasyon
neticesinde kabarmasiyle tabakalan etkilemesinden ileri gelmektedir.

Plio-Kuaterner yasli formasyon, daha yasli formasyonlar tizerinde horizontal
olarak durur. Ayrica 5-8 derecelik ilksel egimler mevcuttur.

Ek V te tektonik harita tizerinde gorildiigii gibi, formasyonlarin dogrultu
yayilimlarini gosterir giil diyagramlar Sekil 22 de gosterilmistir.
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Sek. 22 - Tabuka dofrultulariu gisterir gil diyagramlare,
A) a- Ust Kretase Formasyonlars; b - Eosen (Liitesien); - Easen (Liitesien); d - Ust
Eosen {Bartonien). B) ¢ -Eosen (Liitesien}; f-Ust Kretase; g-Ust Eosen (Bartonien).

3. FAYLAR

Inceleme alani dahilinde biiyiik dislokasyon hatlar1 ve sariyajlar mevcut de-
gildir. Bununla beraber havzanin cevresinde muhtelif faylanmalar izlenmektedir.
Havzanin NW sindaki Darende-Ayvali yolu iizerinde FEosen yashi formasyonlar
icinde dogrultu atimli faylarin tipik misalleri goriiliir. Ayvali yolunun inceleme ala-
nina girdigi noktadan itibaren dogrultu atimli faylar muhtelif fasilalarla birbirini
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takiben izlenirler. Faylanma kalker i¢inde meydana geldigi icin, cilali fay ylizeyi
(fay aynasi) lzerinde yatay hareketi gOsteren cizgi ve oyuklar ayrintili olarak goz-
lenebilmektedir (Levha X, foto 21). Dogrultu atimh faylarin dogrultular1 genellikle
N5°-15°E dur. Fay egimi 60°-87° dir. Takip edilebilen uzunluklar1 500-1500 m ara-
sinda degisir. Faylanma takriben N-S dogrultulu tektonik hareket neticesinde mey-
dana gelmistir.

Inceleme alant NE sunda yine Eosen yasli formasyonu takip eden bir fay
mevcuttur. Bu fay hatti, Sersi tepeden (1D) itibaren SE istikametinde uzanir. Sa-
hamiz i¢indeki uzunlugu 3 km olup, sahamiz diginda aymi istikamette uzanir. Ay-
nca Sersi tepede ve Kantaruz bogazindaki Asar tepe kalkerleri (Liitesien) icinde
normal faylanmalar mevcuttur.

Kuzey kistmda Geniz tepenin SW sindaki Asar Tepe Kalkeri ile Geniz Kal-
keri kontakt: faylidir. Geniz tepenin batisinda Geniz Kalkerleri ile Ust Kretase re-

sifal kalker kontakti da faylidir. Resifal kalkerler i¢inde yatay atimli faylanmalar
da mevcuttur.

Inceleme alani giiney yarisinda da muhtelif faylanmalar vardir. Bun-
lar icinde Yukar1 Ulupinar koyiiniin (11C) batisinda Asar Tepe Kalkeri (Liitesien)
ile Ulupinar Formasyonu (Mestrihtien) kontaktim meydana getiren NW istikame-
tinde uzanan fay hatti en bliyiik fayr teskil eder. Burada ters faylanmayla Asar
Tepe Kalkerleri 45° ile daha yasli Ulupinar Formasyonu altina dalarlar. Bu fay
hatti, Asar Tepe Kalkeri Ulupinar Formasyonu hududundan ciktiktan sonra muh-
temelen ofiyolitik seri icinden gecerek, Karakaya tepe (10B) ucunda Geniz Kalkeri
— ofiyolitik seri— Yenice Formasyonu (Liitesien) kontakti boyunca NW dogrul-
tusunda uzanir. Fay emareleri (cilali yiiz vs.) Asar Tepe Kalkerleri ile Geniz Kal-
kerinde belirli olarak izlenir. Ofiyolitik seri icinde erozyondan dolay1 fay ema-
releri kaybolmustur. NW-SE dogrultulu bu fayin uzunlugu 6 km civarindadir. Fay
egimi yer yer 55°-65° arasinda degisir.

Balaban'in dogusundaki Gavur kalesi tepede (8D) Geniz Kalkerleri ile Ye-
nice Formasyonu kontaktr da faylidir. Fay dogrultusu N 10° E, egimi 87° dir. Bun-
lardan bagka inceleme alaninin tam SW sinda Geniz Kalkerleri icinde, glineydeki
Geniz Kalkerleri ile ofiyolitik serinin meydana getirdigi ylikselimin NE sunda bu-
lunan Ust Kretase yash formasyonlar icinde; bu formasyonlarin Liitesien yash for-
masyonlarla olan kontaktinda ve Liitesien yashi formasyonlar icinde genellikle
NW-SE dogrultulu, 500-1500 m uzunlugunda faylar vardir.

inceleme alanindaki faylar genellikle NNE-SSW istikametli tektonik hare-
ketle meydana gelmislerdir. Bunlarm tesirleri Ust Eosen yasli formasyonlara kadar
goruliir. Plio-Kuaterner yasli formasyonlar1 etkilememislerdir. Plio-Kuaterner yasl
tabakalar sadece diisey hareketlerden miiteessir olmuslardir.

4. KIVRIMLAR

inceleme alanimizda en yagh sedimenter formasyonu teskil eden Ust Jura -
Alt Kretase yasli masif karakterli Geniz Kalkerlerinde tabakalanma g¢ok zayif veya
gelismemis oldugundan, kivrim karakteri gozlenememistir. Ancak oOlclilebilen tabaka
dogrultu ve egimlerinin Schmidt diyagrami ile degerlendirilmesi neticesinde Geniz
Kalkerlerinin ortalama kivrim eksen dogrultusu N39°W ve dalim 16° NNW olarak
saptanmistir (Sek. 23/A).
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Sck. 23 - Formasyonlarin tabakalanma ve ortalama kivriim cksenlerini gisterir
Schmide diyagramlar.
A - Geniz kalkeri {Jura - Alt Kretase); B - Ulupmar ve Kirankaya Formasyonu (Ust Kretase); C - Yenice
ve Asar Tepe Formasyonu {Eosen-Litesiyen); D - Darende ve Balaban Formasyonu {Ust Ecsen - Bartonien).

Ust Kretase yash formasyonlar kuzeyde kiiciik bir sahada, giineyde ise, ofi-
yolitik serinin cevresinde bir serit halinde aflore ettiklerinden, tetkik sahamizdaki
mostralarina gore kivrim sistemi hakkinda belirli bir fikir vermezler. Bununla be-
raber, Ust Kretase yash formasyonlarda olgiilen tabaka dogrultu ve egimlerinin
Schmidt diyagraminda degerlendirilmesi ile ortalama kivrim eksen dogrultusu N 70°W
ve dalim da 19°NW olarak saptanmistir (Sek. 23/B).

inceleme alan1 diginda Darende'nin NW sindaki formasyonlar, NNW-SSE
eksen dogrultulu antiklinal ve senklinaller meydana getirir. M.T.A. Enstitiistiniin

bu bolgede acmis oldugu stratigrafik istiksaf sondajlar1 aym istikametli Hacilar
antiklinali lizerinde yapilmistir.
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Inceleme alanimiza komsu olan Giiriin ve batisindaki Ust Kretase yash
formasyonlarin kivrim istikametleri ise NE-SW dir. Ayni formasyonlarin kivrim
istikametlerindeki uyumsuzluk, batidan (Sariz-Giirlin bolgesi) doguya (Darende
bolgesi) gidildikce meydana gelen bir virgasyondan ileri gelmektedir.

Inceleme alani NW sindaki Liitesien yashi Asar Tepe Kalkerleri, genellikle
eksen istikametleri NW-SE dogrultulu kiiclik ebatta ve dar amplitiidii antiklinal ve
senklinaller meydana getirirler. Ayni1 kalkerlerin kuzeybatidan doguya dogru yayi-
lan mostralar1 glineye dogru monoklinal olarak devam ederek, Ttst FEosen yash
Darende Formasyonu altina dalarlar. Gilneydeki yiikselimin SW flankin1 teskil
eden Liitesien yasli Yenice Formasyonu da, eksen istikametleri NW-SE dogrultulu
olan dar amplitiidii antiklinal ve senklinal meydana getirir.

Eosen (Liitesien) yash formasyonlarda olgiilen tabaka dogrultu ve egimleri-
nin diyagramla degerlendirilmesi sonucunda, bu formasyonlarin ortalama kivrim
eksen dogrultusu S66°E ve dalim 8°SE olarak saptanmustir (Sek. 23/C).

Havzanin merkezi kismini dolduran Ust Eeosen yash cokeller NW-SE dog-
rultulu biliylik bir senklinal meydana getirir. Merkezi kismin batisindan itibaren
ESE istikametinde uzanan bu senklinal Balaban kasabasinin kuzeyinde, gilineye
dogru bir kavis yaparak Balaban'dan itibaren tekrar ESE dogrultusunda devam
eder. Darende Formasyonu icindeki bu biliyiik senklinalden baska daha kiiciik olan,
Karadegin koylinden gecen ve Tohma caymi kesen NW-SE dogrultulu bir anti-
klinal ve bunun kuzeyinde de NE-SW eksen dogrultulu bir senklinal vardir. Ayrica
tali derecede kiiclik kivrimlar halinde antiklinal ve senklinaller mevcuttur.

Ust Eosen (Bartonien) yasli formasyonlarda olgiilen tabaka dogrultu ve
egimlerinin Schmidt diyagraminda degerlendirilmesiyle bu formasyonlarda ortalama
kivrim eksen dogrultusu S64°E ve dalim 6°SE olarak saptanmugtir (Sek. 23/D).

Alt Miosen yashh formasyon c¢ok
kiigiik bir alan1 kapsadigr i¢in kivrim
sistemi saptanamamuistir. Plio-Kuaterner
yaslt cokeller genellikle yatay olduklarin-
dan kivrimlanma mevcut degildir. For-
masyon yalniz dusey hareketlerden etki-
lenmistir.

5. DISKORDANS VE OROJENIK FAZLAR

Sekil 24 teki diyagramda goriile-
cegi gibi, ..degisik orojenik hareketlerin
etkisi altinda kalmig olan Jura - Alt Kre-
tase, Ust Kretase ve Liitesien yagh for-
masyonlarin ortalama kivrim eksen dog-
rultularinda belirli farklar mevcuttur.
Buna mukabil, ayn1 orojenik fazin etkisi

altinda kalmig olan Liitesien yashi for- $ek. 24« Gegitli formasyonlarin ortalama kiv-
masyonlarla, Ust Eosen (Bartonien) yash rim eksenlerinin ve dabmlarmn Schmidt
formasyonlarin ortalama kivrim eksenle- diyag gorinigd.

.. Y o C ey ay - Ust Jura - Alt Kretase; a, - Ust Kretase; a, - Eo-
rinin dogrultularinda belirli bir fark yok- sen (Ldtesien); 2, - Ust Eosen {Bartonien)
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tur. Eksenlerdeki kiiciik sapmalar Bartonien yasli formasyonlarin plastisitesinden
ve formasyonun kapsadigr jipslerden ileri gelmektedir.

Tetkik sahamizda Ust Jura-Alt Kretase yash Geniz Kalkerleri en eski for-
masyonu tegkil ederler. Bu formasyonun tabanini ve altinda bulunan formasyon-
lar1 gormek miimkiin degildir. Dolayisiyle Geniz Kalkerleriyle altinda bulunan
formasyonlar arasinda ilgi tespit edilememistir. Bu Kkalkerlerin gliney yar1 sahada
genel dogrultulan NW-SE dur. Kuzeydeki mostrasinda tabakalanma mevcut degil-
dir. Gilineydekilerle ayni yasta olmalarindan dolayr dogrultularinin da ayni olmasi
gerekir. Ust Jura ile Alt Kretase arasinda belirli bir sinir ¢izmek miimkiin degildir.
Komprehansif bir karakter arz eden bu kalkerler, Juradan Alt Kretase sonuna ka-
dar hiikiim siiren bir denizin cokelleridir.

Inceleme alaninin maruz kaldig1 deniz istilalar ve gecirdigi orojenik fazlar
Sekil 25 te sematik olarak gdosterilmistir.
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Sek. 25 - Inceleme alamumn gegirdigi Alp orojenezinin fazlarmm gésterir gematik
diyagram. Juradan Gnceki tabakalar Herginien orojenezinl gechrmiglerdic,

Juradan Alt Kretase sonuna kadar araliksiz teressiibatin devam ettigi Jura-
Alt Kretase denizi, Alp Orojenezinin Vorgosau (Austrik) fazi1 ile kara haline inti-
kal etmistir. Inceleme alaninin kuzey ve giineyindeki yiikselimlerle, komsu sahalar-
daki yuiksek daglar Vorgosau orojenik fazinin sonunda meydana gelmiglerdir.

A. JURA-ALT KRETASE ILE UST KRETASE ARASINDAKI DISKORDANS

Inceleme alam giineyinde Geniz Kalkerleri ve bunlar1 kesen ofiyolitik seri
lizerine, tabanda konglomera ile baglayan Mestrihtien yash alacali-kirmizi renkli
Ulupinar Formasyonu transgresif olarak oturur. Konglomera cakillar1 ofiyolitik ka-
yac ile Geniz Kalkeri cakillarini ihtiva eder. Inceleme alani kuzey yari sahasinda
Geniz Kalkerleri lizerine gelen Ulupinar Formasyonunun tabaninda yer yer konglo-
mera tabakalan izlenir. Gerek kuzeyde, gerekse glineydeki Ulupmar Formasyonunun
tabaninda resifal kalker adeseleri siralanir. Bdylece litolojik karakterleri ayri ayri
olan Ust Jura - Alt Kretase yash Geniz Kalkerleri ile Mestrihtien yashi Ulupinar
Formasyonlar1 arasinda bir diskordans mevcuttur.

Inceleme alaninda ve komsu sahalarda Ust Kretase yash formasyonlarin ¢o-
keldigi deniz, Mestrihtien sonunda ylikselerek Laramien fazi ile kara haline doniis-
miugtiir. Laramien hareketleri bolgede ve komsu sahalarda oldukca etken gecmistir.
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B. UST KRETASE-EOSEN ARASINDAKI DiSKORDANS

Inceleme alanit NW sinda Ayvali yolu iizerinde Liitesien yashi Asar Tepe
Kalkerleri, Mestrihtien yashh Ulupmar Formasyonu lzerine taban konglomeras: ile
oturur. Kontakt boyunca bu konglomera her yerde goriilmez. Ulupinar Formasyo-
nunun tabaka dogrultular1 ile Asar Tepe Kalkerlerinin tabaka dogrultulari arasinda
bir uyumsuzluk vardir (Ulupinar Formasyonu tabaka dogrultusu NW-SE; Asar
Tepe Kalkeri tabaka dogrultusu NE-SW dir).

Inceleme alami giineyinde de Liitesien yashi formasyonlar, Mestrihtien yash
formasyon iizerinde taban konglomerasi ile baglar. Konglomeralar Mestrihtien yash
formasyon c¢akillar1 ile Geniz Kalkerleri ve ofiyolitik seri kaya¢ cakillarini ihtiva
eder. Dolayisiyle Mestrihtien ile Liitesien yaslhi formasyonlar arasinda belirli bir
diskordans mevcuttur.

Inceleme alani NE sunda Korgan Tepe kaide Konglomerasi ile baslayan Lii-
tesien yash formasyon, bazalt-aglomera ve tiiflerden miitesekkil Karakayalar Vol-
kanitleri tizerine oturur. Korgan Tepe Konglomeralar1i tabandaki volkaniklerin he-
sabina tesekkiil etmistir. Dolayisiyle Karakayalar Volkanitleri ile Liitesien yash for-
masyonlar arasinda bir diskordansin mevcudiyeti kolavca goriilir.

Eosen (Liitesien) denizinin ¢okelleri Pirene orojenik fazi ile kivrilmaya bas-
lamiglardir. Bu esnada deniz, karakterini kaybederek bir i¢ deniz haline ge¢mis ve
bu i¢c denizde de havzanin merkezini dolduran jipsli formasyonlar ¢okelmislerdir.
Ust Eosen sonunda Pirene orojenezinin son safhasiyle Eosen yash g¢okeller kivrim
hareketlerini tamamlamiglardir. Eosen yasli tortullar fazla egim gostermedikleri gibi,
siddetli kivrimli da degillerdir. Dolayisiyle Pirene orojenezi bolgede sakin gecmistir.

C. EOSEN - ALT MIOSEN ARASINDAKI DiSKORDANS

Inceleme alam1 merkezi kisminin dogusunda kiigiik bir sahada mostra veren
Alt Miosen (Burdigalien) yasli ¢okeller, Liitesien yash cokeller Uizerine yatay dene-
cek derecede cok az bir egimle otururlar. Altta bulunan formasyon ise, 25-30 de-
rece egim gosterir. Bu suretle Eosen ile Alt Miosen yasli formasyonlar arasinda
acisal bir diskordansin mevcut olmas: gerekmektedir.

Alt Miosen denizinde cokelen olusuklar Burdigalien sonunda Eski Stiriyen
fazi ile kivrimlanarak yiikselmislerdir. Bu olusuklarin ¢ok az bir egimle yayilmala-
rindan, komsu sahalardaki izlenimlerimize gore genis ondiilasyonlar halinde c¢ok sa-

kin kivrimlar gostermesinden Eski Stiriyen fazinin bolgede sakin gectigi anla-
stlmaktadir.

D. PLIO-KUATERNER iLE DAHA YASLI FORMASYONLAR ARASINDAKI DiSKORDANS

Daha yash formasyonlar Tlizerinde horizontal olarak tabla seklinde duran
Plio Kuaterner yasli Caybasi Formasyonu ile altindaki formasyonlar arasinda agi-
sal diskordans mevcuttur. Alp Orojenezinin son fazlarinin etkilemedigi Plio-Kuater-
ner yash olusuklar sadece epirojenik hareketlerden miiteessir olmuslardir.

Netice olarak, inceleme alaninin genel yapisi, Alpin hareketlerle meydana
gelmistir.

VI. PALEOCOGRAFYA

Inceleme alaninda mostra veren en eski formasyon Ust Jura - Alt Kretase
yasli Geniz Kalkerleridir. Bu kalkerlerin tabani tetkik sahamizda gozlenme-
mekle beraber, Darende-Giirlin sosesi Uzerindeki Dogan kalesi mevkiinde (Daren-



DARENDE-BALABAN JEOLOJiSi VE STRATIGRAFISi 53

de'den 7 km uzakta) M.T.A. Enstitiisiiniin acmis oldugu derin sondajda tabandan
itibaren Alt Jura (Lias), Ust Jura ve Alt Kretase seviyeleri saptanmistir. Dolayi-
siyle bolge Alt Juradan (Lias) Alt Kretase (Albien) sonuna kadar hiikiim siiren
bir deniz altinda kalmistir. Bu denizin mahsulii olan ince taneli, catlakli ve cat-
laklar1 kalsitle dolu olan mikrokristalin kalkerler, psodo-oolitik (yalanci oolit) kal-
kerlerle, kalkarenit ve dolomitler s1Z ve durayli bir ortamda coOkelmislerdir. Zira
oolitli, tebesirli (sondajda saptanmistir) dolomitli seviyelerin bulunusu sig ve sicak
bir denizin varligini; Alt Juradan Alt Kretase sonuna kadar devam eden bir sedi-
mentasyon mahsulii olan kalin ve monoton komprehansif kalkerlerde, durayli bir
ortamin hiikiim stirdigiinii gosteren delillerdir.

Liastan Albien sonuna kadar hiikiim siiren denizin bir jeosenklinal hudutlari
icinde oldugu kanisindayiz. inceleme alani giineyinde Geniz Kalkerleri ile birlikte
inisiyal magma faaliyetinin mahsulii olan yesil kayaclarin bulunusu bu goriisiimiizii
teyit eder mahiyettedir. Bu jeosenklinal de Tethys jeosenklinali kapsami igindedir.

Jura - Alt Kretase denizinde cokelen kalkerler, Alt Kretase sonunda Alp oOro-
jenezinin Vorgosau (Austrik) fazi ile kivrimlanarak bolgede ve cevredeki bugiinkii
yapilarini kazanmiglardir. Dag olusumundan sonra bir erozyon safhasi basglamistir.

Bolge Ust Kretase esnasinda tekrar deniz altinda kalmustir. Ust Kretase
transgresyonu ile deniz NNW dan SSE ya dogru ilerlemistir. Zira, inceleme alam
giineyinde ve bu istikametteki komsu sahalarda detritik kaba klastikler (konglomera -
kumtasi) cokelmislerdir. Aksi istikamette ise (NNW), inceleme alaninda ve Giiriin
istikametinde daha derin deniz ¢Okelleri olan kalin kalker tabakalari durulmustur.

Jura-Alt Kretase ve ofiyolitik seri iizerine transgresif olarak ¢Okelmis olan
Ust Kretase (Mestrihtien) yash olusuklar, degisik litolojik karakterli formasyonlar-
dan miitesekkildir. En altta adeseler halinde siralanmis biyohermal karakterde trans-
gresif tip sahil resifleri bulunur. Resiflerin tlizerinde gevsek cimentolu konglomera,
kumtas1 ve seyl tabakalari, bunlarin da iizerinde tabakali kalkerler cokelmislerdir.
Bu sekildeki diisey fasiyes degisimi yanal olarak da izlenebilmektedir. Bunlar sedimen-
tasyon sartlarinin degisik oldugu sig ve hareketli bir ortamda cokelmislerdir. Deni-
zin derinligi kuzeybatiya gidildikce, inceleme alanimiz diginda artar.

Ust Kretase yashi formasyonlarin makroorganizmalardan Rudistlerle; mikro-
organizmalardan Orbitoides, Siderolites, Loftusia vs. gibi fosilleri ihtiva etmelerin-
den bu denizin sicak bir deniz oldugu anlasiimaktadir.

Ust Kretase denizinde ¢okelen olusuklar, Mestrihtien sonunda vukua gelen
Laramien orojenezi ile kivrimlanarak kara haline gecmislerdir. Dag olusumu ile
deniz cekildikten sonra bolgede bir asinma safhasi baslamis ve bu safha Liitesiene
kadar devam etmistir.

Liitesien devrinde bolge tekrar deniz istilasina ugramistir. Bu deniz, saha-
mizda ve komsu sahalarda Jura-Kretase dag silsilelerini tamamen istild edememis,
yuksek arizalar arasindaki bosluklari doldurarak buldugu koridorlarda ilerlemistir.
Litesien denizinin cokelleri; konglomera-kumtagi-marn nobetlesmesi ile kalker, kumlu
kalker ve marnlardan miitesekkildir. Kalker ve marnlarda belirli yanal gegisler
mevcuttur. Litolojik 06zelliklere ve fasiyes degisimlerine gore Liitesien denizinin
neritik karakterde oldugu anlasilmaktadir. Bu deniz genellikle Nummulit, Gastro-
pod, Ekinid ve Lamellibranslarin yasadigi si§ bir ortama malikti. Ust Liitesien es-
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nasinda bu deniz Pirene fazi ile yavag yavas yiikselmeye baslayarak kismen kara
haline gecmis ve deniz oOzelligini kaybederek bir i¢ deniz rejimine dontismuistiir.
Bu esnada yiikselen kisimlarda erozyon baslayarak bunun mahsulleri olan malze-
meler, meydana gelen i¢c denizde ¢okelmeye baslamiglardir. Havzanin merkezi kismini
dolduran bu olusuklardir.

Liitesien denizinin bir i¢ deniz rejimine doniisimiinden sonra ortam sart-
lan da degismistir. Konglomera, kumtasi, silttasi ve marnlarla birlikte jips tesekkii-
liine uygun bir ortam belirmistir. Muhtelif jips seviyelerinin mevcudiyeti bu i¢ de-
nizin zaman zaman derinlesip siglastigini veya ortam sartlarinda bozulan dengesiz-
ligi gostermektedir. Kumtasi tabakalarinda muhtelif tip sedimenter yapilarin (akint
izleri, agirlik izleri vs.) tesekkiiliinden deniz dibi akintilarinin varligini anliyoruz.
Bu esnada organizmalarin yasama ortami da ¢ok daralmistir. Suyun tuzluluk dere-
cesinden fazla miiteessir olmayan Cardium'larla birlikte Ostracod'larin yasayabile-
cegi bir ortam tesekkiil etmistir. Jipslerin yaygin olarak bulunuslarindan bu devirde
corak ve kurak bir iklimin hiikiim siirdigiinii anliyoruz.

Bu i¢ denizin varlign Ust Eosen (Bartonien) sonuna kadar devam etmistir.
Pirene orojenik fazinin Bartonien sonunda tamamlanmasiyle i¢ deniz de tamamen
kara haline intikal etmistir. Bundan sonra inceleme alani Alt Miosene kadar denizle
istild edilmemis olup, uzun bir zaman erozyona terk edilmistir.

Bolgede Oligoseni temsil eden hi¢ bir olusuga rastlanmamistir. Dolayisiyle
bolge, Oligosen denizi ile istild edilmemistir. Bu devir tamamen ¢okelme bosluguna
tekabtil eder.

Oligosen devrinde tamamen kara halinde kalan bolge, son olarak Alt Mio-
sende denizle istila edilmistir. Burdigalien denizinin ¢okelleri, inceleme alaninin
yalniz SE kisminda ¢ok kiiciik bir saha kaplar. Bunun disinda gerek inceleme ala-
nimiz dahilinde, gerekse Gilirlin istikametinde mostra mevcut degildir. Buna ragmen
Burdigalien yash formasyonlar, inceleme alanimiz disinda ESE istikametinde geli-
serek genis sahalar kaplarlar. Demek ki, Burdigalien denizinin uzantisit inceleme
alanimizin ESE kismina kadar dayanmuistir.

Kumtasi, kumlu kalker ve marnlarin cokeldigi Alt Miosen denizi oldukca
sig karakterde bir deniz idi. Bu denizde cokelen olusuklar Burdigalien sonunda eski
Stiriyen fazi ile kivrimlanarak kara haline gecmistir. Burdigalien yasli formasyon-
larin hemen hemen horizontal durumda olmalarindan eski Stiriyen fazinin etkisiz
gectigi anlasilmaktadir. Bu orojenez sonunda bolgede post-Burdigalien volkanizma
faaliyeti vuku bulmustur. Bu volkanizma ile meydana gelen bazalt akintilart Mio-
sen yasli formasyonlar1 tabla halinde Orterler.

Burdigalien denizi, Eski Stiriyen fazi ile cekildikten sonra, bolge bir daha de-
niz altinda kalmamustir. Sadece bu denizin bakiyeleri olan goéllerde Plio-Kuaterner
yagl olusuklar ¢okelmislerdir. Bu goller de gen¢ Alpin hareketlerinin Rodanien
faz1 ile cekilmislerdir. Plio-Kuaterner yaslhi tabakalarin yatay durumlarini muhafaza
etmelerinden Rodanien hareketlerinin de bolgede cok etkisiz gectigi anlasiimaktadir.

En son olarak Eski Stiriyen fazi1 ile Burdigalien denizi c¢ekilerek bolge kara
haline gecip buglinkii rolyefini kazandiktan sonra, bir daha deniz istildsina maruz
kalmamistir. O zamandan beri baslayan asinma safhasi halen etkisini devam ettir-
mektedir.
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VII. EKONOMIK JEOLOJI

Inceleme alaninda ekonomik ehemmiyeti haiz herhangi bir maden yatag:
mevcut degildir. Gilineydeki ofiyolitik seri icinde krom cevheri aramak gavesiyle
ozel sahislar tarafindan bazi kazilar yapilmigsa da, olumlu bir netice alinamamis-
tir. Aslinda kayag¢ icindeki kromit ¢ok diisliik orandadir.

Bolgedeki jipsler, yapi tasi ve sifali sular iktisadi ehemmiyeti haiz tabii kay-
naklan tegkil ederler.

a. Jips.— Havzanin merkezi kismim dolduran Darende Formasyonu icinde
3-12 metre kalinlik arz eden jips tabakalar1 mevcuttur. Jipslerin kalinlik ve yayi-
limlan isletme sartlarini haizdir. Gerekti§i zaman bu jipslerden her an istifade
edilebilir.

b. Yapi taglari.— Darende Formasyonunu teskil eden c¢ok iyi tabakali kum-
taglar1 yapi1 tagt Ozelligini tasirlar. Bunlar halen cevrede ayn1 maksatla kullanil-
maktadir.

c. Sifali sular.— Cevrede «Balaban igmecesi» olarak anilan kaynak Balaban
nahiye merkezinin 2 km dogusunda yer alir. Suyun kokeni, kaynagin 250-300
metre dogusunda N-S dogrultulu fayla ilgilidir. Su, kaynagindan basit bir kaptaj-
la toplanip 30 metre ileride beton bir depoda biriktirilerek akitilmaktadir.

Icmece suyunun kimyevi analizi 1952 yilinda M.T.A. Enstitiisiinde yaptiril-
mustir. i¢cmece ile ilgili 6zel bir inceleme yapilmamistir. Son olarak igcmece ile il-
gili Tamer Ayan'in (10, 1966) «Balaban I¢mecesi Hidrojeolojik Raporu» adli bir
incelemesi vardir.

Balaban icmecesinin kimyasal analizleri

T. Ayar’a gire igmece suyunun  fiziksel ve kimyevi ozellikieri :

Debi..........0.1 litrefsaniye

£ TR 13*C

) o SRR 6 (Nazmi Alpman taralindan icilmiigtiic)
Radyoaktivite, . .18 S/AVE

Renk.......... HCO, iin betona tegivinden dolavy bulamk
Tortu......... Gorildi

Koku,......... Cok miktarda kiikirt

M.T.A. 25.7.1952 tarih ve 2-I-6-G618 sayih raporuna gore kimyasal analiz sonuclart :
Karbonat sertlik (Aiman).... 10.36

Mecmu serthik. . .. ...000 il 115.14

Tephir bakiyesi.coveenvnrss 3202.0 mg
Teklis balayesi........... 3117.6 mg
) 2 L0 Tt 225.0 mg
1 1897.9 mg
L O 79.7 mg
ES O 48.8 mg
L N 596.6 mg
FeQ oo iiiiiiiirrneranss 1.2 mg
Mg soveniiiaiiiiannannnn 136.4 mg

Meemu alkali (Na cinsinden) 94.4 mg

Sonu¢ olarak icmece turabi aci su (sulfath su) olarak adlandirilmis ve i¢cme
suyu (maden suyu) olarak kullanilmasinin bahis mevzuu olamayacagi belirtilmistir.
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Buna ragmen su héld igmece olarak kullanilmaktadir. Mahalli halkin anlat-
tiklarina gore igmece, cesitli deri (uyuz, ciban, kepek), sindirim sistemi (askarit, tl-
ser, karaciger bozukluklari, safra kesesi taglari, kolit, hemoroit), bosaltim sistemi
(bobrek tas ve kumtaslari), solumun sistemi (astim) hastaliklar1 icin faydali ol-
maktadir. I¢mece yaninda ayrica iki banyo havuzu vardir.

Icmecede Balaban Belediyesi barmaklar yaptirmistir. Buraya her yil iki bin-
den fazla ziyaretcinin geldigi bildirilmektedir.

PETROL OLANAKLARI

Inceleme alam ve cevresi petrol olusumuna miisait bir Jeosenklinalin kenar
kisimlar1 dahilinde yer almaktadir. Bununla birlikte havzada sedimenter c¢okellerin
yayginligi ve petrol tasiyabilecek Jura - Alt Kretase yasli catlakli komprehansif kal-
kerler ve bu kalkerler icinde bulunan dolomitik seviyelerle Ust Kretase yasli resi-
fal kalkerlerin ve ortli tabakasi olabilecek marn ve jipslerin bulunusu, bolgeyi pet-
rol jeolojisi yoniinden kiymetlendirmektedir. M.T.A. Enstitiisiiniin Hacilar (Daren-
de) dolaylarinda yapmakta oldugu sondajlarda petrol emarelerine rastlanmasi ve
Balaban'in dogusunda Tohma cay1 glizergahindaki Fatmacik koyii yakinlarinda as-
falt sizintilarinin bulunusu yukaridaki gorlintisii  degerlendirmektedir.

Jura-Kretase yash kalkerler catlakli olduklarindan porozite Sekonder olarak
gelismistir. Porozitesi catlak sistemine bagli olan bu kalkerler catlaklar iginde pet-
rol tasiyabilirler. Komsu bolgelerde (Pinarbasi-Sariz) bu kalkerlerin alt kistmlarin-
da 80-100 metre kalinlikta dolomitik kalker seviyesi vardir. Bu dolomitik seviye in-
celeme alanimizda (taban goriilmiiyor) ve komsu sahalarda mevcut ise, petrol tasi-
mast ¢cok muhtemeldir.

Mestrihtien yash kaba klastikler arasinda bulunan biyohermal kalkerler haz-
ne kaya¢ olarak cok onem tasimaktadirlar. Bu kalkerler inceleme alanimizda ve
Tohma c¢ayr giizergdhinda satha c¢ikmis durumdadirlar. Komsu bolgelerde bunlarin
ortiilii olduklart yerler siiphesiz biiylik ehemmiyet arz ederler.

Eosen yasli marn ve jips tabakalart Ortli tabakasi vazifesi gorecek vasifta-
dirlar.

Inceleme alaninda, kiigiik ebath antiklinal ve senklinaller halindeki kivrim-
lardan baska, satihta petrol kapanlanmasina elverigli bir yap1 yoktur. Kuzey ve gii-
neydeki yiikselimleri (glineydekiler ofiyolitler tarafindan kesilmistir) meydana geti-
ren Jura-Kretase ve Ust Kretase yashi formasyonlar (bilhassa resifler) aciktadirlar.
Dolayisiyle Struktur olarak ehemmiyetlerini kaybetmislerdir. Bolgemiz disinda daha
onemli yapilar, gelismis olabilir. Bu sebeptendir ki, M.T.A. Enstitiisic Malatya -
Darende-Giirlin bolgesinde yogun bir petrol arama faaliyetine girismistir.

SONUCLAR

Inceleme alanini kapsayan sahada asagidaki yeni veriler elde edilmistir:

1. inceleme alanimi kapsayan sahanin ilk kez 1:25000 olcekli; ayrica jipsle-
rin yaylimim tetkik icin Darende kuzeyinde. Alidede tepe civarimin 1:2000 olcekli
ayrintili jeoloji haritalar1 yapilmustir.
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2. Inceleme alanindaki olusuklar, stratigrafi kurallari geregince litostrati-
grafik birimlere ayrilarak incelenmis, litostratigrafik birimleri teskil eden formasyon
isimleri bolge icin ilk defa adlandirilmistir.

3. Inceleme alaninin kuzey ve giineyde iki yiikselim ile sinirlandigl, bu yiik-
selimler arasindaki Tersiyer ve daha genc cokellerin depolandigi cukurlugun bir
havza niteliginde oldugu saptanmig, bu havzaya da «Darende-Balaban Havzasi»
ismi verilmistir.

4. Bolgedeki stratigrafik istiflenme biitlin ayrintilari ile incelenerek kuzey ve
gliney yan sahadaki formasyonlarin korelasyonu yapilmuistir.

5, Satthtaki mostralarinda Ust Jura-Alt Kretase yash olduklart saptanan
Geniz Kalkerlerinin Alt Juradan (Lias) Alt Kretase (Albien) sonuna kadar aralik-
siz devam eden bir denizde ¢okeldikleri aydinlatilmustir.

6. Alt Jura - Alt Kretase yasli komprehansif kalkerlerin jeosenklinal hudut-
lart icinde sig ve durayli bir ortamda c¢okeldikleri anlasilmistir.

7. Mestrihtien yash formasyonlarin ofiyolitik seri ve Jura-Alt Kretase yash
kalkerler iizerine transgresif olarak geldigi saptanmuistir.

8. Ust Kretase (Mestrihtien) yash cokeller, asagidan yukari dogru: resifal
kalkerler (Tohma Resifleri); kaba klastikler (Ulupinar Formasyonu) ve en Tstte
tabakali kalkerler (Kirankaya Kalkeri) olmak tizere ii¢ litostratigrafik birime ay-
rimistir.

9. Ust Kretase yash formasyonlarin tabaninda bulunan resifal kalkerlerin
«biyohermal» karakterde sahil resifleri olduklar1 ayrintili olarak incelenmistir.

10. Onceki etiitlerde «flis» olarak tanimlanan Mestrihtien yash alacali renkli
formasyonun, flis fasiyesinde olmayip, sig denizde cokelmis detritik kaba klastikler
oldugu aydinlatilmistir.

11. Inceleme alaninda Ust Kretase denizi sig bir deniz olup, bu deniz
NNW istikametine gidildikce derinlesmektedir.

12. inceleme alant NW sinda, onceki etiitlerde Eosenin devami olarak gos-
terilen kalkerlerin Eosen yasli olmayip, Jura-Alt Kretase yashi kalkerlerle, Mes-
trihtien yasli formasyonlarin varlig1 tarafimizdan saptanmuistir.

13. Inceleme alanindaki Fosen yash c¢okeller kaya birimlerine ayrilarak in-
celenmis, bunlarin yanal gecisler gosterdikleri saptanarak haritaya islenmistir.

14. Onceki etiitlerde Oligo-Miosen veya Oligosen olarak kabul edi_l;:n
jipsli formasyonlar i¢cinde mikro ve makrofosiller bulunarak, bu formasyonun Ust
Eosen (Bartonien) yasinda oldugu tespit edilerek, stratigrafik durumu aydinlatil-
mustir.

15. Bartonien yasli ince taneli kumtasi ve silttasi tabakalarinda mubhtelif tip
akint1 izleri saptanmig, bu izlerden alinan oOlgiiler grafikle degerlendirilerek bu de-
virde NW-SE yonlii bir deniz dibi akintisinin vuku buldugu meydana c¢ikarilmistir.

16. Evaporit havzalarinda goriillen kalker-jips-tuz siralanmasi yerine incele-
me alanindaki jipsli formasyonlarda (Darende, Balaban) yalmiz kalker-jips ¢okeli-
minin vuku buldugu tespit edilerek evaporit tesekkiiliindeki tam devrin tamamlan-
madig1 saptanmuistir.
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17. Serpantin, spilit vs.den miitesekkil ofiyolitik serinin Jura-Alt Kretase
yasli kalkerleri kestigi, bu magmatik faaliyetin Turoniende vuku buldugu aydinla-
tilmuagtir.

18. Eski caligmalarda inceleme alani NE sunda ofiyolitik seri olarak gosteri-
len volkaniklerin bazalt, aglomera ve tiiflerden miitesekkil pre-Liitesien yasl vol-
kanikler oldugu saptanmuistir.

19. Geng¢ post-Burdigalien volkanizma faaliyetinin bazalt akintilari, horizon-
tal olarak giineydeki Burdigalien dahil diger formasyonlar1 oOrterler.

20. Bazaltlar arasinda en az iki tiif seviyesi saptanarak volkanik aktivitenin
en az iki safhali oldugu ileri striilmiistiir.

21. inceleme alaninin tektonik yapisi gozlemlere dayanilarak izaha calisilmis-
tir. Formasyonlarin ortalama kivrim eksen dogrultulari ve dalimlar1 diyagramlarla
degerlendirilerek saptanmustir.

22. Tersiyer yash formasyonlarda NE-SW dogrultulu, dogrultu atimh faylar
saptanmistir. Dolayisiyle bolgede NW-SE istikametli yatay hareketler etken olmus-
tur. Yalniz Plio-Kuaterner yasghi ¢okeller diisey hareketlerden miiteessir olmusglardir.

23. Inceleme alani Alp 6rojenezinin etkisi altinda kalmis olup, asagidaki faz-
lar ayirtlanmustir: a. Vorgosau (Austrik) fazi; b. Laramien fazi; c. Pirene fazi;
d. Eski Stiriyen fazi; e. Nehir taracalariyle tespit olunan dordiincii zaman hareket-
leri.

Nesre verildigi tarih, 7 kasim 1970
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Foto 2

Asar tepe giineyinde ofiyolitler lize-
rinde bulunan Tohma Resifleri
(biyoherm).

a - Ofiyolitik seri; b - Tohma Resifi:
¢ - Ulupinar Formasyonu: d - Ki-
rankaya Kalkeri; e - Yenice For-
masyonu: f - Asar Tepe Kalkeri
(b, ¢, d = Mestrihtien; e, f = Li-
tesien).
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LEVHA - 1

Foto 1

inceleme alani giineyinde Karakaya
tepede Geniz Kalkerlerinin ofiyolit-
ler tarafindan kesilisi.

a - Geniz Kalkeri; b - Ofiyolitik
seri.

CRser Tepe

Foto 3

Tohma cay1 boyunca izlenen Tohma
Resiflerinden  (biyoherm)  birinin
gorliniigi.

a - Tohma Resifi; b - Alacali renkli
Ulupinar Formasyonu; c¢ - Eosen
kalkeri; d - Miosen kalkeri.
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Foto 4

Asar tepe glineyinde ofiyolitik seri {izerine gelen formasyonlarin goriiniisii.

a - Ofiyolitik seri; b - Ulupinar Formasyonu; ¢ - Kirankaya Kalkeri;

d - Korgan Tepe Konglomerasi; e - Yenice Formasyonu; f - Asar Tepe
Kalkeri (b, ¢ = Mestrihtien; d, e, f - Liitesien).

Foto 5

Kantaruz bogazi dogusunda pre-Liitesien yasli Karakayalar Volkanitleri
(a) uzerinde bulunan Liitesien yasli (b) Korgan Tepe Konglomera ve
kumtag1 tabakalari; (c) Jura - Kretase kalkerleri.
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Foto 6
Sersi tepede Karakayalar Volkanitleri (a) lizerine gelen Korgan Tepe
Konglomerast (b) ile Asar Tepe Kalkeri (c).

Foto 7

Darende - Ayvali yolu boyunca izlenen Asar Tepe Formasyonu (a - kalker,
b - marnh Kkalker) iizerinde jipsle baslayan (c) ve kumtasi- marn nobet-
lesmesi halinde devam eden (d) Darende Formasyonu.
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Kantaruz bogazinda Asar Tepe Kalkerleri (a) iginden
akan Ayvali Tohmasi cayr ve c¢izdigi menderes. Arka
planda Darende Formasyonunda gériilen senklinal (b).

Foto 9
Namigtarkdigiin kuzeybatisinda marnlar icinde Asar Tepe Kalkerinin
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Foto 10
Darende - Ayvali yolu iizerinde Asar Tepe Formasyonu
iizerine konkordan olarak gelen ve jipsle baslayan Darende
Formasyonunun cepheden goriintsii.
Asar Tepe Formasyonu (Liitesien): a - Kalker; b - Marn;
Darende Formasyonu (Bartenien): e -Jips; d - Kumtasi,
marn nobetlegmesi.

o 5
Foto 11
Malatya sosesi boyunca (Karahan cesmesi dolaylari) Jura - Kretase kalkerleri
lizerinde diskordan olarak bulunan Litesien kalkeri ve onun da iizerinde hori-
olarak duran Burdigalien kalkerlerinin goriiniist.

b - Liitesien kalkeri; c¢ - Burdigalien kalkeri.

zontal
a - Jura-Kretase kalkeri;
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Foto 12
Darende ilcesi ve arka planda Darende Formasyonunun goriiniisii.

Foto 13
Asar tepe marnlar1 (a) lizerinde konkordan olarak bulunan Darende Formas-
yonunun iki jips (b, c) seviyesi (Darende-Ayvali yolu giizergahi).
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Foto 14

Balaban Formasyonunun konglomera - kumtast - marn nobetlesmesi (Asagi
Ulupinar - Yukart Ulupinar kéyleri arasi, Malatya sosesi kenari).

Foto 15
Asar tepe dogusunda Yenice Formasyonu (a), Asar Tepe Kalkeri (b) ve
iizerinde konkordan olarak duran Balaban Formasyonu (c). Arka planda
bunlart horizontal olarak Orten bazaltlarin gorintisi (d).
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Foto 16

Darende Formasyonunun ince taneli kumtasi - sultagi tabakalari iizerinde
gorilen yiik izleri (load cast).

Foto 17
Darende Formasyonunun ince taneli kumtasi - silttasi tabakalari iizerinde
gorillen kaval izleri (flute cast),
a - Sivri uglar; b - Kaval agizlari. Akinti soldan saga yonlidir.
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Foto 18

Liitesien kalkerleri iizerinde yatay olarak uzanan Burdigalien kalkerleri, onun
da iizerinde bulunan post-Burdigalien tiif ve bazaltlarinin durusu (Hasanaga
deresi bat1 versani).

a - Liitesien kalkerleri; b - Miosen kumtasi - marn tabakalari; ¢ - Miosen
kalkeri; d - Post-Burdigalien tiifleri; e - Post-Burdigalien bazaltlari.

Foto 19

Asar tepe marnlart iizerine horizontal olarak oturan Plio-Kuaterner taba-
kalari. Acisal diskordans (Darende NW s1).
a - Kumtasi aratabakali Asar tepe marnlari (Liitesien); b - Plio-Kuaterner
tabakalari.
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Foto 20

Yukar: Ulupinar koyiiniin dogusunda Mestrihtien (a), Liitesien (b) ve Ust
Kosen (c) yasli formasyonlar1 orten Kepez dagi Bazaltlart (d).

Foto 21

Asar Tepe Kalkerlerinde gozlenen dogrultu atimli  fay yiizeyi,
a - Cilali yiizde yatay hareketi gosteren cizgiler (Darende-Ayvali yolu).
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Foto 22
a - Hensonella cylindrica (Alg):
b - Salpingoporella sp. (Alg) Foto 23

(Neokomien - Barremien). Clypeina jurassica (Alg) (Dogger-Malm).

Foto 24

Valvulinella jurassica (Dogger -
Malm).

Foto 25
Macroporella pigmaea (Alg) (Lias).

Foto 26

Orbitoides'li kalker ince kesiti, a - Orbitoides media d'Arch.
(Mestrihtien).
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Foto 27

Nummulitli kalker ince

kesiti. !

a - Nummulites uroniensis; i

b - Assilina sp. (Liitesien)
(Asar tepe giineyi) .

Foto 28

Eosene ait Alveolina'li kalker ince kesiti,
a - Alveolina sp.; b - Miliolidae (Alt
Liitesien) (Karahan cesmesi gilineyi .

Foto 29

Nummulitli ve Discocyclina'li kal-
ker ince kesiti.
a - Nummulites helveticus Kauf.;
b - Discocyclina (Ust Liitesien)
(Biiylik Corak Yazist mevkii).
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Foto 30fa Foto 30fb

Darende Formasyonunun marnl seviyelerinde bulunan Cardium cf. granconense'ler (Bartonien).
a - Cift kapak, tstten goriiniis; b - Tek kapak, yandan gorlinds.
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