SIVAS-ZARA-BEYPINARI BOLGESININ JEOLOJISI
Unal ARTAN* ve Gulian SESTINI**

OZET.— Serpantinitler Beypmari bolgesinde Mestrihtien - Alt Paleosen kalkerleri ve WNW-ESE
kiviim eksenli Eosen fligleri iizerine sariye olmuglardir. Orta Eosen kalkerleri ise, yer yer serpantinitlerin
lizerini Orter. Bolgedeki tektonik hareketlerin yonii giineyden kuzeye dogrudur. Ofiyolitik kompleksin esas
kayaci olan serpantinitler parcalanmig ve bresik bir yaprt arz ederler. Bu durum sariyaj hatti boyunca daha
stk goriiliir. Bundan baska gabro, bazalt, radyolarit, metamorfik kayaglar ve Mesozoik kalker bloklar1 ofi-
yolitik kompleksin biinyesinde bulunur. Mevcut bilgilere gore ofiyolitler Ust Kretase zamaninda yergekimi
kaymasi (gravity sliding) ile kuzeye dogru harekete basglamistir. Bundan dolay:r flisler igerisinde Alt ve Orta
Eosen zamaninda «Olistostromes» tesekkiil etmistir. Kivrimlanma ve sariyaj hareketleri Ust Eosen zamanin-

da meydana gelmis olup, daha sonralari post-jcosenklinal serileri olan evaporit, kalker ve kumtaslar:t yash
formasyonlart Ortmiiglerdir.

GiRiS
Bu makalede, Zara-Divrigi arasinda bulunan Gilrlevik, Bozbel daglan ve iist
Karabel vadisini icine alan bolgenin jeolojisinden bahsedilecektir (Sek. 1). Etiit
edilen saha ofiyolitik kompleksin st Kretase kalkerleri ve Eosen flisleri tlizerine
sariye olmast ve onemli miktarda asbest yataklarinin bulunusu dolayisiyle jeolojik

ve ekonomik bakimdan c¢ok enteresandir. Buradaki esas problem ofiyolitik kayag-
larin orijini, asbestin jenezi ve flislerin kompozisyonu ve menseidir.

Bolge daglik olup, Kizilirmak suyunun kollan ile Caltisuyu'nun arasindaki
kabarikligin giiney yamacinda bulunur. Dag silsilelerinin genel gidis istikameti do-
gu-bat1 olup, bolgenin en yiiksek yerleri 2700 m ile Glrlevik dagi ve 1800-2200
m ile Bozbel daglaridir. Dag silsilelerinin  1400-1600 metredeki platodan yliksekligi
200 n1 ile 500 m arasinda degisir. Bu 1600, 1400 ve 1200 metredeki erozyon yii-
zeyleri daha gilineyde Sincan ile Divrigi arasinda acik sekilde goriliir.

En yuksek erozyon ylizeyleri Miosen formasyonlarim da kestiginden, onlar-
dan genc kabul edilirler ve bunlarin gelismesi esnasinda bircok dere yataklar: te-
sekkill etmistir.

Yazarlardan U. Artan bolgenin jeolojik haritasini yapt: ve ofiyolitik ka-
yaglarin petrolojisini ve asbestin jenezini etiit etti. G. Sestini baglica fliglerin etii-
diinli yapti. Yazarlar, burada saha caligsmalari sirasinda mali ve pratik yardimlarda
bulunan Maden Tetkik ve Arama Enstitiisiine ve fosillerin determinasyonunu ya-
pan Prof. C. Pirini-Radrizzani'ye tesekkiir etmeyi bir bor¢ bilirler.

ESKi INCELEMELER

Beypinar1 sahasi etrafindaki Sivas bolgesinin jeolojisi Blumenthal (1937),
Stchepinsky (1938, 1939), Okay (1952) ve Norman (1964) tarafindan yapilmistir.
Bu calismalarin Ozeti izahli Sivas paftasinda mevcuttur (Baykal & Erentéz 1966).

*  Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara.
** Department of Earth Sciences, University of Leeds, Great Britain.
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(Sivas Paftasindan basitlestirilmistir.)
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Sek. 1 - Tiirkiye'nin ortadogusunun genel jeolojik haritasi.

| - Neogjen formasyonlari; 2 - Eosen formasyonlari; 3 - Jura, Kretase; 4 - Metamorfik kayaglar;
5 - Ultrabazikler; 6 - Asit Intruzifler; 7 - Andezit, spilit; 8 - Formasyon simn; 9 - Sariyaj, fay;
10 - Yol; 11 - Demiryolu.

Bu bolgede, Mesozoik kalkerleri ve Eosen flisleri lizerinde petrol aramalari
yoniinden Arpat (1964), Demirmen (1965) ve Rathur (1965) tarafindan detayli
jeolojik etutler yapilmistir.

STRATIGRAFI

Beypinart bolgesinin stratigrafik durumu gematik olarak Tablo 1 de goste-
rilmektedir. Mestrihtien-Paleosen yasli olan Gilirlevik kalkerleri tiizerine Eosen
flisleri para-diskordans ile gelir. Orta Eosen Nummulitik kalkerleri ise, ofiyolitler
uzerinde yer yer diskordans ile bulunurlar. Bolgedeki biitiin formasyonlar agili dis-
kordans ile Celalli grupunun Oligo-Miosen evaporitleri tarafindan kaplanir.

GURLEVIK KALKERLERI

Bu kalkerler calisilan sahanin kuzeybatisinda bulunan ve dogu-bati istikame-
tinde bir antiklinal teskil eden Giirlevik daginda mostra verirler. Masif, agik gri
renkli kristalize olan bu kalkerler yer yer dolomitlesmisglerdir. Rathur (1965) bun-
larin kalinligitm 475 m olarak tahmin etmistir.
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Tablo - 1
Beypmnar1 bolgesinin stratigrafisi

PLEISTOSEN AthGvyum ve tergs depozitleri
PLEISTOCENE Allyvial ond terrace depesits

wwmwﬁw

; Ceidlli Grup: Kclkerler
MIOSEN Celdlii Group: Limestone formation
MIOCENE Jipsler
CLIGOSEN Gypsum formation
Kumtasglan
OLIGOCENE Sandsfone formation
WWW
(Kivritma, yiikselme ve erozyon )
{Fotding, uplift and erosion)

EOSEN Nummulitik  kalkerler
EOCENE Nummulitic Limestone

Ofiyolitik kompleks ince ve kalin tabakal fasi

SO iyas
Cphiciitic Compiex Flis Dlistostromes
= ==2FWSCH  rnin_and thick-bedded fackes
Olistostromes
Porakonformite 7 _ e
PALEOSEN Paraconlormily
PALEQCENE
Gurlevik Kalkerleri
" ST KRETASE Giirlevik Limestons
LUPPER CRETACEOUS

Girlevik kalkerlerinin tist kisminda bulunan mikro-foraminifera kalkerli alg-
ler (Corallinacea ve Dasycladacea), mercanlar, molliisk ve bryozoa fosilleri bu kis-
min cokelme esnasinda sig ve sakin deniz oldugunu gosterir.

Tespit edilen foraminifera fosilleri sunlardir: Miliolidae, Valvulinidae, Tex-
tularia, Rotaliidae (Periloculina ve Rotalina sp., Alveolina cf. glomalveolina primaeva).

Yukarida zikredilen bu fosiller kalkerlerin yasinin Ust Kretase - Paleosen
oldugunu gosterir.

Kalkerlerin hamur maddesi genellikle kristalize olmamistir, fakat icerisinde
az miktarda kiigiik kuvars kristalleri bulunur.

FLISLER

Icerisinde dereceli ince kalker tabakalari bulunan flis formasyonu Bozbel,
Karababa, Hocahanim ve Yildiz daglarinda mostra verir. Bunlar ince tabakali
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kumlu flis, kalin tabakali dereceli kumtaslart ve kayma depozitleri (Olistostromes)
olmak tizere baglica li¢ fasiyese ayrilirlar.

Karabel vadisinden Camozi koyiine kadar kuzey-giliney istikametinde ilk iki
fasiyes su sira ile takip edilir:

1. «Alt» ince tabakali flis. Takriben 500 m olup, Karabel vadisinde ve sa-
hanin giineydogusunda bulunur.

2. «Alt» kalin tabakali kumtaglar1 ve tifitler. Bunlar Gelin dagi ve Zeynel-
baba silsilesini tegkil etmekte olup, kalinliklar1 300 metredir, fakat daha
kuzeydeki Bozbel dagi kivriminda 800 metreye erisirler (Levha I).

3. «Orta» ince tabakali flis. Gelin-Zeynelbaba silsilesi ile Bozbel ve Kara-
baba daglar1 arasindaki sahayr kaplamakta olan bu fasiyesin kalinligi
1000 nm1 kadardir.

4. «Ust» kalin tabakali tiifitler ve volkanik konglomeralar. Bunlar Karaba-
ba'nin tepesinde 200 m kalinligindadir.

5. Ince tabakali ve killi flis, Camdzii kdyiiniin giiney ve batisinda bulunur
(harita sahasinin hemen kuzeyi).

«Alt» kalin tabakali kumtaglar1 glineyde ince tabakali flisler icerisinde kay-
bolur. Karyagan koyliniin gilineyinde Mezarcay vadisinde, ince tabakali flisler ice-
risinde kalin tabakali kumtaslar1 kalin mercekler halinde bulunur.

Sahanin dogu (Ust Ilica ve Erikli vadileri) ve batisinda (Elmali ve Cagliyan
vadileri) kalin tabakali fasiyes incelir ve kaybolur. Batidaki Hocahanim daginda
gene iki kalin tabakali fasiyesi gormek mimkiindiir.

Ince tabakali ve kalin tabakali fasiyesler, Rathur (1965) tarafindan Bozbel
ve Bagyurt formasyonlar1 olarak adlandirildi. Daha doguda ise, Bozbel formasyonu-
na Demirmen (1965) tarafindan Nordun formasyonu adi verildi.

Fasiyesler arasindaki bilinen miinasebetler ve arazideki degisik dagiliglar
nedeniyle bunlara belirli stratigrafik adlarin verilmesinin dogru olmayacag: kana-
atindeyiz.

a. Ince tabakal fasiyes

Bu fasiyes, 5-10 cm kalinligindaki dereceli tabakalanmis kumtaslari ve ca-
murtaslar1 ile % 55 oranindaki seyl tabakalarinin miinavebesinden meydana gelmis-
tir. Kumtag1 tabakalarinin kalinligr bazan 50 cm yi, nadiren de 1-2 metreyi bulur.
Seylin yiizde orani da bazi kisimlarda % 10 ile % 80 arasinda degismektedir. Kara-
baba dagmnin giiney yamacinda Karabel vadisinin «alt» ince tabakali fligleri iceri-
sinde kalin tabakali fasiyes bulunur.

Tabakalar arasinda bulunan 1-3 cm kalinligindaki camurtaglar1 ince ve iri
taneli olup, yatay olarak devamsizdirlar.

Kumtasglarinin tane buytkliglii genel olarak orta buyukliiktedir, fakat 10-20
cm kalinliginda iri taneli kumtast tabakalart da bulunmaktadir. Kumtaglarinda
taban yapilar1 nadiren goriilmekte olup, «flute cast»lar «groove castrlara nispeten
daha olagandir. Bu taban yapilar1 akintinin dogudan geldigine isaret etmektedir.
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Ince tabakali fasiyeste bulunan kalin kumtaslar1 volkanik materyal ihtiva
etmekte olup, «alt» kalin tabakali fasiyesin icinde bulunan tiifitlere benzerler.
Digerleri ise lg¢ tipe ayrilir:

a. Kalkarenitik kumtaslari: kuvars, feldispat, volkanik elemanlar, kuvarsit,
¢ok miktarda detritik kalsit, Nummulitler ve yuvarlak Ekinoid parcala-
rindan meydana gelmistir.

b. Kalkerli kumtaslari: kuvars, feldispat ve muskovit elemanlar: ihtiva eder.

c. Kalkarenitler: fosil ve mikritik elemanlarla % 15 kadar kuvars ihtiva eder.

Ince tabakali (5-15 cm) ve gri renkli Nummulitik kalkarinitler ince tabakali
flisler icerisinde nadiren goriliir. Dikkati ¢eken husus, bir tek bandin birkag dere-
celi kalker tabakalarindan (graded-limestone beds) ibaret olusu ve bu bandin Zey-
nelbaba ve Bozbel daglari arasindaki «alt» kalin tabakali fasiyesin stratigrafi baki-
mindan 60-70 m tistiinde olusudur. Bu kalker bandi devamli olmasina ragmen, yer
yer kalinlik ve tane buyiikliiglinde onemli degisiklikler goriiliir. Doguda, Mehmet-
ler koyliniin kuzeyindeki kalker bandi 3 m kalinliginda olup, iri taneli kalkarenit
ve konglomera ile birlikte dokuz adet derecelenmis kalker tabakasi ihtiva eder. Bu
noktanin 12 km batisinda, Sincan-Zara yolu lizerinde bandin kalinligi 2.5 m olup,
14 adet mikritik kalker tabakasindan ibarettir. 4.5 km giineyde, Zeynelbaba'nin
gliney yamacinda ise bu bandin kalinligi 40 cm kadar diser ve sadece lg¢ kalker
tabakas1 ihtiva eder. Dogudan batiya dogru olan bu degisiklikler, kumtaslarindaki
taban yapilarinin da belirttigi gibi, akintinin batiya dogru oldugunu gosterir. Dere-
celi tabakalanmis kalkerlerin taban kisimlart ince ve iri taneli, st kisimlari ise
mikritlerden ibarettir. Iri taneli kalkarenitler genellikle Nummulit ve Nummulit
parcalart (fakat bazi numunelerde bunlarin yerini Alg, Mollisk ve Ekinoid
fosil pargalar1 almistir) ile pelajik ve bentonik Foraminiferalardan meydana gel-
mistir. Ayrica Ust Kretasenin mikrofaunas: ile birlikte kalker parcalar1 da goril-
mektedir. Ince taneli kalkarenitler ise mikritik peletler, tek kristalli detritik kalsit
ve miliolid fosilleri ihtiva ederler. Biitiin kalkarenitlerin hamur maddesi mikrit
olup, tali derecede kuvars bulunur.

Kalkerler igerisinde su fosiller tespit edilmistir: Discocyclina cf. discus Ruti-
meyer, Alveolina sp., Ophthalmidiidae, Vahulammina sp., Orbitolites sp., Miliolidae,
Textularidae ve Rotaliidae. Bu kalkerlerin yasi Eosen veya Orta Eosen olarak ka-
bul edilmektedir.

Ince tabakali flis seviyesindeki seyller icerisinde Eosen mikro-foraminifer'leri
nadir olarak goriiliir. Bunlar da Globorotalia ve Globigerina'dir. Bununla beraber,
bazi numunelerde Alt Eosen fosilleri bulunmaktadir: Globorotalia cf. venezuelana
Hedberg, GI -cf. velascoensis Cushman, Gl. cf. \vilcoxensis, GI. cf. angulata White,
Globigerina cf. aragonensis Nuttall, GI. cf. onachitaensis Howe & Wallace, Cibicides sp.,
ve Gyroidina sp.

Fiislerle Girlevik kalkerleri arasindaki kontakt genellikle tektonik olup, flis-
lerin tabani pek goriilmez. Sadece Giurlevik antiklinalinin gliney yamacinda kalker
cakil ve bloklari, serpantinit, seyl ihtiva eden ve hamur maddesi kalker ile kum
olan konglomera gorilmektedir. Bunlar lizerine gelen flis kumtaslar1 serpantinit ve
volkanik elemanlar ihtiva eder. Konglomera ve kumtaglarinin ikisi de Nummulit
fosilleri ihtiva etmektedir.
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Ketin (1959), bu taban konglomerasina benzeyen bir konglomeray1r Yozgat-
Corum arasinda Eosen flisleri altinda tespit etti. Alt Paleosen Giirlevik kalkerleri
ile Eosen ve Orta Eosen fligleri arasindaki kontakt «unconformity», belki de «para-
conformity»dir. Serpantinit ve kalkerli konglomeralar bazi hallerde taban konglo-
merasi olmayip, kayma depozitleri (slump deposit) Ozelligi gosterirler.

b. Olistostrom

Bunlar Sincan, Tepehan ve Mehmetler koyleri arasinda takriben 100-150 1n
«alt» kalin tabakali flig fasiyesinin altinda, buylik marn ve kil mercekleri halinde
ince tabakali flis fasiyesi igerisinde bulunur.

Bu fasiyes Abbate ve digerlerinin (1970) tipik olistostromlarina benzemekte
olup, cok miktarda yuvarlak, merceksel ve yatay sekilde, buyukligi ile litolojisi
degisken olan kivrimli ve kirikli seyl tabakalarindan ve diger elemanlardan iba-
rettir. Bunlarin genel 6zellikleri sunlardir :

1. Koyu gri renkli marn ve mikritik kalkerler. Ortalama buyiikliikleri 5-15
crn olup, nadiren bloklara rastlanir.

2. Volkanik kayag¢ cakillari.

3. Caplar 40 cm ye ulasan koseli elemanlar ihtiva eden ve genisligi 10-20 m
olan andezitik aglomera mercekleri.

4. Yuvarlak serpantinit cakillart ve kumlu hamur maddesi olan konglomera
bloklari.
. Nadir olarak 30-35 cm biytkliiglinde radyolarit breg bloklari.

Tifitik kumtaslart ve Nummulitik kalker parcalari.

Nadiren biiylik serpantinit bloklar1 (5-10 m capinda).

. Bosen mikro-foraminifera fosilleri ihtiva eden, ince taneli kumtaglar1 ve
marn tabakalarindan ibaret flis bloklari.

9. Boyutlar1 5x5 olan Nummulitik kalker bloklari. Bunlar masif olup, mer-
ceksel ve kaotik yapi1 Ozelligi gosterir. Bu kalkerler Nummulit fosilleri
ihtiva eden biyokalkarenit ile alg, mercan, pelecypod ve gastropod fosil-
leri ihtiva eden «biyostromal» kalkerler olmak tizere ikiye ayrilir.

Bu elemanlarin ¢oklugu ve biiyiikliigii yer yer degisiktir. Ornegin, kuzeydo-
guda Mehmetler kOyiliniin yakininda serpantinit bloklari bulunmaz. Burada ge-
nellikle mikritik kalker, andezit ve bliylik konglomeratik tifit bloklar1 bulunur.
Mezarcay vadisinde andezitik aglomera, serpantinit ve Nummulitik kalkerler; gii-
neybatida Zara-Divrigi yolu yakininda, mikritik kalker, marn, flis ve Nummulitik
kalker bloklar1 bulunur.

Olistostrom ince tabakali flig fasiyesi icerisinde tabakalarla konkordan olarak
bulunur. Zara-Divrigi yolu kenarindaki olistostrom tabani kalin, yumusak iri ta-
neli ve dereceli tabakalanmis kumtaglari ve cok miktarda marn parcalarn ile karak-
terize olunur. Diger yerlerde olistostromlarin altindaki flis tabakalar1 deforme
olmusglardir. Fakat bu ustteki tabakalarda goriilmez. Mezarcay ve Ilica vadilerinde
olistostromun hemen iizerinde 10-30 m kalinliginda tifit mercekleri, andezit ve
kalker cakillar1 ihtiva eden konglomeralar bulunur.
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Olistostromun hamur maddesi olan seyller icerisinde su Alt Eosen fosiller
tespit edilmistir : Globigerina cf. onachitaensis Howe & Wallace, GIl. cf. aragonensis
Nuttall, GI. cf. bulbrooki Bolli, Gl. cf. angulate White. Diger taraftan Nummulitik
kalker bloklarinda bulunan Nummulitler ise Orta FEosendir. Buna benzer bir uyus-
mazlik da ince tabakali flis fasiyesinde goriilmektedir ki, kalker tabakalari igerisinde
Orta Eosen fosilleri bulunur. Burada mikrofosillerin yeniden cokelmis (reworked)
olabilecegi diistiniilebilir. Cilinkii bu fosiller «turbidity» akinti ile ¢okelen seyl ta-
bakalar1 igerisine iist kisimlardaki diger seyl tabakalarindan gelmislerdir.

Olistostrom elemanlarinin nereden geldigi hususu miinakasa konusudur, fa-
kat ofiyolitik kompleks materyali olan serpantinit; serpantinitik konglomera, rad-
yolarit bresi ve Nummulitik kalkerlerin giineyden kalin tabakali flis fasiyesindeki
kumtaslar1t ve iri elemanlarla benzerlik arz eden andezit, tifit ve kumtaglarinin ise,
Zara'nin kuzeyindeki bu kayaglara ait mostralardan geldigi disiintlir (Sek. 1).

c. Kalin tabakal flis fasiyesi

Bu fasiyes, nispeten dereceli tabakalanmig 0.3-5 m kalinliginda yesilimsi koyu
gri renkli kumtasi tabakalarindan miitesekkildir. Bu tabakalarin bazilar1 21 metreye
kadar ulasir. Seyl tabakalarinin ¢ok ince oldugu bu fasiyes igerisinde yatay olarak kum-
tas1 tabakalarinin kalinli§inin degistigi ve sayilarinin azalip ¢ogaldifi goriiliir. Kum-
taslarinin ortalama kalinligi 1 m, seyllerin ise 10 cm kadardir. Kumtasi tabakala-
rinin yapist 0.3-1 m kalinliginda olup, tlzerlerinde 20 cm kalinliginda bir seyl ta-
bakasi bulunur.

Gelindagi-Zeynelbaba silsilesindeki kalin tabakali fasiyes igerisindeki kumtasi
tabakalarinin ortalama kalinlig1 dikey olarak her 50 metrede ritmik degisiklik gos-
terir. Genel olarak, tabakalarin kalinlig1 asagidan yukariya dogru tedricen artmak-
tadir (Sestini, 1970).

Kumtaglarinin ¢ogunun tane buyukligu orta ve iri arasinda degismekte olup,
bunlarin tabaka kalinligi ile yakindan ilgili oldugu gortulmiistiir. Alt kisimdaki bir
metreden kalin tabakalar iri taneli kumtaslar1 veya kii¢iik taneli konglomeralardan
meydana gelmistir (cakil buiytikligu 1-2 cm). Cakil biiyiikligi 50 cm ye kadar ulasan
iic adet konglomera bandi vardir. Bu bantlardan biri dereceli tabakalanmis olup,
tavaninda iri taneli kumtaslarindan c¢amurtaslarina tedrici bir gecis vardir. Bu
bantlarin kalinlig1 ve cakil biiylikligiu giineyden kuzeye 3 km lik bir mesafe ige-
risinde artmaktadir. Bandin kalinligi 15-30 m, c¢akil boyu ise 0.5-2 m arasinda
degismektedir. Konglomeranin cakillar1 yuvarlak olup, baslica andezit, serpantinit,
mikrokristalin ile Nummulitik kalkerlerden miitesekkildir. Konglomeranin hamur
maddesi Nummulit fosilleri ihtiva etmekte olup, bazi kistmlarda granit ve kumtasi
cakillarina rastlanmaktadir.

Kumtaslarinin bazilar1 tiifit karakteri gosterirler. Bunlarin icerisinde cok
miktarda prizmatik, kristal kenarlar1 asinmig ve zonal Struktur gosteren plajiyoklaz
ve daginik olarak piroksen Kkristalleri bulunur. Diger kumtaslarinda feldispat, vol-
kanik elemanlar, serpantinit ve az miktarda kuvars ve pelajik mikro-foraminifera
fosilleri ile bir arada bulunur. Bunlarda metamorfik kaya parcalar1 goriilmemektedir.

Kumtaglar1 genellikle derecelenme gostermekle beraber, bu derecelenme pek
iyi secilmez. «Monofractional» derecelenme bunlarda olagandir. Tane blyiikliikle-
rinde ani kiigiilme tabakalarin iist kisimlarinda (tabaka kalinliginin 1/10 veya daha
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az kisminda) gorulir. Buralarda ayni zamanda paralel ve «cgapraz» tabakalanma
da olagandir. Kumtaslarinin derecelenmemis kisimlarinda akinti striiktiirleri goriil-
meyip, sadece cok miktarda seyl parcalan bulunur. Kahn tabakalarin birkagi ise
oluklu bir tabana sahiptirler. Bunlarda taban yapilar1 nadir olarak goriilmekte olup,
birka¢ tane «flute» ve «groove casts» tespit edilmistir. Bu taban yapilart ve dogu -
bati istikametli uzanim gosteren karbonize olmus bitki kirintilari akintinin dogu-
dan batiya geldigini gosterir.

Konglomeralar icerisindeki oval cakillarin da oriyantasyonu degisik olup, ya-
pilan olgiler E-W, NNW ve NNE oldugunu gostermistir.

NUMMULITIK KALKERLER

Nummulit fosilleri ihtiva eden agik krem renkli bu kalkerler sahanin giliney
kistmlarinda, ofiyolitler lizerinde yer yer bir diskordansla bulunur. Bunlarin ofiyo-
litlerle olan kontakt: diizensiz olup, bazi kisimlarda egimlerin 35 derece oldugu
gorilmustur. Kalkerlerin tabaninda asagidan yukariya dogru kalkerli kumtaslarin-
dan konglomera ve serpantinit cakilli kalkerlere ani bir gecis vardir. Mikroskop
altindaki incelemelerde cakillarin % 50-90 oraninda serpantinit, hamur maddesinin
ise, kalsit oldugu tespit edilmistir. Geri kalan kisim ise foraminifera, alg ve ekinoid
fosil kirintilaridir. Serpantin cakillart koseli ve az yuvarlaktir.

Bu basal konglomeralar lizerine muhtelif kalinlikta tabakalanma gosterme-
yen masif «biyokalkarenitler» gelir. Bunlar iki mikrofasiyes tipine ayrilir. Birincisi,
iri taneli ve ¢ok miktarda Nummulitik fosilleri ile karakterize edilir. Bazan biitiin
kesite Nummulit fosilleri hdkim oldugu gibi, bazan da bunlarla birlikte mikro-Fora-
minifera'lardan Miliolidae, Rotaliidac ve Melobesiae ile pelecypod parcalari bulunur.
Ikincisi ise daha ince taneli olup, biitiin mercan kalkerli alg ve mikro-Foraminifera
fosillerinin bilesmesinden meydana gelmistir. Hamur maddesi ise kismen Kkristalize
olmus mikrittir. Karakteristik olan, % 2-3 oraninda bulunan koseli serpantinit tane-
lerinin ¢ok ince olusudur (0.05-0.2 mm).

Kalkerler icinde tespit edilen makro-Foraminifera'lar sunlardir: Nummulites
cf. aturicus, N. cf. globulus Leymerie, Alveolina sp., Orbitolites sp., Discocyclina sp.,
Sphaerogypsina sp. Bunlarin yaslan Orta Eosendir.

Nummulitik kalkerlerin kalinlig1 ortalama 50 n1 olarak tahmin edilmektedir.

CELALLiI GRUP

Evaporitik serilere bu isim Norman (1964) tarafindan Kizilirmak baseninde
bulunan Celalli koyiine atfen verilmistir. Bu grupta, Beypinari-Sincan arasinda
jips; kumtasi ve marn; kumtast olmak TUlzere li¢ kaya¢ Unitesi mevcuttur. Bunlar
arazide detayli bir sekilde incelenmediginden aralarindaki iligski pek acik degildir.

Bolgede en yaygin ve en kalin tinite olan masif, beyaz renkli ve ince Kkris-
talli jispsler arasinda ince kalker tabakalart gorilmektedir. Kirmizi kumtast ve
marnlar harita sahasinin giineydogu kosesinde bulunmaktadir. Sincan yakinlarinda
bu kayaglar icerisinde Oligosen yasli Cibicides sp. ve Rotaliidae (R. cf. viennoti) fosilleri
bulunmustur. Krem renkli kumlu kalkerler igerisinde kalkerli alg ve Foraminifera
fosilleri mevcuttur.
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Uciincii iinite olan kalkerler Koérpinar1 koyiiniin batisinda mostra verirler.
Bunlar ince ve kalin elemanli «biyomikritler» olup, kiiciik degisik miktarda feldi-
spat, serpantinit ve kuvars parcalar1 ihtiva ederler. Kalkerler icerisinde tespit edi-
len fosiller sunlardir: Lithothamnium sp., Rotaliidae Amphistegina sp., Textularidae,
Miogypsinoides cf. complanata, Miogypsina cf. guntheri. Yaslar1 Akitanien-Burdigalien
olarak kabul edilir. Bunlar icerisinde bulunan diger fosiller ekinoid, molliisk ve
kalkerli alg parcalaridir. Bazi numunelerin ise, tamamiyle fosilsiz mikritler oldugu
gorulmustiir. Buradaki Ozellikler orta derinlikte neritik bolge oldugunu gosterir.

OFIYOLITIK KOMPLEKS

Ofiyolitler genellikle masif, bresik ve konglomeratik serpantinlerden tesekkiil
etmistir. Masif serpantinitler cok kirikli, fay ve kayma ylizeyli olup, genislikleri
2 km yi gegmez. Ofiyolitlerin taban ve on kisimlarindaki 2-3 km lik zonda bresik
serpantinitlerle birlikte bazalt masifi gabro-diyorit, dolerit dayklari, radyolaritik
cort tabakalar1 kalker ve metamorfik kayac bloklar1t bulunmaktadir. Biitiin kontakt-
lar tektonik olup, en biiylik bloklar bazalt (1.5-3 km) ve kalkerlerdir (0.2-0.5 km).

SERPANTINIT

Bolgedeki masif serpantinitlerin orijininin peridotitler oldugu diistintilmektedir,
fakat ince Kkesitlerde serpantinlesmemis peridotit numunelerine rastlanmamistir.
Bunlar icerisinde bir¢ok kiiciik catlak ve ortalama 1 mm kalinlifinda pikrolit ve
«cross-fibre» asbest damarlarina rastlanmaktadir. Serpantinitlerin kompozisyonu
yiksek oranda serpantin minerali olan lizardit ve krizotil ile klorit, manyetit ve
kromitlerden meydana gelmistir. Mikroskopik incelemeler bunlarin tekstliriiniin ge-
nellikle «mesh», «bastite» ve «asbestiform» oldugunu gostermistir. «Thorn» ve
«random-flame» tekstiiri de cok gorilmektedir. Bu ince kesitlerde altere olmamis
olivin ve ortopiroksen kristallerine rastlanmamistir. Fakat klinopiroksen kristalleri
alterasyona ugrayarak bastitleri meydana getirmiglerdir. Tremolit ve brusit mineral-
leri mikroskop altinda tespit edilememistir.

17 serpantinit numunesi kimyasal analizlerinin ortalamasi Tablo 2 ve nor-
matif mineral kompozisyon ortalamasi ise, Tablo 3 te gosterilmektedir. Bu ana-
lizler Green'in (1964) peridotitleriyle mukayese edildiginde, onlardan yiliksek oranda
suyun az oranda alumina ve kalsiyumun bulunusuyle ayrilir. Tali elementlerden
Cr, Mn, Na, Al, S, Ca serpantinitler igerisinde az miktarda bulunur. Fakat bunlar
literatiirdeki diger serpantinit analizleriyle uygunluk gostermektedirler (Tablo 4).
Serpantinit analizleri AFM diyagramina tatbik edildigi zaman bunlarin MgO ko-
sesinde toplandigi goriliir. Bu da serpantinit kompozisyonunun fazla degismedigini
gosterir (Sek. 2). Ayrica ordinati SiO,, MgO, Fe O, AlO, ve absisi H,0+ olan
diyagramlar iizerine, serpantinit analizleri tatbik olundugu zaman da bu uygunluk
gorulir (Sek. 3).

Sahadaki diger serpantinitler bresik ve konglomeratik halde bulunurlar. Bresik
serpantinitler birkac cm den 15 cm ye kadar koseli cakillardan mitesekkil olup,
icerlerinde kayma yuzeyleri gorilir. Bunlarin hamur maddesi milonitize olmus
serpantinittir. Ince kesitlerin birinde tipik tektonik bres oldugu tespit edilmistir.
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Tablo-3

Beypmnan ofiyolitlerinin normatif mineral kompozisyonu

Serpantinit Bazik dayk Bazalt Amfibolit  Piroksenit
(17 analiz) (15 analiz) (2 gnaliz) (2 amaliz}) (1 analiz)

Orialama Crralama Orralama Orralama
Kromit 0.29 Kordiyerit 0.08 - — —_
Purit 0.08 Kuvars 0,27 0.07 - —_
Manyetit 6.27 Ortoklaz 2.47 11.38 10,02 —
Henatit 1.19 Albit 30.46 30.51 8.97 0.85
Tremolit 0.41 Anortt 18,87 18.64 18.65 3.29
Klinopiroksen 0,44 Nefelin 1.48 0,07 4.59 —
Klarit 2,51 Diyopsit 16.96 13.72 29,21 79.33
Oliviu 0.53 Hipersten 13.05 3.97 0.69 2,79
Serpantin 83.49 Olivin 4.72 2.75 13,78 11.09
DBrusit .31 Manyetit 6.04 9.06 6.55 1.52
Ortopiroksen 1.47 Ilmenit 1.83 4,56 4.57 0.04
H,0™ 0,36 Apatit 0,24 0.59 0,98 0.14
Arak HO0t  2.08
Aruk MgO —
Arnk 510; 1.16

Tablo -4 Toplom geour { F20 oloron}
Total won (as Falll
Beypanar: ve diger billgelerdeki serpantinit Fe
icerisindeki tali element miktarkarm
Bank doyk

Elementler I i i i g%;.gﬁ’:-::e
Cr 1 600 2 400 400-1304
Mn 1 620 1 040 500-1100
Ni 2 000 1 500 1 800-5700
Na 4 200 1 040 300-700
Al 20 000 10 000 0-8600
8 300 — 0-2500
Ca 25 000 — 0-5400

1 Turekian ve Wedepohl (1961);
Il = Goles (1368);

111 = Beypinan bélgesine ait 17 analizden
en kiighk ve en biyik degerler.

Bres cakillar1 genellikle serpantinit

-]

&k

FL]

ZE

v - .y
ALTNa0+K;D) 80 g0

Selk. 2 - Beypmars bilgesinin hazik ve ultrabazik
kaya¢larmimm AFM diyvagrama.

olmakla beraber gabro, dolerit kiiciik fakat

onemli miktarda kristalin kalker cakillar1 da bulunur.

Bresik serpantinitler arazide yaygin olup, cok yerde masif serpantinitlerin
etrafim ¢evirirler. Bazi kisimlarda da bresik ve masif serpantinitler birbiriyle mii-

navebeli bantlar teskil ederler (Levha I). Bu Boccaletti ve digerlerinin (1966) Ankara
Melange'da, Abbate ve digerlerinin (1970) Kuzey Apenninler'de ofiyolitler igerisin-
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Sek. 3 - §i0,, MgO, Fe;0; ve ALO; oksitlerinin H,0 T ile korelasyonu.

de tasvir ettikleri durumla benzerlik gosterir. Bu masif serpantinit bantlarinin
kayma zonlarinda (shear zone) bloklarin hareketiyle veya bu bloklarin kayma
depositleriyle (olistolit ile olistostromlar) miinavebesinden meydana geldigi dust-
nilmektedir. Bununla beraber bolgede, Kuzey Apenninler'de bulunan ofiyolitik
olistostromlar (Abbate er al., 1970) ve Kaliforniya'daki detritik serpantinitler (Mo-
seyvev, 1970) gibi, kayma depozitleri Ozelligini kuvvetlendiren deliller yoktur. Bun-
dan dolay1 bresik serpantinitlerin orijininin tektonik oldugu kabul edilir. Gene Kali-
forniya'da bu tip serpantinlerin «serpantinit akintilari» ile meydana geldigi zikre-
dilmektedir (Cowan & Mansfield, 1970).

Diger bir tip konglomeratik serpantinit, biiylik oranda boyutlar1 asag1r yukari
esit, caplar1 50 cm ye kadar olan yuvarlak cakillardan miitesekkildir. Bunlarin ci-
mento maddesi ise kumlu bir madde veya kalsittir. Bu tip konglomeralar komplek-
sin on kisimlarinda (Giirlevik daginin giiney tarafinda) ve bilhassa Nummulitik kal-
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korlerin altinda goriillmektedir. Konglomeralarin tekstiirii icindeki elemanlar bunlarin
muayyen bir mesafede tasinmig nehir veya sahil cakillart oldugunu gosterir.

DIGER OFIYOLITIK KAYACLAR

Serpantinitler icerisinde dayk seklinde koyu renkli ve ince taneli kayaglar
pek sik goriilmektedir. Bunlarin uzunluklart 1 m ile 1 km, genislikleri ise 50 cm
ile 125 m arasinda degismektedir. Serpantinitlerle olan kontaktlari genellikle kes-
kin olup, daykin ve serpantinitin bresik yapt arz ettigi gorulir. Bu dayklarin isti-
kametleri, kuzeydogudaki fayli ofiyolitik kompleks-flis kontaktina paraleldir.

Dayklarin icinde bulu-
nan baglica elemanlar plaji-
yoklaz, amfibol, klorit ve
opaklardir (Tablo 3). Tekstiir
ve plajiyoklaz kompozisyonlari
bunlarin gabro, diyorit ve do-
lerit oldugunu gostermektedir.

Bu dayklarla Dberaber
tabiiler ve oval sekilli rodinjit
masifleri mevcuttur. Bunlar el
numunelerinde ince taneli ve
agik yesil renkli olup, mikros-
kop kismen altere olmus gabro
ozelliginden tamamiyle amorf
maddeye kadar c¢esitli derece-
leri gosterir. Az altere olmus
numunelerde klorit, amfibol,
epidot ve klinozoisit kristalleri Sek. 4 - Beypsnar: bolgesinin An-Or-Ab diyagrama.
tespit edilmistir. Mafik mine-
rallerin alterasyonu neticesinde klorit ve tremolit meydana gelmistir. Rodingitlerin
kompozisyonlarinin karakteristik olusu, dayklara oranla daha az silika ve daha yiik-
sek kalsiyum ve magnezyum ihtiva etmesidir (Tablo 2).

(ms Grarn
’C{ol.:' Granie

Kuvlrs Mongzomi
Dugaels Jaon ol

Of 5 45 b1 85 Ab

Bazaltlar ofiyolitik kompleksin 6n kisminda goriilmekte olup, Karabel vadisini
enine keserler. NW-SE istikametli bazalt mostrasit ofiyolit-flis kontaktina paraleldir.
Bunlar cok catlakli olup, bresik bir yapt arz ederler. Bu bazaltlarda yastik yapilar
(pillow - structure) goriilmemektedir. Bazaltlarin kuzey kenarinda serpantinitlerle
kontaktinda ince dikey durumlu radyolarit tabakalan mevcuttur.

Bazaltlar genellikle altere olmus plajiyoklaz, klinopiroksen ve klorit ile az mik-
tarda bulunan manyetit ve hematit kristallerinden meydana gelmistir. Bunlarin
kompozisyonu normal «tholeiitic» bazalttir (Tablo 2).

KRIZOTIiL ASBEST DAMARLARI

Beypinar1 bolgesinde ekonomik degerdeki krizotil asbest damarlar1 Davutyay-
last mevkiinde, karigtk bir yapt arz eden ofiyolitik kompleksin On zonu icerisinde
bulunmaktadir (Levha I). Asbest damarlarinin kalinligt 1 mm-3 cm arasinda degis-
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mekte olup, bresik ve masif serpantinler icerisinde bantli zonlar tegkil ederler. En
onemli zonlar bresik doleritik dayk ve bresik serpantinit kontaktinda 15-40 cm
kalinliginda olup, 1.5-2.5 cm kalinlikli birbirine paralel bircok asbest damarla-
rindan meydana gelmistir. Buradaki dayklarin istikameti E-W dir ve ofiyolit-flig kon-
taktina paraleldir. Bu dayklara paralel olan asbestli zonlar dikey durumlu olup,
250-300 m takip edilmektedir. Asbest damarlar1 genellikle dalgali olup, bunlarin
serpantinitlerle olan kontakt: gayet keskindir. Asbest damarlarinin hemen hemen
hepsi «cross-fiber» seklindedir. «Slip-fiber» asbest damarlar1 deformasyonun fazla
oldugu birkac yerde gorilmiistiir.

Krizotil asbest kompozisyonunun yan duvar kayaci olan serpantinit kompo-
zisyonu ile hemen hemen ayni olusu, krizotil asbest orijininin serpantinizasyon pro-
sesine bagli oldugu fikrini kuvvetlendirir. Gene lizardit ile klinokrizotilin ara ma-
teryali olan pikrolitin bulunusu, fikrin 6nemli delilidir. Bununla beraber, krizotil
asbestin tesekkiiliiniin sariyaj esnasinda kompleksin 6n kisimlarinda meydana gelen
catlak sistemleriyle cok yakindan ilgisi vardir. Serpantinizasyon esnasinda meydana
gelen silis ve magnezyumlu sular bu catlaklara dolarak krizotil asbestin tesekkiiliine
sebep olmustur. Asbest damarlarinda herhangi bir deformasyonun goriilmeyisi de
bu durumlarin catlak sistemlerinin olusumundan ve serpantinizasyondan sonra te-
sekkiil ettigini gosterir. Zara ile Divrigi arasindaki bolgede bircok ofiyolit-flis kon-
taktinda asbest tesekkiili gorildigl i¢cin, bu agidan baska bolgenin etiidiinde prob-
leme 151k tutmasi bakimindan faydali olacagi kanisindayiz.

YABANCI BLOKLAR

Bunlardan birinci grup Davutyaylasi'nin hemen dogusunda ofiyolitik kom-
pleks icerisindeki kalker bloklaridir (Levha I). Bu kalker bloklar1 masif ve kristalin
olup, icerisinde fosil tespit edilememistir. Bunlardan bagka birka¢ metre kalinliginda
deforme olmus seylle serpantin c¢akillari, ¢ort, mikasist ve ince taneli kalker blok-
lar1 bulunmaktadir.

Ikinci grup ise, bazalt aflormaninin giiney kontaktinda bresik serpantinitler
icerisinde gorilen ofiyolitik, mikasist, klorit sist, muskovitik kuvarsit ve amfibolit
bloklarindan ibarettir. Gelisi giizel dagilmis olan bu bloklar icerisinde mikrokristalin
kalker parcalar1 da goriilmektedir.

TEKTONIK

Bolgedeki flisler genel olarak WNW-ESE istikametli antiklinal ve senklinal
eksenleri meydana getirerek kivrilmiglardir. Sahanin dogusunda kivrim eksenleri
yon degistirerek SE-NW istikametli olurlar. Kivrim eksenlerinin hemen hemen hepsi
asimetrik olup, kuzey kanattaki egimler, giiney kanattakilerden 10-15 derece daha
fazladir. Kivrim eksenlerinin siklig1 sedimenter kayac fasiyesleriyle yakindan ilgili-
dir. Glineyde, ince tabakali flisler igerisindeki kivrim eksenleri hem sik, hem de
cok sayidadir. Iki kivrim ekseni arasindaki mesafe 500 metreden azdir. Bu anti-
klinal eksenlerinde tali kivrimlar ve tabaka kaymalari meydana gelmistir. Oysaki,
kalin tabakali fligler igerisindeki kivrim eksenleri arasindaki mesafe 3 km fazladir.
Bu fasiyes igerisinde ters donmiis tabakalar mevcuttur. Bunlar devamli olmayip,
yalniz Gelindagi-Zeynelbaba silsilesinde, Mezarcay vadisinde ve Mehmetler koyiliniin
kuzeyinde gorilmektedir.
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Zeynelbaba tepesinin batisindaki antiklinal ilk bakista simetrik olup, st
kismi kalin tabakali fasiyeste bulunur (Levha II, 5). Kalin tabakali fasiyesten ince
tabakal1 fasiyese gegis cok ani olmaktadir ve bu gecis ¢izgisi kivrimin aksiyal planini
teskil eder. Kivrimin kuzey kanadinda bulunan kalin kumtasi tabakasinin egimi
diklesir ve tabaka ters doner (Levha II, 4). Gelin dagindaki ters donmiig tabaka-
larin egimi daha fazla olup, kivrimin aksiyal plami ters fay haline gelmistir. Burada
«alt» ince tabakali flisler de ters donmislerdir (Levha II, 2, 3).

Girlevik kalkerleri de fiiglerle ayni istikamette kivrilmiglardir. Girlevik anti-
klinali kuzeye dogru asimetrik olup, kuzey kanadi, giineye 60 derece ile egimli bir
ters fay tarafindan kesilmektedir. Bu kalkerler, ince tabakali flislerin altinda dis-
harmonik kivrimlar meydana getirmistir.

Ofiyolitik kompleks sedimenter kayaglar tlizerine bir sariyaj ile gelmektedir.
Giirlevik dagimin giiney yamacinda kontakt konkordan gibi gortliir. Fakat kom-
pleksin egimi kalker tabakalari egiminden 20 derece daha fazladir (Levha II, 1).
Gollermahallesi ile Karabel vadisi arasinda sariyajin egimleri 40-60 derece ile gii-
neybati olup, bazi kisimlarda flig tabaka istikametlerini takip eder. Fakat ofiyolitler
icerisindeki tektonik pencerede yapilan Olgiiler sariyaj planinin 15-20 derece oldu-
gunu ve flis yapisini kestigini gostermistir (Levha II, 3, 4). Bu durum Karabel ve
[lica vadileri arasinda bulunan bir¢ok serpantinit mostralarinda tekrarlanmaktadir
(Zeynelbaba tepe) (Levha II, 5, 6).

Ofiyolitlerin sedimenter kayaglar lizerine sariye olusunu su deliller daha da
kuvvetlendirmistir. Serpantinit cakillarinin flis tabanindaki konglomeralarda olisto-
stromlarin i¢inde ve bazi flis kumtaslarinda bulunusu, bunlarin yasinin hi¢ olmazsa
Eosenden oOnce oldugunu gostermektedir. Diger taraftan kontaktlarda intruzyon
ve metamorfizma etkileri gorilmemektedir. Sariyajin minimum ilerleme mesafesi-
nin flis olistostrom icindeki Nummulitik kalkerlerle, ofiyolitik kompleks iizerinde
Nummulitik kalkerlerin birbirine olan uzaklig1 hesap edilerek 10 km den az olma-
dig1 gorilmiustiir.

Bununla beraber, ofiyolit kompleksin 6n kistmlarinda bulunan metamorfik
kayac ve Mesozoik kalker bloklarinin daha uzun mesafelerden geldigi zannedilir.
Cilinkli en yakin metamorfik sist, Orta Jura - Kretase kalkerleri ve bliyik serpan-
tinit masifleri bolgenin 30 km glineyinde (Kangal'in batis1) bulunmaktadir (Baykal
& Erentdz, 1966). Bu masifler Beypinari bolgesindeki ofiyolitler gibi tektonize
olmamislardir fakat kontaktlar faylidir (Ciirek-Sincan arasi).

Beypinar1 bolgesinde serpantinitler igerisindeki E-W istikametli faylar ve
bircok kayma ytizeyli (slickenside) catlaklar hareketin kuzey ve kuzeydoguya oldu-
gunu gostermektedir. Bunlar esas sariyaj hattina paralel olup, kontaktlar1 fayli olan
birka¢ dayk istisna teskil ederler. Biitiin bunlar ve serpantinitlerin cok kirikli ve
bresik olusu ofiyolitik kompleksin dev bir olistostrom oldugu fikrini uyandirir. Fa-
kat biz, bunun sedimenter bir kayma olmayip (Sedimentary slumping), yercekimi
ile ilgili tektonik bir kayma (gravity sliding) oldugu kanaatindeyiz.

BOLGENIN TARIHCESI

Ust Kretase esnasinda bolge sig deniz karbonatlarinin c¢okeldigi bir aland.
Glineyde ise metamorfik kayac ve Mesozoik kalkerleriyle birlikte hareketli ofiyolit-
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ler bulunmaktaydi. Bazaltik lav ve radyolaritlerin buglinkii ofiyolit kompleksin 6n
kisminda bulunusu, bunlarin o zamanlar ultrabazik masiflerin tavanini teskil ettigi-
ni gostermektedir (Aubouin, 1965; Brinkmann, 1968; Bortolotti & Passerini, 1970).

Kangal ve Divrigi arasindaki blylk serpantinit kitlelerinin olusumu hakkin-
da kéafi delil mevcut degildir. Yalniz bunlarin Jura - Kretase kalkeri ve Paleozoik
kayaclarla olan kontakti faylidir. Orta ve Dogu Anadolu'nun bazi kisimlarinda
ofiyolitik magmatizmanin Orta ve Ust Jurada baslayip Alt Kretaseye (Albien-
Senomanien) kadar devam ettigi, bunlarla miinavebeli bir sekilde bulunan kalker
ve marnlarin icindeki fosillerden ve iizerlerine gelen yastik lavlarindan (Boccaletti
et al., 1966) ogrenilmistir. Ofiyolitlerin tektonik kaymalar1 (gravity sliding) Ust
Kretasede meydana gelen flis ¢ukuru ile ayn1 zamana rastlar. Bolgedeki kaymalarin
(slumping) yasi ise fliglerin etiidii ile 6grenilmistir. Mesozoik ofiyolitik formasyon-
larin (Mof) yasinin Kuzey ve Orta Anadolu'da Mestrihtienden oOnce (Bortolotti &
Sagri, 1968), Konya bolgesinde Ust Kretase (Passerini & Sguazzoni, 1966), Dogu
Toroslar'da Kampanien - Alt Mestrihtien (Rigo de Righi & Cortesini, 1964) oldugu
tespit edilmistir.

Flis baseni Eosen zamaninda gelismistir, fakat c¢cokelme Giirlevik kalkerleri
ile bir devamlilik gostermez. Kayma (slump) depozitleri olan konglomeralarin fligin
tabaninda bulunugu ani cokme ylziinden bu iki formasyon arasinda hi¢c olmazsa
«paraconformity» oldugunu gosterir. Konglomeralar icindeki serpantinit ¢akillar
bunlarin ofiyolitik kompleksten geldigini, oysa kumtasi cakillar1 basenin kenarinda
aktif bir erozyonun bagladigin1 gosterir.

Bolgenin Orta Eosendeki durumu sOyle izah edilebilir: Serpantinitler bu za-
manda su lzerinde olup, asinmaya baglamisti. Sonradan Orta Eosen denizi gelip
buray1 kapladi (Orta Eosen transgresyonu, Erentéz, 1966) ve karbonatli ¢amurlar
Nummulitler ve kalkerli algler serpantinitler lizerine c¢cokelmeye basladi. Bu esnada
ofiyolitik kompleksin 6n kisimlari hald hareketliydi. Cilinkii bunlar flis basenine
kaydiklarindan (slump) c¢okelmeye istirak edip Olistostromlari meydana getirmisler-
dir.

Kahn tabakali fasiyes flisler igerisindeki tlirbit akintilar1 depozitlerini temsil
ederler (Sestini, 1970b). Bu bloklarin iist kisitmlarinda bulunan elemanlardan bu
zamanda volkanik faaliyetlerin arttigi tespit edilmistir. Aglomeralar ve Karababa
kalin tabakali fasiyesin tiifitleri ikinci bir volkanik safhayi gosterir.

Ince tabakali flis kumtaslarinin kompozisyonlarr, bunlarin hi¢ olmazsa iig
kaynaktan meydana geldigine isaret eder: volkanik, kuvars-feldispatik ve biyokias-
tik. Fakat bunlarin bolgenin neresinden geldigi hususunda bilgiler ¢ok azdir. Sa-
dece flis baseninin glineybatisindaki kumtaglarinin (Sivas'in giineyi) kaynaginin,
bunlarin kompozisyon ve akintiyr gosteren taban yapilarindan, batida bulunan
Yozgat masifi oldugu soylenebilir.

«Orta» ince tabakali flig fasiyesinde bulunan elemanlar bu periyod esnasin-
da volkanik faaliyetlerin az oldugu veya bunlarin piroklastik ve biyokiastik ele-
manlarla kanigip, tiirbit akintilarla tasinip, volkanik elemanlar ihtiva etmeyen
depozitlerle miinavebeli sekilde tabakalandigini gostermektedir.

Flisler Ust Eosen zamaninda kivrilmislardir (Pirene safhasi). Bu kivrilmanin
tedricen artan bir prosesle kivrimlar arasindaki sikisma ofiyolitik kompleksin de-
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vamli hareketi ile meydana gelmistir. Deformasyonun fligler i¢indeki yonii giliney-
den kuzeye dogru olup, bu hareketler ofiyolitik kompleksi flisler {izerine getirmis-
tir. Bu arada sariyaj ylizeyi de kivrilmistir.

Ust Eosendeki bu kivrilma hareketlerinin biiyiik kara parcalarinin su iistiine
c¢ikmasina sebep oldugu diisliniilemez. Oligosen ve Miosende ise, ver yer kii¢lik kara
parcalarinin s1g deniz igerisinde oldugu diisiiniilmektedir. Evaporitler icerisinde
kirmizi denizel klastikler, ofiyolit ve flis cakillar1 bulunmaktadir. Bunlarda yatay ve
dikey gecitler pek sik goriilmektedir. Bu durumlar Apenninler'in kuzeybatisindaki
Ust Miosen jeosenklinal sonrasi cokelleri ile yakin benzerlik arz ederler (Sestini,
1970a). Lakistr depozitleri Ortadogu Anadolu'nun bazi kisimlarinda bulundugu
halde, bunlarin Beypinar1 boélgesinde bulundugu hakkinda pek delil mevcut degil-
dir.

Nesre verildigi tarih, 23 mart 1971
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