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OZET.— Bu yazi ile yeni gelismekte olan kiiresel tektonigin (global tectonics) ekonomik tatbikatlari,
bloklarin yapisina gore tekrar ele alinmistir. Yukar: konveksiyon akimlart (uprises), sabit platformlar, asagi
konveksiyon akimlart (downflows) ve ara zonlar maden jenezi lizerinde Ozel karakterler gosterir. Cevherles-
meyi kontrol etmeleri bakimindan, kitalararasi metalojenik provensler ve mevzii yapilarla transform faylarin
kesim noktalar1 bu yaziya konu olmustur. Bu calismalarin Tiirkiye'ye tatbik edilebilme olanaklari arastiril-
mistir.

GIRIS VE ESKi CALISMALAR

Thomas Crook cevherlesme teorisinin geg¢misini izah ederken (1933), ekso-
jenik olaylarin endojenik olaylara nazaran daha Onemli bir rol oynadigini belirt-
misti. Bu tartigma, bugiin ay yiizeyindeki kraterlerin meteorit carpmasindan mu,
yoksa volkanizma orijinli mi oldugu hususunda yapilan tartigmalari hatirlatir.
Crook, caligmalart sonunda, maden yataklarinin olugumu tzerine o kadar ¢ok teori
ileri strtldigiini gormdstiir ki, yeni ve genel bir teorinin ortaya atilmasinin hemen
hemen mumkiin olmadigi kanaatine varmustir.

Cevherlesmenin jenezi hakkinda Amerikalilarin ve genel olarak biitiin diin-
yanin goristi, hala Waldemar Lindgren'in klasik goriistiniin—cevher yataklarinin
jeolojik proseslere bagli olarak siniflandirilmasi—tesiri altindadir. Bu siniflamada
magmatik ve hidrotermal yataklarin miktarca Onemi agik¢a belirmektedir.

Simdi terazinin kefesi daha ¢ok «endojenik» tarafa agir basmakta ve kiire-
sel veya bloklar tektonigi daha evvel bahsedilmeyen bir mekanizmay1 getirmekte-
dir. Bu demek degildir ki, magmatik segregasyon, magmatik enjeksiyon, pnomato-
lizma, damar ve replasmanlarda hidrotermal ve meteorik eriyikler, bozugma (vveath-
ering), sedimentasyon, metamorfizma vb. gibi cevher konsantrasyonuna sebep tes-
kil eden faktorler atilmaktadir; aksine, cevher aramalarina yeni mantiki bir diisiin-
ce sistemi getirilmektedir.

Yeni metot, Bati Amerika'daki maden yataklarinin Intruzif kayaclarla ilgi-
sinin jenetikten daha cok yapisal (Noble, 1970) olarak ve muhtemelen mantodan
gelen metallerin yiizeye yakin kisimlardaki basit heterojen dagiliminin izahi sirasin-
da meydana c¢ikmistir.

Bloklar tektoniginin maden yataklar1 ile yakin aldkasi, American Institute
of Mining, Metallurgical, and Petroleum Engineers'in mart 1971, «Bdlgesel Tekto-
nik — Maden Aramalarina Yardimi» konulu toplantisinda belirtilmistir.

*  Misafir Profesor, Tatbiki Jeoloji.
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Biz yine, fizyografik, mineralojik, stratigrafik, litolojik ve yapisal metotlari,
her zaman oldugu gibi maden aramalarinda rehber olarak kullanmaya devam ede-
cegiz; fakat Birlesmis Milletlerin, Devlet Jeoloji Kurumlarinin ve diger arama or-
ganizasyonlarinin  prospeksiyon caligmalar1 sirasinda bloklar tektonigini getirdigi,
«synoptic approach»tan bir dereceye kadar faydalanacaklari iimit edilmektedir. Bu
yeni diisiince sisteminin bilimsel mi, yoksa ekonomik ag¢idan mi daha yararli oldu-
gunu zaman gosterecektir. Bu yeni goriig, ilgili olaylarin izahinda maden jeologuna
ve sismologa yardimci olabilir.

YENI KURESEL TEKTONIK

Yerkabugu (litosfer) bir diizine veya daha fazla sayidaki bloklardan
(plates) meydana gelmistir. Bu bloklar okyanus esiklerinde (ocean ridges) mantodan
gelen ilave maddelerle bliyimekte, bagimsiz hareket etmekte, carpigmakta ve man-
toya inerek tekrar erimektedir. Bloklarin kalinligr 150 km yi bulabilir. Bloklar hem
kitalart hem de okyanuslart kapsar ve her ikisi icin de tasityict bant (conveyor belt)
vazifesi gorir (Dewey & Bird, 1970; Walker, 1970 ve Guild, 1971). Bunlar yer-
kabugunun derinliklerindeki konveksiyon akimlarinin yiizeydeki belirtileridir. Bu
olusuma, maden yataklarinin nasil uydugu Guild tarafindan Tablo | de gosteril-
mistir.

200 milyon yil kadar evvel baglayan alp orojenezi, c¢aligmalar i¢in bir mo-
del vazifesi goriir. Triastan sonraki biitiin hareketleri gosteren bu olusum halen
kordiler (cordilleran) safhasindadir. Alpin hareketlerin daha evvelki platform ve
yukselimleri yok etmesine ragmen, onun hareketi 3500 milyon sene icinde meyda-
na gelmis on orojenik periyot i¢in karakteristiktir (Walker, 1971).

Cevherlesme ile aldkali alp manto konveksiyon akiminin farkli ortamlarla
iligkileri soyledir:

Yukari konveksiyon akim
(uprise)

Okyanus kabugu ortaminda
Sediment dolgulu okyanus kabugu ortaminda

a e

Kita kabugu tarafindan bindirilmig
Okyanus kabuu
Kita kabugu

Sabit platform

Agafr konveksiyon akinu
(downflow)

f. Okyanus kabugu (adalar dizisi=island arc)
g. Kita kabugunda {jeosenklinal kordiler)

Ara ve agafi akimlar arasin-
daki «Zwischengebirge»

h. Okyanus kabugunda (i¢ denizler)
i.  Kita kabugunda  (i¢ platolar)

e b, e g, e e, e e
a o0

Burada, diger kaynaklardan ildveler yapilarak Walker'in metodu takip edil-
mektedir.



Bloklar tektonigi ile
Meydana gelen yataklar
Bloklarin kenarinda :

Artan blok (accreting) :

Transform :

Algalan (eksilen) blok (consuming) :

Bloklar icinde :

Okyanus kisimlarinda :

Atlantik okyanusunun kenarlarinda :

Kita kisimlarinda :

Kaynak: Guild, Philip W.,

Tablo - 1

alakali oldugu ileri siiriilen baz1 maden yataklar:

Tip ve oOrnek

Yatak, cevher sahast ve «provensler» in oryantasyonu, blok kenar-
larina paralel bir durum arz eder.

Kizildeniz ¢amurlari. Eski kiyaslamalar (?)

Podiform Cr (muhtemelen orojeneze dahil olmadan oOnce okyanus
basenleri karsisina tasinmisg). .

Podiform Cr, Guatemala (?)

Baslica kita/okyanus ve ada dizileri/okyanus tipleri; yataklar, okya-
nus algalan blokun iki yaninda cesitli mesafelerde meydana gelmistir.

Podiform Cr, Kiiba, Kaliforniya, Oregon, Alaska.

FeS-Cu-Zn (Pb) stratiform masif siilfitler, Kiiba, Kaliforniya, Alas-
ka, Kuroko cevheri, Japonya.

Deniz sedimentleri ile ilgili volkanojen tipli Mn, Kiiba, Kaliforniya,
Olimpik yarimadasi.

Skarn tipli, manyetit - kalkopirit, Porto Riko, Kiiba, Meksika, Kali-
forniya, Britanya Kolumbiyasi, Alaska.

Au, Mother Lode, SE Alaska.
Bonanza Au-Ag yataklari.

Porfiritik Cu (Mo), Porto Riko, Panama, Meksika, SW Birlesik
Devletler, Britanya Kolumbiyasi.

Ag-Pb-Zn, Meksika, Birlesik Devletler'in batisi ve Kanada.
W, Sn, Hg, Sb.

Yataklar ayn1 oOlgiiler dahilindedir; bolge ve «provenslerin» dagilimi
daha az oryantedir.

Mn (Cu, Ni, Co) nodiilleri.

Kii¢lik okyanus basenlerinde, yaygin volkaniklerle beraber Mn-Fe
sedimentleri.

Yeni aciga ¢ikmis veya kiicliik okyanus basenlerinde evaporitler.
Siyah kumlar, Ti, Zr, manyetit... vs.

Sekilerde fosforit.

Mississippi vadi tipi Pb-Zn-Ba-F yataklari

Mesabi ve Clinton tipi Fe.

Evaporitler; Michigan Baseni, Permien Baseni; tuz, potas, jips, kiikiirt.

Kizil yatak tipi Cu; Kupferschiefer ve Katanga Cu.

U, U-V yataklari, Colorado platosu ve baska yerler.

Anortozitler iginde Ti.

Karbonatitlerle ilgili Nb, V, P, Re (nadir toprak elementleri).

Kimberlitlerde elmas.

Stratiform Cr, Stillwater; Cr, Fe-Ti-V, Pt, Bushveld.

Kiruna tipi Fe, SE Missouri.

1971, Metallogeny: A Key to Exploration, Mining Engineering, Jan.,
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Sek. 1 - Alpin manto konveksiyon ve yiizey akimlarimin hareketi (Walker, 1971).
7 - VYiikselen konveksiyon akimlari; 2 - Algcalan konveksiyon akimlari; 3 - Transform fay. (isimler
manto konveksiyon akimlarini gostermektedir.)}

Not: Bati Afrika'da, Orta Atlantik'in dogusundan Afrika grabenlerine, Bouvet adalarinin (haritada
gosterilmemistir) kuzeyinden Akdeniz'e dogru olmak fizere, iki yonlii konveksiyon akimlar1 dikkati ¢cekmektedir.

YAYILMA MERKEZLERI, YUKARI KONVEKSIYON AKIMLARI, OKYANUS-ORTA ESIKLERI,
BLOKLARIN AYRILMA ZONLARI VEYA RIFTLERLE ILGILI MADEN YATAKLARI

Rift vadileri, maden yataklarinin jenezi yoniinden 0zel bir ehemmiyet arz
eder. Riftlerin bazilar1 aktif mineralizasyon sahalaridir.

Barsukov ve arkadaslart (1970), bilhassa blok tektonik ve andezit-bazalt
magmatizmasi ile platformlarin tektonizmaya maruz kalmis kisimlarinda, abisal
catlaklarin ve derine inen parcalanmis zonlarin hidrotermal cevherlesmedeki Oonemi
hakkinda gittikce artan delillere dikkati cekerler. Sunlar belirtirler :

1. Kizildeniz'in ¢Okiintli kisimlarinda cevher ihtiva eden tuzlu sular (brines);

2. 1969 da, Atlantik Esigi riftinde, ultrabazik kayaglarla beraber tektonizma
devrelerinde 6nemli miktarda cevher getiren fiimeroller zonunun mevcu-
diyetinin kesfi;

3. Andezit-bazalt lavlarinin indifai sirasinda cesitli cevher elementinin kiiller
tarafindan onemli miktarda emilmis olmasinin tespiti;

4. Belirli cevher elementlerinin volkanojenik-sedimenter olusumlu Fe-Mn
nodillerinde konsantrasyonu.
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ki bunlann hepsi de—simdiye kadar bazaltik magmaya dahil edilmeyen bazi me-
talleri de icine almak lizere—yerkabugunun zayif zonlarima, mantonun gaz halinde
cevher maddesi tasimasinin roliinii gosterir. Bu Rus yazarlar, mantonun erimesin-
deki abisal proseslerin ve hidrotermal cevher yataklar1 olusumu sirasinda cikan
gazlarin 6nemi Uzerinde dururlar ve cevher maddelerinin mensei hakkindaki fikir-
lerin daha dogru olarak tarif edilmesinde israr ederler.

1965 te Kizildeniz'de bulunan sicak sular ve aktiiel demir yataklari, Miller
(1966) tarafindan tanimlanmustir. Bunlar 2000 metreden daha derinde, izole halde,
denizalti havuzlan seklindedir.

Karalar icin ekonomik olabilecek demir oksitler ve bazi hesaplara gore iki
milyar dolar degerinde agir metaller bu sicak tuzlu su havuzlarinin kenarinda ve
tabaninda mevcuttur. Yataklarin, kati olarak bilinmemekle beraber magmatik
orijinli derin termal sular sayesinde olustugu disliniilmektedir. Bunlar Kizildeniz'in
olusumunda graben veya rift olarak tanimlanan tektonik olaylarla ilgilidir.

Kizildeniz'de Jean-Guy Schilling (1969) ve digerleri tarafindan yapilan sis-
mik, gravite, manyetik ve 1s1 akimlar1 calismalari, bu sahanin muhtemelen bir ok-
yanus tabam yayilmasi (ocean-floor spreading) zonu oldugunu gostermistir. «Eksen
boyunca (Kizildeniz'in) uzanan tekne, okyanus orta esiklerinin merkezi kisimlari ile
kiyas edilebilir ve ilgili denizalti1 bazaltlar1 da, okyanus orta esiklerindeki ekstruz-
yonlara benzer.» Schilling, eksenlerden alinan denizalt1 toleitik bazaltlarindaki na-
dir toprak mineral ¢oklugunun bu goriisii kuvvetlendirdigini soyler.

Dogu Pasifik Esiginde, Bostrom ve Peterson (1966), demir, manganez, krom,
kursun, nikel, baryum ve stronsiyum zenginlesmesi ile birlikte 1s1 akimi anomalileri
tespit etmislerdir. J. Tuzo Wilson'a (1971) gore, Dogu Pasifik Esigi Bati Amerika'da
Arizona ve Utah'a kadar uzatilabilir. Buna gore, miinasebeti heniiz tamamen belir-
lenmemis olmasina ragmen, anormal miktarda bakir, glimiis, potasyum, lityum,
antimon, kursun, arsenik, bor, berilyum, bizmut, galyum vb. ihtiva eden Kalifor-
niya'daki Salton Sea sicak tuzlu sulari, bir subdaksiyon (Subduction) zonuna veya
bir esige baglh oldugu diisiinlilen alttaki magmatik kayaclardan gelmis seyreltik
magmatik sulardir.

Muhtemelen riftlerle ilgili oldugu diisiiniilen Irlanda ve Arabistan jeo-cat-
laklarinin incelenmesi ile Russel ve Burgess (1969), jeo-catlaklarin tabiatinin kayag-
larin gozeneklerindeki pozitif basing ile (positive pore pressure) diren¢ parametre-
leri arasindaki miinasebetlerle belirlendigini bulmustur. Onlara gore, rift bolgele-
rinde yiiksek pozitif gozenek basinclarinin sebebi mantonun gaz ¢ikarmasidir.

Manto, siddetli asagi konveksiyon akimlarindakinin aksine yukari konveksi-
yon akimlardan pasif bir sekilde etkilenir. Bunun icin Walker (1971), yayilma
merkezlerinde, c¢esitce daha az cevherlesme ve ana kaya¢ bulunacagini soyler.

SABIT PLATFORMLARDAKI MADEN YATAKLARI

Bilibin'e (1967) gbre oynak (mobile) kusaklar ile, sabit platformlar arasinda
magmatizma bakimindan onemli fark, platformlarda granitik kayaclarin yok veya
oynak zonlara kiyasla yok denecek kadar az olmasidir. Oynak kusaklarin olusu-
munun ilk devrelerinde daha az diferansiyasyonuna ugramis ekstruzif ve Intruzif
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kayaclar formasyonu platformlardaki magmatik komplekslerden biridir. Bu formas-
yonlarda endojenik tipte cevherlesmis manyetit ve segregasyon tipi nikel-bakir ya-
taklan mevcuttur. Giliney Afrika'nin Bushveld platin-nikel kompleksleri ve Kana-
da'nin Sudbury nikel yataklari lopolitler igerisindedir. Alkalin kayaglar, nefelin-
siyenit kitleleri (Arkansas) ile alkalin peridotitler (kimberlite, Afrika) ile temsil edi-
lir. Alkalin kayaclara bagli, kontakt metasomatik tipli manyetit yataklan, bazan
az miktarda bakir, CaWO4, molibden ve hidrotermal orijinli kursun, cinko, altin,
molibden yataklar1 mevcuttur. Platform kisimlarinin metalojenezi, yapisal eleman-
lar1 farkli olmasina ragmen, genellikle, oynak kusaklarin olusumunun baslangi¢
safhasindaki gibidir.

Sabit platform yataklarindaki eksojenik yataklar iki sekildedir : Bir yanda a)
kita kabugunda Mississippi tipli kursun, cinko, baryum, viderit-fliiorit yataklari;
potas ve diger evaporitleri; diger yanda b) okyanus kabugunda nodiil sekilli yatak-
lar; 6rnegin, bakir, nikel, kobalt ile zengin manganez yataklari gibi. Bu olusumlar
Orojenezler arasindaki safhalarda meydana gelmistir (Walker, 1971).

SUBDAKSIYON ZONLARINDA, ALCALAN BLOKLARDA VEYA ASAGI KONVEKSIYON
AKIM ZONLARINDAKI MADEN YATAKLARI

Maden yataklanmalarinin esas kaynagi, asagi konveksiyon akimlar ile ist
manto arasindaki reaksiyonlardir (Walker, 1971).

«Coken blok iginde, okyanus kabugunun yiiksek statik basin¢ ve makaslama
kuvvetleri altinda kismen erimesi, yay sekilli ada dizilerinde (island arc) gorilen
andezit ve dasit gibi kalk-alkalin eriipsiyonlarin kaynagini teskil eder. Muhtemelen
kuvars eklojitlerinin bazaltik okyanus kabugunun asagi, «kuru» (gaz ve eriyik baki-
mindan fakir) kisimlarindan degismis, agir eklojitlerin refrakter artiklarinin, amfi-
bolitlerin okyanus kabugunun lst, «slak» (gaz ve eriyik bakimindan zengin) kisim-
larindan degismis ve residiiel eklojitlerin erimesi, bu islemle ilgilidir. Mavi sist
(glokofan, lovsonit, aragonit ve jadeit) metamorfizmast okyanus cukurluklarinin
altinda ve arka kisimlarinda yiiksek basing ve algak jeotermik gradyant bolgelerin-
de meydana gelir» (Dewey & Bird, 1970).

«100 km den daha derinlerde, kita esiklerinin altina okyanus bloklar1 girer-
ken, volkanik sinirin ardinda denizalti volkanizmalar1 faaliyete baslar. Bazaltik ve
kalk-alkalin magmanin cogalmasindan dogan 1s1 akimi artarken, genisleyen bir dom
lizerinde embriyonik orojen abarmasi goriliir. Bu ylikselen domun cekirdegim gab-
roik ve granodiyoritik magma teskil eder. Daha sonra, orojenik kusagin tst katla-
rina, blok fayli bazaltik ve kalk-alkalin volkanlarin bulundugu sahaya post-kine-
matik granitler yerlesir» (yukarida adi gegcen yazara gore).

Bu yazarlara gore Afrika bloku, bugiin Ege yaymin giineyindeki okyanus
cukur sistemi igerisine gomiilmekte ve Kuzey Afrika'nin, Yunanistan ve Tirkiye'-
ye carpmasi kacinilmaz gibi goriilmektedir. «lyonya okyanus cukuru ve Avrupa
kalkan platformu arasindaki alpin kivrim kusagi, ofiyolit, flis ve mavi sist zonlar
tarafindan temsil edilen eski okyanus c¢ukurlarinin kompleks bir karigimidir. Bu
zonlar arasindaki masifler, muhtemelen Tetis'in kuzey kenarindaki carpigsmalar-
dan' dogan ada dizisi ve mikro-kitalardir».
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Porfiritik bakir-molibden yataklari, mantonun asagi konveksiyon akim sa-
halart icin karakteristik vasiflar gosterir. Bu sahalar:

a. Kitasal kabuk bolgelerinde (6rnegin Amerikan kordileri) ve

b. Okyanus kabugu bolgelerindedir (0rnegin Filipin, Solomon ve Porto Rico
adalari).

Genellikle, okyanus ve kitasal bolgelerde tesekkil eden mineralizasyonlarda
onemli bir ayrilik yoktur, yalniz tabakali bazik Intruzifler bir karasal platformun
mevcudiyetine ihtiyac gosterir (Walker, 1971).

Walker ve Bilibin'e (1968) gore, her orojenik faz, tektonizma Oncesi, esnasi
ve sonrasi seklinde bir tekamiil gosterir. Tektonizma Oncesi devresinde, asagi kon-
veksiyon akim sisteminin dis kusaklarinda, asagidaki maden yataklarini ihtiva eden
tortul flis formasyonlar1 depolanir:

1) Civa; 2) Ofiyolit tipi magmatik krom, osmiyum, iridyum, amyant ve
lateritik nikel yataklari; 3) Gabro tipi magmatik titano-manyetit, platin ve pallad-
yum yataklari; 4) Plajiyogranit - siyenit tipi demir, bakir skarn yataklan; 5) Deniz-
alt1 volkanik indifa tipi (spilit-keratofir) pirit-kalkopirit ve ferrik demir, manga-
nez cevher yataklari.

i¢ volkanik kusak ise, andezit volkanizmasi ve sintektonik (tektonizma esna-
s1) granit yerlesmesi ile gelisir. Bu volkanik kusaga, Kanada Kalkanindaki Keno-
ran, bakir-kursun-cinko yataklari, belki de alpin tipli Meksika giimiis-kursun-cinko
yataklar1 ve bilhassa ¢inko-volfram, lityum-berilyum ve tantalum-kolombiyum ya-
taklar1 dahildir.

Bakir-molibden ihtiva eden kuvars-monzonit porfirleri tektonizma sonrasina
ait en onemli olusumlardir.

ASAGI KONVEKSIYON AKIMI ZONLARI ARASINDAKI ZWISCHENGEBIRGE
VEYA ARA ZONLARDAKI MADEN YATAKLARI

Bu kitle, genellikle, kitasal kabukta yliksek platformlar seklinde tesekkiil
eder. Ornegin, Anadolu Platosu. Diger érnekler: Britanya Kolumbiyasi Platosu, Co-
lorado Platosu ve Amerikan Kordiler'indeki And Altiplanosu. Tibet, Tetis zonun-
dan, Viktorya golii baseni de Afrika rift sisteminden en iyi Orneklerdir. Bolivya'-
daki kalay ve Britanya Kolumbiyasi'ndaki Highland Valley porfiritik bakir-molib-
den yataklari da adi gecen tipe Ornektir.

«Zwischengebirge, okyanus kabuk ortaminda tesekkiil ettigi zaman, Scotia
denizinde oldugu gibi yay seklinde ada dizileri (island arcs) arasinda veya Karayib,
Cin, Japon ve Ohotsk denizinde oldugu gibi bu yaylarla kita arasinda veya Bati
Akdeniz, Karadeniz ve Hazer denizi giineyinde oldugu gibi birbirine ¢arpmamisg
iki kita arasinda meydana gelebilir. Bu okyanus ortaminda Oonemli bir yatak ta-
nimlanmamistir» (Walker, 1971).

KITALARARAST METALOJENIK PROVENSLER

Ayr1 metalojenik provenslerin, ¢esitli kitalarda birbirine benzerlik gosterme-
si, bunlarin baglangicta bir biitiin oldugunu ve blok tektonigi ile bilhassa kitalarin
ayrilmasi teorisini dogrular.



METALOJENI VE YENI KURESEL TEKTONIK 141

Wilson, petrol aramalart acisindan yaptigi calismalarda (Wilson & Beloussov,
1968), kitalarin ic kisimlarindaki geng tabakalarin bloklar tektonigi ile ¢ok az et-
kilendigini gormiistiir. Fakat, Allard ve Hurst'a gore (1966), Afrika'da Gabon'da-
ki tuz domlarnin ve petrol yataklarinin benzeri Brezilya'da da vardir ve kitalarin
kopmasi ile okyanusun, Orta Kretase zamaninda rift acikliklarina girmesi ile mey-
dana gelmistir. Jurasik zamaninda kiigiik bir evaporit baseni olan Meksika korfe-
zinde, suyun iki mil altinda tuz domlar1 bulunmustur. Bu kiiclik evaporit basenleri
s1g deniz petrol yataklarinin meydana gelmesi ile ilgilidir. Buna gore, Akdeniz'de
de tuz domlar1 bulunamaz m sorusu ortaya atilabilir.

Bir zamanlar Bat1i Avustralya ile Kuzeydogu Hindistan'daki Prekambrien
yash sedimenter demir yataklari, muhtemelen birbirine ¢ok yakindi (Dietz & Hol-
den, 1970). Hindistan'in Kolar, Mysore altin yataklan, Avustralya'nin Kalgoorlie
yataklar1 ile aym yastadir (Crawford, 1970). Crawford, Seylan'daki grafit ve mii-
cevher tasi yataklarinin, Giineybati Avustralya'da da bulunabilecegine inanir. Ayni
zamanda Hindistan'in elmash diyatremlerinin (gizli volkanlar) karbonatitlerle ya-
kin ilgisinden bahseder. Bu ciimleden olarak, 1968 yilinda Avustralya'da rift yapi-
larinda karbonatitler tespit edilmistir; bu, belki de Avustralya'da niyobyum ve bagka
yataklar ihtiva eden karbonatitleri tespit ve takip etmede bir baslangic olacaktir.

Ghana'nin altin yataklari Brezilya'dakilerin hemen karsisindadir. Brezilya ile
Afrika'nin Angola elmas yataklart arasinda bir benzerlik goriilmez; Brezilya'daki
karbonatitler siyah renklidir ve kimberlit bacalar1 ihtiva etmezler.

Schuilling (1967), Atlantik cevresindeki kitalari ayrilmalarindan onceki du-
ruma getirince, kalay kusaklarinin kesintisiz olarak bir kitadan Obiirline devam et-
tigini bulmustur. Bu hususta, Brezilya ve Bati Afrika yataklarinin birbirine uygun-
lugu gayet belirgindir. Kalay ve kalayla birlikte bulunan elementlerin kaynagi,
cevherlesmenin yasi metalojenik kusaklara gore degistigi icin yerkabugundadir.

Irlanda baz metal sahasinda galisan Russel'e (1969) gore, dik catlaklar man-
toya kadar inerler ve bunlar, Karbonifer Kkirectaglarindaki Kaledonien dogrultulu
E-W ve NE-SW faylarinin kesisme yerlerinde kursun-¢inko yataklari meydana ge-
tirirler. Ona gore bu kiriklarin meydana gelmesi Devonien zamaninda baslayan
kitalarin ayrilmasi olay: ile ilgilidir. Aslinda, kitalarin ayrilmasi jeofizikgiler tara-
findan genellikle Jura, Kretase ve hatta Alt Tersiyer olarak kabul edilir. Russel
bununla ilgili bagka bir Ornek olarak Kanada'nin Maritime provenslerindeki
yataklar1 gosterir. Bu yataklarda gozlenen E-W istikametli faylar, Afrika'nin Dogu
Kanada'dan ayrilmasi ile meydana gelmis olabilir. Russel konveksiyon akim siste-
minde dolasan gozenek suyunun (convective pore water) Onemine dikkati ceker;
bu suyun bilinyesinde eriyik halinde bulunan kursun, ¢inko, bakir ve baryum iyon-
larinin kayaclarin kesigme yerlerine veya sartlar uygunsa, deniz tabanina cokeldik-
lerini  bildirir.

Wilson (1965), okyanus adalarinin yasinin yayilma merkezlerinden uzakla-
stidikca arttigi prensibini kullanarak, okyanus orta esiginin iki yaninda, fosfat ve
boksit yataklari aranabilecegini soyler.

Petrascheck (1968), biitiin metalojenik kusaklarin, kitalarin ayrilmasi teorisine
baglanamayacagini ileri siirer. Ona gore, bazi yerler, zaman ve konum bakimindan
birbiri ile bagdagmamaktadir: Afrika ile Giiney Amerika'nin birlestirilmesi gorii-
niiste tatmin edicidir; Fildisi ve Altin Sahilleri ile Guyana plaser altin yataklan
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Algonkien gistlerindeki kuvars damarlarindan meydana gelmistir. Giineybat1 Afrika
ve Giiney Brezilya altin sahalarinin karsilastirilmast da bir miinasebetin varligini
gosterir. Brezilya'daki kalay-volfram provensi, Nijerya ve Kongo'nun kuzeyinden
Sahra'ya dogru uzanan 5000 km uzunlugundaki kusaga tekabiil eder. Eser miktar-
da niyobyum, tantalum ve beril gibi mineraller de iki kitanin aldkali yerlerinde
mevcuttur. Fakat, diger taraftan Gondvana'daki cevher kusaklarinin giliney kita-
lar ile ilgisi daha az barizdir. Buzul kapli Antarktika kitasin1 goz Oniine almazsak,
Bat1 Avustralya ve Arjantin'deki Hersinien yasli kalay-volfram provenslerinin Alt
Mesozoik zamaninda bitisik olabilecegi diisiintilebilir.

Laurasya Kalkanindaki karakteristik Kanada tipi yataklar, Fennoscandia'da
gorilmedigi gibi, Gronland da arada bir baglanti gibi durmaz. Avrupa'nin Kale-
donien ve Hersinien yash cevher kusaklari, merkezi Kuzey Amerika'nin Apalas

cevher kusagina benzedigi halde, Sibirya platformu ile belirgin benzerlik goster-
mezler.

Zengin bakir (porfiritik bakir da dahil), kursun, cinko ve antimon yataklan
ihtiva eden Pasifik cevresindeki bliyiik orojenik ve metalojenik kusakta Prekam-
brien yash kalay, tungsten ve altin yataklari da bulunur. Petrografik ve metalo-
jenik verilere gore Tetis kusagi Pasifik kusagina benzer; fakat, ilaveten Gilineydogu
Avrupa, Turkiye, Iran ve Endonezya'da goriilen ultramafikler ve krom yataklan
mevcuttur. Petrascheck, Tetis kusaginin Laurasya'nin Gondvana'ya gore 50 dere-
celik saat yoniiniin aksi istikametinde dondiliren orojenezin neticesi olmadigina ina-
nir. Ornek olarak da halen hareket halinde bulunan Akdeniz'deki, biiyiik dogrul-
tu-atimh faylari, ornegin Kuzey Anadolu fayini verir. «Bazi hususlar, mesela, her-
sinien Mauretanid'leri veya Ust Kretase fasiyesleri, karsilarindaki Kuzeybati Af-
rika ve Kiiclik Asya'ya uygun diismez, hatta eski metalojenik kusaklar Tetis
Twist olay1 ile uyusmaz». Iki kitanin birbirine goére durumunun Miosenden bu
yana degismedigine delil olarak Kuzey Afrika ve Ispanya sahillerindeki, Bat1 Akde-
niz sialik blokunun alcalmasina atfedilen, baz metal yataklarin1 verir. Bununla
beraber, Tetiste izlenen yaygin makaslanma hareketleri, devamli intruzyon ve ultra-
bazik ekstruzyonlar (Paleozoik, Mesozoik ve Eosen zamanlarinda, kromit cevher-
lesmesiyle birlikte), Petrascheck'e gore muhtemelen Tetisin temel (substratum)
icine derinligine gomillmesi neticesinde meydana gelmistir. Daha sonra ve kismen
ayni yastaki cesitli yataklar asidik ve orta (intermediate) magma ile ilgilidir. De-
nizalt1 diyabaz, porfir ve hatta asidik volkanizmasina bagli kalkofil baz metal
cevherlesmesinin kaynagi yerkabugudur; siderofil metallerin (Cr, Pt, Ni gibi) kay-
nag1 ise mantodadir. «Jeosenklinalin ¢cOkmesi ve onu takip eden orojenler sirasinda
meydana gelen hibridlesme, kalkofil ve granitofil elementleri ihtiva eden andezit
ve granodiyoritleri meydana getirmistir. Temeli meydana getiren ilk bazik magma
bir ¢esit kalkofil metalleri bir araya toplayici rolii oynamistir.» Petrascheck'e gore,
eski platformlardaki stratiform yataklar, bazaltik temele ait primer ugucu madde-
lerin yayilmasi1 (diffusion) ile meydana gelir (Rittmann'in «transduction» goriisii).
Bu metal yayilmasi kitalarin ayrilmasindan 6nce muhtemelen daha faal idi. Kisaca,
Petrascheck'e gore metallerin kokeni yerkabugudur; alt kistmlar manto degildir.

TRANSFORM FAY HATLARI VE MADEN YATAKLARI

Okyanus orta esiklerine ekseriya dik olan transform faylar, yeryiiziiniin
onemli yapisal hususiyetleri arasindadir. Bu faylar esiklerin istikametine gore kuzey
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yarikiirede saat yonii istikametinde; giiney yarikiirede ise, saat yoniiniin aksi istika-
metinde doner (Howell, 1970). Bunlarin meydana gelis mekanizmasi secik olarak
belirgin degildir. Kesin olmamakla beraber, bu faylarin karalara uzantilarinin varligim
kabul etmek mantikidir. [Yazar, tarihsel onemine iliskin olarak, Umman denizinde
Garlsberg Esigindeki hareketleri, Bati Pakistan'da indus nehri yataginda tespit edi-
len yapisal kontrollar izah i¢in kullanmigtir (Snelgrove, 1967). Bu sag atimli hare-
ketler (bunlardan en 6nemlisi Owen Kink Zonudur) daha sonralar1 transform fay-
lar olarak teshis edilmistir.]

Murray Kirik Zonu, kuzeydogu Pasifik tabanindaki en onemli kiriklardan
biridir ve uzunlugu Giiney Kaliforniya sahillerinden batiya dogru 4000 km dir.
Bu zon, topografik goériiniimini Hawaiian Arch'a yaklastigi yerde kaybederse de,
manyetik olarak Hawaii Esigi ile kesistigi yere kadar izlenebilir (Naugler & FErick-
son, 1968). Kutina (1969), cesurca ileri siirdiigii bir hipotezde, Mendocino ve Pio-
neer gibi biiyiik kirik zonlarinin doguya uzantilarinin, Birlesik Devletler'in batisin-
daki hidrotermal maden olusumlarini kontrol ettigini kabul etmistir. Yazara gore,
«Birlesik Devletler'in batisindaki bilinen fay ve cevher damarlarina ve kuzeydogu
Pasifik'teki biiyiik kirilma zonlarinin karaya uzantilarina es mesafede, paralel ola-
rak cizilmig makaslama gerilim hatlarinin (shear stress trajectories) meydana getir-
digi nazarl ag (empirical net), Amerika'nin bu kisminda bilinmeyen yataklarin pros-
peksiyonu icin kullanilabilir. Bingham ve Tintic gibi onemli yataklar bu kink hat-
larinin karaya uzantilari tzerindedir. Bu dort hattin misterek kesim noktalan ve
blok kenarlari, Birlesik Devletler'in Kordiler kismi i¢in yeni yataklar aranabilecek
en umitli yerlerdir.»

TURKIYEYE UYGULAMALAR

Alpin kivrim sahasinda, Tetis oynak kusaginin bir kisminda bulunan Tirkiye,
kitasal kabugun asagi konveksiyon akimlari zonundadir. Kuzey ve giineyinde E-W
istikametli daglar ve bunlarin arasinda Kirsehir ve Menderes sabit masiflerini ih-
tiva eden platodan meydana gelmistir. Kuzey kismi, onu Rusya platformundan
ayiran Karadeniz okyanus kabugu parcasina (Black Sea oceanic Crustal segment)
dayanir. Giineydogusunda Arap platformu; gilineybatisinda onu Afrika platformun-
dan ayiran Akdeniz okyanus parcast ve batisinda Ege bloku vardir (Sek. 2 ve 4).

Tetis Twist olayr’ Tirkiye'nin durumunu karistirmistir (Pavoni, 1961, a, b,};
Arabistan ve Afrika'nin dahil oldugu Gondvana, Kuzey Anadolu fayr boyunca
Avrasya'ya gore batiya dogru hareket eder. En aktiiel ve ek tektonik eleman Afrika
ve Arabistan'in Afar Triangle'da aynldigi yerdir. Afar Triangle, Aden korfezi,
Kizildeniz ve Afrika cokme havzalarinin (rifts) kesim noktasidir (Tazieff, 1970).
Kizildeniz ayrilma merkezine (spreading Center) refakat eden Arabistan'in NE isti-
kametli hareketi, sol atimli Levant fay1 (Akabe korfezi) boyunca meydana gelmis-
tir (Burgess, 1969).

Blok kenarini gosteren derin odakli depremler (Benioff zonu) Ege denizinin
giineyindedir (Ergin, 1966). Fakat bu zon, Birlesik Devletler'in bati1 sahillerindeki
kadar belirgin degildir. Kibris, Afrika blokunun Avrasya'ya yaklasarak altina gir-
digi (underthrust) ve mantodan ultrabazik ve diger ilgili kayaglarin yiikseldigi yer-
dir (Holmes, 1965, fig. 805). Gaputo, Panza ve Postpischlin (1970) Akdeniz base-
ninde yaptigi sismik etiitler, Afrika'nin Avrasya bloku altina bir kama gibi girdigim,
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1 - Alpalan (veya dalan) blok kenar: {ok kayan taraf1 gostermektedir); 2 - Transform blok kenary;
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rokitalary; 1! - Yapisal polarlagma; 12 - Mesozoik-Tersiver alcalan blok kenar: (ok dalan hlok
kisrminda).

dalim acgisinin Ege bolgesinde yaklasik olarak 35 derece oldugunu gostermistir. Do-
niim noktasi (inflection point) olarak da Izmir'in 120 km SW sindaki Nikarya ada-
sin1 tespit etmislerdir. iki blok, kontaktlari boyunca rolatif bir basing altindadir.
(Diinyanin bagka yerlerinde, bloklar arasinda rolatif basin¢ olan yerlerde, kontakt,
kontakta paralel sekilde dizilmis yay seklindeki ada dizilerinde goriilen volkanik
faaliyetlerle ve okyanus c¢ukurluklarinin arka kisimlarindaki derin odakli deprem-
lerle karakterize olur.) Coleman'in (1971) goriisiine gore, «Dogu Akdeniz'de kayde-
dilen orta derinlikteki aktiiel depremlerin odak mekanizmalarinin tetkiki, Ege de-
nizi bloklarinin Akdeniz tabanina bindirdigini gosterir». Anadolu'da, giineye dogru
sariyaj, Kenar Kivrimlar1 bolgesinde bariz sekilde goruliir (Giimus, 1970).

Kiiresel tektonik fikri ortaya atilmadan once, Mouratov (1960), Karadeniz'in
kuzey sahillerindeki Rus platformunun hududunun, hemen Kirim'in kuzeyinden
gecen derin bir fay ile ¢izilebilecegini belirtmistir. Kirim civarindaki depremlerin
odaklarinin dagilimi, konsantre bir zonun Kirim'in gliney sahilleri altinda daldigim
gostermistir. Beloussov (1962), «bdylece Kirim't Karadeniz baseninden ayiran fay
zonunun konumu tespit edilebilir; bu faylar dik ters tabiatlidir ve hala aktiftir.»

Ambraseys'e gore, Tiirkiye'nin ti¢ deprem zonu (Kuzey Anadolu, Ege ve
dogudaki NE-SW hatt1) genis bir tektonik blokun taslagimi cizer (Sek. 6).

Tiirkiye jeolojisi lizerine taninmis bir otorite olan Brinkmann (1969), Tetis'in
en eski sedimentlerinin dig kistmlarinda, hudutlarinda meydana geldigini miisahede



METALOJENI VE YENI KURESEL TEKTONIK 145

Sek. 3 - Dogu Anadolu'nun psédo-radar goriiniimii.

Isiklandirma kuzeydogudan. Kuzey Anadolu fayi. Bingdl-Karliova fay: ile durdurulmakta ve belki de

otelenmektedir. Bingol-Karliova lay1 ve onun uzantilar1 Tiirkiye tektonik blokunun kenarlarina ve Akabe

korfezi - Levant fayi - Olii deniz - Liibnan yapisinin gerilim hatlina tekabiil edebilir. Kabartma harita
pafta no. NJ 35, seri 1301 P, olcek 1:1 000 000. (Fotograf M.T.A. Enstitiisiiniin).

etmistir. Brinkmann, Tirkiye'nin kuzeyde Avrasya ve giineyde Afro-Arabistan ara-
sinda bir okyanus ortasi ¢ukurlugu mu oldugu sorusunu ortaya atmistir. Bununla
beraber, boyle bir goriis, okyanus tabanlarindaki ayrilma merkezlerinin basit pet-
rografik yapisi ile uyusmaz.

Dewey ve Bird'in (1970) alpin kivrim kusagi ve Akdeniz lizerine yaptiklari
caligmalar, Karadeniz'in giiney sahillerinin pre-Mesozoike ait bir blok kenart oldu-
gunu ve giliney tarafi batiya atimli Kuzey Anadolu fayinin da bir transform blok
kenar' oldugunu géstermistir. Kirsehir, Menderes masifleri ve Ankara zonu Tetise
ait mikrokitalar olarak kabul edilmistir. Afrika bloku ise, Tirkiye'nin giineyinde,

Akdeniz bolgesinde kuzeye, Tiirkiye kita bloku altina dalar. Karadeniz okyanus
kabugu da muhtemelen kuzeye dogru bir subdaksiyon gosterir (Sek. 2).

Wong ve arkadaglari (1971), ekseriya kita bloklarinin kii¢iik bloklarla karis-
tirlldigini soylerler. Kibris'ta E-W dogrultulu Tetis okyanus orta esiginin tepe kis-
minda meydana gelmis oldugu kabul edilen Troodos masifinin su anda N-S man-
yetik istikamet gostermesinin nedeni, petrografik ve jeofizik delillere dayanilarak,
onun Mesozoikten bu tarafa yaklasik olarak 90 derece donmesi ile izah edilir. Do-
nen blokun hudutlari, simdiki Kibrs sahillerine oldukca yakindir. Italya'da Apulia'-
dan baslayan Dogu Akdeniz Esigi, Levant denizine, Kibris'n kuzeyindeki dag sil-
silesi lizerinden Tiirkiye'de Misis daglarina kadar uzanir. Dogu Akdeniz Esiginde,
okyanus orta esikleri icin tipik lineer manyetik anomalilere ve merkezi rift vadile-
rine rastlanmaz. «Dogrultu atimli bir fayin kama sekilli Kibris blokunun bati hu-

Transform faylarla karistirllmamalidir — A.K.S.
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dudunu meydana getirdigine ve Antalya korfezi icine dogru uzandigina inanilir.
Bu fay muhtemelen, Afrika ve Arap bloklarinin kuzeye dogru degisik oOlgiilerde
hareketi ile biriken gerilimlerin bosalmasini saglamistir. Avrasya, Afrika, Ege ve
Turkiye blokian arasindaki rolatif hareketler, en az Triastan bu yana sadece sikis-
ma ve E-W istikametli yan makaslanmalar (Ege blokunun kuzey hudutlari harig)
meydana getirmistir. Bu ise, o periyottan itibaren faal bir deniz taban yayilmasi
ihtimali lizerinde duran gorisleri bertaraf eder» (Wong ef al., 1971).

McKenzie (1970), Kuzey Anadolu fay hattinin, Tiirkiye blokunun kuzey
hududunu gosterdigine inanir; bu fay, Ege blokunun kuzey hududu boyunca bati-
yva dogru hareket eder. «Tirkiye blokunun giiney hududu sismik calismalarla yete-
rince tanimlanmamustir... Gorlniise gore, Ege blokunun giineyi Giineybati Anadolu
ile ve Kibris'in giineyinden, iskenderun korfezi lzerinden Erzincan'in (asagidaki
Karliova yapisina bak) dogusunda Kuzey Anadolu fayi ile birlesir (Sek. 4).

Tiirkiye'nin tektonigi ile ilgili
her hadise, Kuzey Anadolu fay1 ile
yakindan ilgilidir. Tersiyerden bu yana
400 km lik bir sag atimi olan 1300 km
uzunlugundaki bu fay, Pavoni'ye (1961) i ]
gore Kaliforniya'daki San Andreas ve . rad
Yeni Zelanda'daki alpin fay zonlarn - ¢ N
ile mukayese edilebilir. Bu fayin su
andaki dogrultu atimi Uzerine c¢elisik
fikirler varsa da Ketin (1969), Kua-
terner veya Pliosenden bu tarafa 800-

——-p e - -

(-{ Avrasya blogu
- Eurasian, plate

Afrika blogu
African plate

Sek. 4 - Avrasya blokuna gore okla gosterilen
istikametlerde ve halihazirda hareket halinde
bulunan bloklarm durumu.

Litosferi meydana getiren hudutlar ¢ift ¢izgi ile, ilerle-

1000 metrelik bir atimdan bahseder.
Buna daha evvelki zamanlara ait bir-
kac km lik atim da ilave edilebilir.

Pavoni (1961 b), Ust Kretase
yaslt ofiyolitlere ve «colored-melange»
tipli kayaclara bu fay hatlar1 boyunca

yen bloklar ise bunlara dik kisa cizgilerle gosterilmis-
tir. Dogu Anadolu ve Iran'daki ici taranmis saba
depremce faal kisimlart  gostermektedir. Buralardaki
faylar sariyajlar seklindedir ve yerkabugunun bu bol-
gede kalinlastigini gostermektedir. Biitiin 6nemli dep-
remler, Wellman'in hava fotograflarindan cizdigi, se-
kilde centikli ¢izgiler halinde goriilen faylar boyunca

o .. . hasil ol McKenzie, 1970).
¢okca rastlandigini belirtir; Pavoni, asil olur (McKenzie, 1970)

yatay hareketler nedeniyle, Avrasya'nin doguya, Gondvana'nin da batiya dogru
hareket ettigine inanir. Kuzey Anadolu fayinin sasilacak bir hususiyeti, Bingol civa-
rinda Karliova'nin 10 km dogusunda Kuaternere ait tektonik hadiselerin, bu fayi
aniden sona erdirmesidir (Allen, 1969). Bu ani bitisin mekanik izahin1 Allen yapar;
ona gore, Erzurum paftasinda bir kismi1 gosterilen bu fay gilineybatiya dogru 70 km
den fazla mesafeye uzanir. Bu yapinin «podoradar» calismalart ile Suriye hudu-
duna, kadar uzandig1 belirgin bir sekilde tespit edilmistir (Snelgrove, 1970). Bu fay,
Kuzey Anadolu fayini sag atimla muhtemelen 50 km oteler. Snelgrove bu fayin,
Liibnan, Olii deniz ve Akabe korfezindeki sol atimli faylarla miinasebetlerinin aras-
tirllabilecegini soyler (Sek. 3 ve 5).

Kuzey Anadolu fayi, Azor adalarinda ve Kuzey Afrika'da Atlas daglarinda
da gorildigi gibi, kuzey yarikiiredeki E-W istikametli sag atimli faylardan biridir
(Ritsema, 1969). Doguya dogru, Arap denizindeki Garlsberg Esigini oteleyen, bir-
birine paralel Levant - Olii deniz - Liibnan striiktiirii ile Owen Kirilma Zonunun
durumu ilgingtir; bu paralel yapilardan birincisinin hareketi sol atimli, digerininki
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(Owen) ise sag atimlidir. Buna benzer
usulstizliik Bati Pakistan'da da mevcut-
tur; Owen Kirk Zonunun bir projeksi-
yonu olan Quetta hatti boyunca hareket
sol atimli iken, Arap denizi tabaninda
atim sagadir. N 15° E istikametli Owen
Kink Zonu, Hint okyanusunda goriilen
birka¢ oOnemli yapidan biridir. Bunlar
Thamm (1969) tarafindan ifade edilen,
Dogu Afrika flzerinden Orta Dogu ve
Kuzey Sibirya'ya ulasan, «platin-nikel
zonu» diye bilinen, genis karasal bir
yapiya paraleldir. Bu biliyik dairesel ek-
lem ve cevherlesme sisteminde, Saudi
Arabistan'da nikel, Sovyet Ermenista-
ni'nda da platin gibi yeni yataklar bulun-
mustur. Bu zon Orta Dogu'dan gecen
Alpin Kivrim Kusagindan daha yashdir
ve istikameti Kafkaslar'in kuzeyinde ha-

S _d
Sek. 5 - Kuzey Anadoln faymn (E-W} Oli
deniz fay sistemi ile iligkisini gisterir tastak

(Allen, 1969).

fifce doguya dogru donmiistiir; bu muhtemelen kuzey veya gliney blokun donme-

sine baghdir.

Bu yapisal gerceve icinde Tirkiye'nin metalojenezi, mevcut tektonik birlik-
lerin durumunu aksettirir. Bu konu Egeran (1946), Nahai (1958) ve Giimis (1970)
tarafindan ele alinmistir. En mithim husus bu birliklerin kiiresel tektonige olan

S$ek, 6 - Orte ve Yakin Dogu’da 850-1070 M.S, devresi de dahil olmak Gxere 10-1000
M.S, devredeki tarihi depremier.
(Ambraseys, 1970).
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iligkileridir : Bunlar kordiler tipi kita/okyanus carpigmasinin Ozellikleri midir (ki
bunlar diinyadaki orojen ile ilgili endojenetik cevher yataklarinin tipik olarak loka-
lize oldugu yerlerdir), yoksa kita/kita carpigmasinda bloklardan hi¢ birinin, kaldir-
ma kuvvetleri nedeniyle fazla derine inememesi ve netice olarak kuvvetin siddetli
ezilmeler nedeniyle dagilmasina mi1 baghdir? Kita/kita carpigmasi ile magmatik
kayacglar hasil olmamakta ve buralarda hidrotermal tipli yataklar bariz sekilde az
bulunmaktadir (Guild, 1971). Kita/kita carpismasina ornek, Turkiye'nin aksine,
maden yataklari bakimindan ¢ok fakir Himalaya'lardir. Bunun izahi, st seviyele-

rindeki magmatizmanin kalin tortul kayac ortiisii nedeni ile yukarilara ¢cikamamasi
seklinde yapilir.

Giimiis (1970), Tirkiye'nin tektonik yapisinin kuzey ve kuzeybatidan giiney
ve glineydoguya dogru gelistigini belirtir. Kristalin masifler her tektonik birlikte
goriliir, fakat yaslari tam olarak tayin edilmemistir. Egeran (1946), Tirkiye'de

alt1 tektonik birligin mevcudiyetini kabul eder. Bunlar tektonik vasiflarina gore
soyledir :

1. Pontidler : Kuzeyde Kretase ve Eosen tektonizmasina maruz kalmistir.
Doguya dogru devaminda Iran'da Elburz, Afganistan'da Hindukus daglar1 bulu-
nur (CENTO, 1969).

2. Anatolidler : Eosen oncesi hareketler hakimdir.

3. Ara Birlik (Median Unit) : Eosen, Kretase ve hatta Oligosen ve Miosen
zamanindaki hareketler.

4. Toridler : Eosen Oncesi paroksizmasi. Arabistan'in kuzeye dogru hareketi
ve saat yoniiniin aksi istikametinde ddonmesi ve Avrasya'ya karst bindirmesi ile
meydana gelmistir (Girdler, 1970).

5. Iranidler : En yaygin hareketler Eosen ve Ust Kretasededir. Dort ve besin
doguya, Iran'daki Zagros daglarina uzantisi (CENTO, 1969).

6. Giineydogu Kenar Kivrimlari : Oligosende baslayip Pleistosene kadar devam
eden hareketler. Giineybat1 Zagros kivrim kusaginin doguya ve Pakistan'in indus
Baseni sahasina uzantisi (CENTO, 1969).

Alpin oncesi magmatik faaliyetleri dikkate almazsak, alpin jeosenklinalinin
kivrilma ve ¢okmesi sirasinda iic grup intruzyonun meydana geldigi gortliir:

Ultrabazikler: Kretaseden FEosene kadar, Iranidlerde ve Ara Birligin kuzey
kistmlarinda yaygindir.

Bazik ve orta (intermediate) kayaclar (gabro, dolerit, bazalt, diyorit, andezit):
Kretaseden Eosene kadar Pontidlerde ve Ara Birlikte.

Asidik:, Mesozoik- Eosen, Ara Birligin kenarlarinda ve Dogu Pontidlerde.

Eosen bazaltlari, Oligosen - Miosen andezit, trakit ve riyolitleri ve Kuaterner
bazaltlar, post-alpin yash kratojenik hareketlerle yakindan ilgilidir; bu kayaclar en
cok Arap Kalkaninin kenarinda, Ara Birliklerde bulunur.

Egeran'a gore maden yataklarinin tektonik birliklere nazaran dagilimi, kii-
kiirt yataklari haric, siddetli tektonizmaya maruz kalmig alpin magmatik kayaglar
ile ilgilidir. En onemli yataklar Dogu Anadolu'da, Pontid-Anatolid-Torid ve Ira-
nidlerin birbirine en cok yaklastigi yerlerdedir. Intruzif kayaclara rastlanmayan
Anatolid, Torid ve Kenar Kivrimlarda onemli bir cevherlesme goriilmez, cilinkii bu
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birlikler kalin tortul kitlelerle ortiilmiis ve siddetli orojenik hareketlere maruz kal-
mustir. En yaygin cevherlesme Pontidlerin giiney (Gu, Mn, Pb-Zn), Iranidlerin ku-
zey kisimlart (Kretase ve FEosen Intruzifleri ile ilgili, Cr, Pb-Zn, Cu) ve Kenar
Kivrimlart boyunca (Cr, Fe, Zn, Pb, Hg, Sb,S,) gorulir.

Yukarida bahsedilen metalojenik kusaklar ve ayni karakteristigi haiz bolge-
lerde aym tip maden yataklar1 bulunacagi prensibi ile bilinmeyen yeni zuhurlarin

aranmast en uygun yoldur. O halde bloklar tektoniginin maden aramalarindaki
faydas1 nedir?

Yazara gore, yeni kiiresel tektonigin Tirkiye'de en ilging ve potansiyelce en
uygun tatbikati, porfiritik bakir-molibden yataklar1 aranmasindadir. Porfiritik ya-
taklar, komsu memleketlerde, ornegin Bulgaristan'da Medet'te, Kuzey Yunanistan'-
da Chalkidiki'de, Iran'da Kerman bolgesinde Sar Chesmeh'de goriiliir. Tiirkiye'de
de Birlesmis Milletlerin TUR-32 numarali proje caligmalari neticesinde, Pontid
tektonik birliginde, Amasya'nin kuzeyinde, Merzifon'a bagli Bakir¢ay'da bir por-
firitik bakir-molibden yatagi bulunmustur.

Eger Tiirkiye'nin {ic deprem zonunun bir tektonik blok meydana getirdigi
kabul edilirse, bu zonlarin her biri porfiritik bakir-molibden yataklari aranmasin-
da en onemli hedefler olacaktir.” Bu hedefi kiigiiltebilmek icin, bu yataklarin yari-
capt bir mili bulan kuvars-monzonit ve Gilineybati Amerika'da oldugu gibi (Badg-
ley, 1962) tektonik kirik hatlari ile ilgisini, ortalama 60 milyon sene olan yaslarim
cevherlesme ve alterasyonda goriilen zonlagmalar1 ve kalkopirit ile ¢inkoblend igin-
deki eser kobalt, galyum, germanyum, indiyum, nikel, giimiis ve kalay elementleri-
nin zenginlesmesini etiit etmek gerekir (Lowell & Guilford, 1970; Badgley, 1962).’

Orta Dogu Teknik Universitesinde yiiksek lisans talebeleri, cevherlesmede
lokal kontrollarin 6énemini goz Oniine alarak, Tiirkiye'deki epijenetik maden yatak-
larinin istatistiksel analizleri konusunda bir calisma yapmistir. Ornek olarak Mur-
gul bakir bolgesinde, N-S/NW-SE ve W-E/NE-SW dogrultulu faylarin kesiminin,
bu bolgedeki cevherlesmeyi kontrol etmesi gosterilebilir. Goyniik-Cukurdéren (Ge-
diz) antimon bolgesinde NW catlaklar1 tercihan cevherlesirken, NE istikametinde-
kilerde herhangi bir cevherlesme goriilmez. Maden Tetkik ve Arama Enstitiisiiniin
bu konuda kompiitor kullanarak yapacagi bir arastirma ilerisi ig¢in ¢ok seyler vaat
edebilir. Giimiis'tin (1970) Tiirkiye Metalojenik Haritasindan, Tiirkiye'deki N 75°E
dogrultulu faylarin derin ve cevherlesmis, diger yonlerdeki lineasyonlarin cevher-
lesme bakimindan 6nemsiz oldugu anlasiimistir (Sek.7)".

Ana faylarin cevher getiren eriyiklere sadece bir kanal vazifesi mi gordigi,
yoksa bu faylarin kendilerinin de cevherlesip cevherlesmedigi sorusu ortaya atila-
bilir. Birlesik Devletler'in batisindaki San Andreas ve Iskogya'daki Great Glen
faylarinda mineralizasyon goriilmez. Fakat, Kirkland Lake (Ontario, Kanada) fa-

? Kuzey Amerika'nin batisinda, «porfir bakir yataklar1 genel olarak ana yapi istikametine 100-150

mil mesafededir» (Michener, 1970).

* 0.D.T.U. Misafir Profesorlerinden Dr. Jan H. Bernardin «Tiirkiye'de izojenik Pb + Zn Mi-
neral iliskileri» isimli eserinde, kabaca kuzeyden giineye dogru dagilim gosteren, A dan G ye kadar
isimlendirilmis yedi mineral iligkisinden bahsedilir. Dogu Pontid'lerin kuzey kisimlarinda c¢inkoblendle iliskisi
olan A ve B gruplari, Ga ve Hg bakimindan fazlaca yiiksek. As, Bi, Sb, Ge ve In'ce ise onemli miktarda
yiiksek deger gosterir (O.D.T.U., Journal of Pure and Applied Sciences, baskida).

* Halil Aral ve Mustafa Akgiill (1971) : Epijenetik cevher yataklarinin istatistiksel prospeksiyonu.
M.T.A. Derg., no. 76, Ankara.
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1] q [ ‘
Diger fay Sariyaj

» [

Lineasyon Derin cevherli faylar

Sek. 7 - Difer fay, garivaj, lineasyon ve derin cevherli faylann giil diyagramian.
fAkan Giimilg'in {1970) haritant esas ahmarak, Ender Atabey (O.D,T.U. talebesi) tarafindan ¢izilmigtir.)

y1 Oonemli altin yataklari ihtiva eder. Tirkiye icin de acaba, NE istikametli Kar-
hova-Bingol fay1 ve onun SW wuzantisi, bir blok kenarn midir, yoksa Kizildeniz
riftinin bir gerilim hatt1 mudir, sorusu sorulabilir. Acaba bu fay uygun Intruzif
kaya¢ ve mahalli yap1 buldugu takdirde porfiritik bakir aramalarinda rehber olarak
kullanilabilir mi?’

Buradaki durum, Russell ve Burgess'in (1969) Arabistan'da karsilastigi du-
rum ile genis Olgiide benzerlik gostermektedir. Arap yarimadasinda, N-NE istika-
metli dogrultu-atimli fay ile NW tansiyon catlaklarinin kesim yerleri cevherlesme
icin en uygun yerlerdir. Boyle bir mineralizasyonun yerkabugunun biinyesindeki me-
tal ve kiikiirt miktarina ve ayni zamanda miisait ana kayaglarin mevcudiyetine
bagli olmasi tabiidir.

Biitliin bunlardan anlasilacagi gibi kita tektonigi konusunda yapilacak calis-
malar, maden jeologlar1 i¢in ¢ok yararli sonuclar verecektir.

Baskidan sonra ilave :

Ali A. Nowroozi (Seismological Soc. Amer. Bull., vol. 61., no. 2, April, 1971,
p. 322), Iran Platosu, Dogu Tiirkiye, Kafkaslar ve Hindukus bolgesinin sismotekto-
niginden bahsederken, Kafkaslar'daki Abul-Samsar Kirik Zonunun Tiirkiye'nin gii-
neybatisina dogru uzandigindan bahseder ve Bingol-Karliova fay hatti istikametin-
de siralanmis sig-odakli depremlerin bunu dogruladigint soyler. Bu da 28° N ile
43° N boylanilan arasinda meydana gelmis kink hatt1 i¢in diger bir delil olabilir.

Nesre verildigi tarih, 12 nisan 1971

5

° Giilhan Ozbayoglu: Tiirkiye'de porfiritik Cu-Mo aramalari icin jeolojik veriler. Madencilik (bas-
kida).
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