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1. GIRIS
1.1. OZET

Karaburun yarimadasinin kuzey ucunda bulunan sedimentler, Ordovisien-
Gotlandien devirli bir yasli Paleozoik antiklinal gruba, bunlara giineyden komsu
Devonien bir senklinal gruba ve her iki tarafa transgresyon gosteren Mesozoik
tabakalara ayrilmiglardir. Orojenik fazlardan Alpinin yanisira Hersinien ispat edil-
mis, Kaledoniene ait bir kivrilma tespit edilememistir.

Kalecik sinabr yataklari, yiikselen cevher eriyiklerinin takildig1 ve doruk
zonundaki bir kinlim sistemini doldurduklar1 Paleozoik bir antiklinal dorugunda-
dir. Cevher eriyiklerinin kokeni—metalojenetik yonden—Miosen-Pliosen donimiin-
deki bazik ile asitli arasinda degisen bir volkanizma ile ilgili goriillmektedir.

1.2. COGRAFI DURUM

Karaburun yarimadast Tiirkiye'nin bati kiyisindaki bir ¢ikintidir; yani Ege
denizinin dogusuna diismektedir. izmir kentine yakin dar bir kordon Karaburun'u
Anadolu ile birlestirmektedir. Yarimadanin N-S uzanimi 60 km ye yakin olup,
kapladig1 yiizey yaklasik olarak 1600 km’ dir (Levha I, Mevki haritasi).
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Bu calismayla incelenen saha, yarimadanin kuzey ucunda ayni adli ilgenin
dolaylar1 olup, yuvarlak olarak 35 km’ lik bir yiizeyi kaplamaktadir.

Karaburun ilgesinin izmir'e uzakligi, havadan kuzeybati yonde yaklasik ola-
rak 65 km, karayolundan 110 km dir.

2. KARABURUN YARIMADASI

2.1. KARABURUN YARIMADASININ BOLGESEL STRATIGRAFiK DURUMU

Karaburun yarimadasi, glineydeki Sisam, Lipso ve Leros adalari, batidaki
Yunan adalar1 ve Egriboz yarimadasi, dogudaki Anadolu bati kiyisiyle iyi paralel-
lestirilebilen Sakiz adasiyle tektonik bir ilinite meydana getirmektedir. Bu lnite,
kuzeyde Marmara denizi ve istanbul dolaylarina kadar uzanmaktadir (Paeckelmann,
1939).

Philippson (1911) bu fniteyi «Dogu Ege kivrilma daglari» olarak tanimla-
mistir.

Bunlar kristalin, yasli ve gen¢ Paleozoik, Mesozoik tabakalar ve geng tatlisu
(limnik) cokelmelerinden olusmustur. Cerceve teskil eden masifler, batida Siklat
masifi ve doguda Menderes masifidir. Kivrim sirasinin bu kesimdeki dogrultusu
cogunlukla NNW-SSE dur. Sakiz-Karaburun'un kuzeyinde bu sira kivrimlar NE
yoniine donmekte ve —her iki masifin birbirinden daha uzaklagmasi nedeniyle— ayni
zamanda fasiyel yayilim da gostermektedir. Istanbul dolaylarinda yon hemen hemen
dogu-bati olup, bunun nedeni ise, muhtemelen kuzeydeki Rodop masifidir.

Karaburun ve Sakiz adasi arasinda, yar1 metamorfik bir seriden olusmusg
Spalmatori adalar1 vardir. Ktenas (1925) bunlarin yasini yasli Paleozoik - Algonkien
arasi olarak varsaymaktadir. Bunlar, batida Sakiz, doguda Karaburun senklinalleriyle
birlesen bir antiklinal teskil etmektedirler. Bu gercegi daha Teller (1880) Sakiz'i
ziyareti sirasinda gormiistiir.

Karaburun yarimadasi bir senklinal olup, Dogu Ege sira kivriminin bir
dogu koluna aittir.

2.2. BILIMSEL KAYNAKLAR

Yarimada tizerinde ilk arastirmalari yapan, bu sahayr Anadolu'nun bati ke-
simi lzerindeki etiitleri icine alan Philippson (1911) olmustur. Karaburun yarim-
adasina yakin olan Sakiz adasini da gezmis ve iki iinitenin fasiyel uygunluklarina
isaret etmistir. Kalecik sinabr ocagi lizerine 15 mayis 1904 tarihli kisa bir raporu
vardir.

Ktenas (1925), Sakiz adasi iizerindeki etltlerinde Karaburun yarimadasi tize-
rinde de durmustur. Her ikisini de kapsayan bir stratigrafi diizenlemis ve bunda
yarimadanin NW kesimindeki Denizgiren tabakalarini Sakiz adasinin batisinda
Keramos ve Paparia'da goriilen tabakalarla paralellestirmis, bunlar1 Alt Devonien
olarak siniflandirmistir. Bu kalin ve ¢ogunlukla klastik yapili transgresyon serinin
bazi olarak, Spalmatori adalarini teskil eden ve Algonkien olarak siniflandirdigi
yar1 metamorfik bir seriyi gormektedir.
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Kalecik kalkerini bir tabaka gediginden sonra gelen Ust Devonienin alt kesimi
olarak siniflandirmis ve Sakiz adasinda Agrelopos dolayindaki kalkere benzetmistir.
Ktenas, yeni bir diskordanstan sonra, daha yasli tabaka unsurlarinin tstiinden trans-
gresyon durumda Orta ve Ust Karboniferin geldigini tespit etmistir. Yayla (Vest-
falien) ve Letri (Uralien) tabakalar1 arasinda bir ayirim yapmaktadir. Bunlarin
Sakiz adasindaki karsitlar1 Kardamila ve Kambiya dolaylarindaki Karboniferdir.
Karaburun'daki Akdag ve Sakiz'daki FElyas masifleri Triasa ait olup, daha yash
tabakalarin ustiinde diskordan durumdadirlar.

Paeckelmann (1939), sadece Sakiz'da incelemeler yapmakla beraber, bilimsel
kaynaklardan faydalanmak suretiyle Dogu Ege'nin toplu bir stratigrafisini yapmuistir.
Agrelopos kalkerlerini Alt Devonien; Keramos ve Paparya tabakalarini Ordovisien
olarak siniflandirmistir. Diger noktalarda Teller (1880), Philippson (1911) ve Ktenas
(1925) ile ayni disilincededir.

Ik olarak Kalafat¢ioglu (1961) biitiin yarimadanin 1:200 000 dlcekli jeolojik
bir haritasini ¢izmistir. Kalecik kalkerini siniflandirmamistir. Yarimadanin en yasl
tabaka unsurlar1 olarak—Ktenas'in koydugu devri (Devonien) kabul ettigi— Deniz-
giren tabakalarini gostermektedir. Yarimadanin giineyinde Karboniferi ispat etmis-
tir. Akdag masifinin Triasa ait oldugunu fosil bulgusu gosterememeksizin varsay-
maktadir.

Kauffmann (1965) tarafindan yapilan yeni bir c¢alisma—dogrudan dogruya
Karaburun yarimadasi tizerinde durmamakla beraber — Sakiz adasi (Kardamila) dola-
yindaki Alt Karboniferi ele almaktadir. Karbonifere ait Fuzulina kalkerlerinin yani-
sira, yash Paleozoik, Silurien, Ust ve Alt Devonien ve Alt Karbonifere ait cok
sayida fauna (Conodont'lar, Graptolitler, Trilobitler, Algler, Produktidler) bulun-
mustur. Cok sayida fosil tespit edilmis olmasina ragmen, tektonik yonden ¢ok
degisiklikler gosteren bu sahanin bir stratigrafisi verilememektedir.

Holl (1966), Kalecik civa yataklarinin bulundugu sahanin bir stratigrafisini
diizenlemistir. Eldeki bilimsel kaynaklara dayanarak, Denizgiren tabakalarini Ordo-
visienden Orta Gotlandiene kadar diye siniflandirmakta; bu tabakalarla bunlarin
uistiinde olduklarini varsaydigi Kalecik kalkerleri arasina bir diskordans koymaktadir.
Bu yoruma dayanarak, sahanin geng¢ Kaledonien bir kivrilma oldugu sonucuna
varmaktadir.

Holl'e gore, sinabr isletmesinin bulundugu Kalecik kalkerini takiben, arasina
denizalt1 eriipsiyonlarinin karistig1 ve kesif fasiyes kenetlenmesi gosteren konkordan
bir sedimenter seri gelmektedir. Bu tasarimdan, Kalecik yataklari i¢in bir sinsedi-
menter-ekshalatif olusum teorisi ¢ikarmaktadir.

2.3. STRATIGRAFI VE PETROGRAFI

1:25000 dlcekli olarak haritalanan saha yaklasik olarak 35 km’ olup, ya-
rimadanin kuzeydogu kesimindedir (Levha I). Kalecik sinabr ocagl cevresinin 1.7
km® kadarinin 1:2 000 olcekli detay haritasi ¢ikarilmistir (Levha II).

Litolojik ayirma ve fosil tespiti yardimlariyle prensip olarak bes stratigrafik
inite ayirimi yapilabilmistir.

1. Calisgma sahasinda bulunan en eski tabaka unsurlarinin «Kalecik tabaka-
lar1» oldugu gortulmiustir. Bunlar, ekseni NW-SE yonde olan yasli Paleozoik bir
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antiklinal meydana getirmislerdir. Yaslar1 fosil tespiti yoluyle ispat edilememekle
beraber, bu serinin istiinde Ust Gotlandiene ait kalkerlerin olmasi nedeniyle,
Gotlandien-Ordovisien oldugu varsayilmistir. Bu serinin en alttaki tabakalari, ocak
sahasinda gorilenlerdir.

2. Fosil bulgular1 yardimiyle Ust Gotlandiene ait oldugu ispat edilen «Ka-
lecik kalkeri», «Kalecik tabakalari»nin tstiinde konkordan durumda olup, yash
Paleozoik antiklinal grubunun en TUstteki tabaka unsuru olarak goriilmektedir.

3. SW da bu yashi Paleozoik antiklinal grubunun istiinde, «Denizgiren ta-
bakalari» nin muhtemelen Devoniene ait, kalin, klastik ve senklinal bi¢imli bir seri
vardir. Senklinal ekseni ayni sekilde yaklasik olarak NW-SE yonde olan bu serinin
antiklinal grubun tstiinde diskordan durumda oldugu ispat edilmis olmamakla bera-
ber, bircok belirtilere dayanarak daha onceden Kaledoniene mensup bir dag olu-
sumunun meydana geldigi tahmin edilmektedir. Fosil tespiti yardimiyle bu serinin
yasi tayin edilememis, fakat Paleozoikin Anadolu'daki gelisimine uygun olarak
(Fliigel, 1964) transgresyonun Orta Devoniende basladigi varsayilmistir.

4. Yasli Paleozoik Ttnitelerin Tlstiinde, diskordan durumda, Mesozoik bir
tabaka bloku olan «Akdag serisi» vardir. Yerlesme bir senklinal bi¢gimde olup, bu-
nun eksen dogrultusu yasli Paleozoik yapi planina uygun bir aci gostermekte ve
yaklagik olarak N-S yonde bulunmaktadir. Bu serinin tabani konglomeralar, sistler
ve kumtaglarindan olusmustur. Bunlarin tstiinde kalker vardir. Tavan kalker par-
tilerindeki fosil bulgularindan bu tabaka unsurlarinin Ust Juraya ait olduklar: tes-
pit edilmistir.

5. Kiyilarda toplam kalinliklar1 yaklasik olarak 100 m olan iki seri halinde
limnik, gen¢ Tersiyere ait sedimentler vardir. Ustte olan serinin yasinin Dasien
oldugu tespit edilmistir.

2.3.1. Kalecik tabakalar:

Karaburun ilgesinden Kalecik isletmesine giden yokus takip edildiginde,
denizden 400 m ylkseklikte kiyiya dogru kiriklarla diisen Mesozoik bir kalker si-
ras1 vardir. Goriilen yiiksek plato Kalecik tabakalarindan meydana gelmistir. Bun-
larin kalinlik ve sira yoOniinden en miisait ve dogrultuya c¢apraz olarak yaklasik
700 m genislikte aflorman durumda olduklar1 yer burasidir. Antiklinal yerlesim,
en derin tabaka unsurlarinin cekirdekte meydana ciktig1 arazi kesitinden goriilmek-
tedir. Antiklinalin ekseni NW-SE yondedir.

Hemen NW ve SE da antiklinal Tersiyere ait bazaltlarla ortiilii olup, daha
gliineydoguda Mesozoik transgresyonun altinda kaybolmaktadir. NW ya dogru sa-
dece tavan partilerinde aflorman durumda olup, biraz daha ileride Mesozoike ait
bir graben kinlimi tarafindan Ortiilmiistiir. NW-SW dogrultulu olan bu grabenin
kuzey ucunda, yani Bozkdy'iin 1 km kuzeydogusunda, antiklinal grubun tabakalari
bir erozyon penceresinde tekrar gorilmektedirler.

En derindeki tabakalar antiklinalin c¢ekirdeginde meydana cikmakta olup,
Olistostrom bir seri olduklar1 tespit edilmistir (3.1.1. e bkz.). Bu seri, taban ocak
serisini meydana getirmekte olup, bunu takiben bir kumtasi benzeri gecis unsuru
ve sarit renkte kumlu bir kalker bandindan sonra, mermer benzeri ve ileri Kkris-
talin kalkerden olusmus tavan ocak serisi gelmektedir.



86

Pliosen

Neojen

Klaus

LEHNERT-THIEL

Karaburun yarimadasinin kuzevindeki tabaka serisi

Akarsu molozu
Tiif

Kil .

Marn

Kalker
Kumztag:
Konglomera

Melanopsis sp.
Melania sp.
Hydrobia sp.
Pupifla sp.

Bazaltlar

Tabaka bosiugu

Jura

Akdag mosifi

Kalker
Sinorojen kalker bresi

Actinostromaria sp

T'rias ()

Akdag masifi

Kalker

Sist
Kumtasi
Konglomera

Tabaka boglugu

Granitler

Orta Devonien (?)

Denizgiren tabakalat:

Kumtaglarn
Kuarsitler

¢ Konglomecalar
Arkozlar
Silisli gistler
Grauvaklar

Tabaka boslugu

Ust Gordandien

Kalecik kalkeri

| Kalker

i Koyu renk ve fosilli kalker

Kumiu kalker

Entelophyllum sp.
Palacofavosites sp
Ceolumnaria sp.
Calymene sp.

Ust Gotlandien ()

Al Gotlandien (?)

Ordovisien (?)

Kalecik tabakalari

i
Grauvaklar

Piyabazh tiuf
Konglometa

benzeri kuarsitler
Kuarsitler
Kaikerler
Kumtagi
Olistostrom

Kirmizi renkte horngtayn




KALECIK SINABR ZUHURLARI 87

Bu ocak serisini tavandan kumtaslari, grauvaklar, inceden kabaya kadar
konglomera banklari, liditler, kuarsitler, kirmizi renkte hornstayn benzeri kuarsit-
ler, diyabazli1 tif katlar1i ve muhtemelen de diyabaz puskirtileri takip etmektedir.
Baren bu serinin icinde hornstayn katkili kalker mercekleri de gorilmektedir.

Bu tabaka serisini bu incelemenin cercevesi icinde detayli olarak haritala-
mak miimkiin olmamistir. Bunun baslica nedeni, bu serinin cogunun metre ici ra-
kamlarla gosterilebilecek devamli fasiyes degisimi gostermesidir. Bunun yanisira

kuvvetli bir tektonik ve az sayidaki mostralar 1: 25 000 6lgcekli bir haritalamay1
engellemislerdir.

Dogu Ege'nin buna benzer bir serisi simdiye kadar tanimlanmamisti. 11k
olarak Kauffmann (1965), Karaburun'un batisindaki Sakiz adasinda Kardamila'da
simdiye kadar genc Paleozoike ait olarak bilinen bir serinin ¢ok sayida fosil tespiti
yardimiyle yasli Paleozoike ait oldugunu ispat etmistir. Litolojik yonden bu seriyi
Kalecik serisi ile karsilastirabiliriz. Sakiz adasinda da kayag¢larin durmadan degis-
mesi ve yogun tektonik nedeniyle bu serinin haritalanmasi miimkin olmamaistir.
Her iki serinin asagi yukari ayni stratigrafik pozisyonda olmasi ve saha yOniinden
—tabaka dogrultularinda— E-W yoniinde sadece 17 km birbirinden uzak olmalari
nedeniyle, her iki serinin stratigrafik esler olduklart varsayilabilir.

Karaburun'da maalesef makrofosiller bulunamamis ve mikrofosiller (Cono-
dont'lar) tizerindeki incelemelerde basari saglanamamistir.

Kalecik tabakalari icin toplam bir kalinlik vermek miimkiin degildir. Ayni
sekilde, bu yash Paleozoike ait antiklinal grubun bazi, hic¢ bir yerde aflérman du-
rumda olmadigindan, taban hakkinda bir bilgimiz yoktur.

Ust Gotlandien olarak siniflandirilan «Kalecik kalkeri» nin iistte olmasina
dayanarak, «Kalecik tabakalari» i¢in Gotlandien-Ordovisien yagi varsayilabilir.

2.3.2. «Kalecik kalkeri»

«Kalecik tabakalari» nin hemen tavaninda «Kalecik kalkerleri» gelmektedir.
Morfolojik goriintigleri sarp tepe sirast biciminde olup, Kalecik tabakalarinin mey-
dana getirdigi platoyu SW da sinirlandirmaktadirlar. «Kalecik tabakalari» tzerine
yerlesmesi haritalama sahasinda cogunlukla tektonik olup, ocagin gliney ve giliney-
batisinda yukariya itilmis bir serpantin bandi tarafindan stratigrafik bazindan
ayrilmistir. Sadece ocagin gilineydogusunda bir kinlim fayinin meydana getirdigi
horstta konkordan yerlesim izlenebilmektedir (Levha II). «Kalecik kalkeri» bu nok-
tada, bariz bir kalkerli-kumlu olusumdan sonra konkordan olarak «Kalecik taba-
kalarinin» tstiinde olup, NNW-SSE dogrultulu ve WSW yatimlidir. Bu kalkerin
tabani1 koyudan siyah renge kadar degismekte ve bol fosil ihtiva etmektedir. Tavana
dogru kalkerin rengi griye gecis yapmakta ve en 1list kesimlerde beyazlagmaktadir.
Bu arada kristalinlesme de fazlalasmakta olup, renk degisimiyle fosil zenginligi de
kaybolmaktadir. Bu beyaz, masif ve kristalin kalker olusumu, kalker sirasinin kuzey
kesimlerinde goriilmekte olup, bol fosilli tavan buralarda meydana c¢ikmamaktadir.

K. O. Felser ocagin giineydogu taban olusumundan alinan fosiller {iize-
rindeki incelemelerinde su sonuglari elde etmistir :
Palaeofavosites sp.
Entelophyllum  sp.
Crinoid kalintilari
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Eldeki bilimsel kaynaklar ayrica su fosilleri de gostermektedir (HOIl, 1966) :

Entelophyllum articulatum (Wahlenberg)
Spongophylloides cf. perfectus (Wedekind)
Columnaria breviradiata (Weissermel)
Thamnopora reticulata minor (Weissermel)
«Heliolites n; sp.» (Weissermel, 1938)
Platyorthis cf. cimex (Kozlowski)
Leptaena rhomboidalis (Wilckens)
Camaroloechia nucula (Sowerby)
Camaroloechia aff. bieniaszi (Kozlowski)
Camarotoechia sp.

«Rhynchonella» henrici (Barrande)
Calymene sp.

Crinoid kalintilar:

Ktenas (1929), Paeckelmann (1939) ve onlar1 takiben Holl (1966), «Kalecik
kalkeri» ni Sakiz adasinda Agrelopos kalkerleriyle karsilastirmislar ve — fauna ben-
zerligine dayanarak — her iki kalkerin stratigrafik esler olduguna ihtimal vermis-
lerdir. Yapilan fosil tespitlerine gore, s6z konusu kalkerin Ust Gotlandien yasta
oldugu tuzerindeki Paeckelmann'in (1939) diisiince ve Holl'lin (1966) gorisi tasdik
edilmis gibi goriinmektedir.

Sinabr ocaginin gilineyinde bu kalkerin kalinligit 70 m olup, NW yo6niinde ar-
tarak BozkOy'lin gilineyinde en az 150 metreyi bulmaktadir.

Tektonik etkilerin kesifligi, bir sira yarik ve faylarin ariza yonleri Olglile-
bilmekle beraber — tabanin disinda — dogrultu yonu ve kalkerin yatiminin tes-
pitini engellemistir.

Kalecik kalkeri sert cekirdek olarak daha yumusak sist ve grauvak tabaka-
lar1 arasinda oldugundan, kuvvetli tektonik zorlamalar sirasinda, tabir caizse, disari
itilmistir. Kuzeydogu yani, varliginin nedeni muhtemelen derinlere inen bir faylanma
sistemi olan yukari itilmig bir serpantin sirasini1 (2.5 e bkz.) takip etmekte, SW yani
ise yogun tektonik kivrilim gosteren «Denizgiren tabakalari» sistleriyle sinirlanmistir.

2.3.3. Denizgiren tabakalari

«Kalecik kalkeri» kalker sirasinin giineybatisinda, kalin ve klastik bir kayag
serisi olan Denizgiren tabakalari bulunmaktadir. Yaklasik olarak Kalecik kalkerle-
riyle ayni dogrultuyu — yani NW - SE — gosteren bu serinin kalkerlerin {stiinde
konkordan veya diskordan durumda oldugu — kayag¢ sinirlarinin her tarafta tekto-
nik etkiler sonucu yogun degisim gostermesi nedeniyle — tespit edilememistir.
Yogun tektonik sonucu — daha once de belirtildigi gibi — litolojik yonden degi-
sik ozelliklerdeki kalker ve grauvaklar arasinda bir kayma olmustur.

Kumtasi, grauvak ve sistli olan bu serinin baslangicindan 50-80 m kadar
sonra, konglomera katlar1 ve kokeni Kalecik kalkeri olan kalker-kirint1 sediment-
leri gelmektedir. Bir taraftan koyu renkli baz olusumundaki fosillerin ve diger ta-
raftan kalker-kirint1 sedimentleriyle kumtaslarinin igcinde karpuz biyukligilindeki
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kalker molozlarinin ve konglomera katlarinin ihtiva ettigi fosillerin 6zdesliginden
kokenin Kalecik kalkerleri oldugu tespit edilmistir.
Fosiller sunlardir :

Acervularia sp.
Entelophyllum sp.
Crinoid kalintilari

Kalker-kirint1 sedimentlerinin sedimenter diizende olmasi ve bu kirinti-
larin ¢ogun tabaka dogrultularinda kiimelenmesi nedeniyle bu yoniin Devoniene
ait kiy1 hattin1 gosterdigini tahmin ediyoruz. Bu yon, Kalecik kalkerine yaklasik
olarak 40° de dar acili bir dogrultudur (Levha II). Bu gercek ve kiy1 yakinlarindaki
konglomera ve kirinti sedimentlerden anlagilan hizli tasimindan, onceki hareketlen-
meyi hizla yayilan bir transgresyonun izledigi sonucu ¢ikmaktadir. Orojenezi izleyen
bir transgresyon da buna benzer bir manzara gosterecekti.

Denizgiren serisinde — daha once belirtilen kumtasi, grauvak ve kuarsitlerin
yanisira — heterojen konglomera katlari, arkozlar ve silisli sistler vardir. Toplam
kalinlig1 Ktenas (1925) yaklasik 3000 m olarak vermektedir. Dogrultu yoni NW
ile NNW arasinda degismekte olup, genel yatim SW yadir. Kivrilim ekseni ol¢iim-
leri 20° yatimli 320° lik degerler vermistir.

Holl'lin (1966) Kiiciikbahge kalker horizonlarinda buldugu Crinoid saph
uzuvlarin ve Kalecik ocagi yakinindaki bir bulgu noktasindan tanimladig1 Psilophyt
kalintilarin disinda bu seriden bagka fosiller bilinmemekle beraber, Holl, Psilophyt
kalintilarina ve Kalecik kalkerinin Denizgiren tabakalarinin iistiine transgresyonu
diisiincesine dayanarak, bu serinin yasinin Ordovisien ile Alt Gotlandien arasinda
oldugunu ispat edilmis saymaktadir.

Fakat Kalecik kalkeri parcalarinin moloz ve bloklar halinde bu tabaka seri-
sinin i¢inde bulundugu gercegi, bu initelerin yag sirasint aciklamaktadir. Anadolu
Paleozoikinin genel gelisimiyle (Fliigel, 1964) uygunluguna dayanarak bu transgresyon
serisinin yasini Orta Devonien olarak tahmin ediyoruz.

2.3.4. Akdag serisi

Kalecik ocaginin 700 m kadar giineydogusunda bir konglomera serisi goriil-
mektedir. Tavanda kumtasi ve sistten sonra kalkere ge¢cmektedir (Levha II). Bura-
daki kalker acik renkli, cok yogun, konkoidal kirimli ve fosilsizdir. Fosiller ancak
bu kalin kalker serisinin tlist kesimlerinde — meseld Karaburun'a giden yolun ya-
kininda Tepecik koylinde oldugu gibi — bulunabilmistir.

K. O. Felser su fosilleri tespit etmistir :

Actinostromaria lugeoni
Alg kalintilari

Goriilen Hydrozoa, bu kalker horizonunun Ust Juraya ait oldugunu goster-
mektedir.

Ocagin SE sunda goriulen konglomera, kumtasi ve sist serisinin Mesozoike
ait transgresyon serisinin bazini tegkil ettigini tahmin ediyoruz. Batidaki kayag
sinirlarinin  tektonik ylizeyler olmasi ve kuzeyde gen¢ Tersiyer bazalt tabakalarinin
durumu Ortmesi nedeniyle, konglomeranin stratigrafik daha derin horizonlar tize-
rine yerlesimi maalesef hi¢c bir yerde aflorman durumda degildir.
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Formasyonun dogrultusu yaklasik NNE-SSW yonde olup, yatimi1 ESE yadir
ve yatik ile orta dik arasinda degismektedir. Yani oOniimiizde, ekseni Paleozoike ait
NNW-SSE dogrultulu senklinal ve antiklinal eksenlerinden farkli ve Triasa ait olan
bir senklinalin kuzeybat: kanadi1 vardir. Demek ki, Karaburun yarimadasinin kuzey
kesiminde Trias - Jura, senklinali, Kalecik tabakalari yash Paleozoik antiklinalini
hemen hemen dik agili olarak kesmektedir.

Inceleme sahasinin SE sunda bu bariz transgresyon serisinin yanisira, daha
once s0z konusu olan Kalecik yiiksek platosunun NE kiyilarina bakan dikine ki-
rillmlarinda da kalin Mesozoik kalker bulunmaktadir. Mesozoik kalker paketi bu-
rada bir graben kinlimi1 bicimde yash Paleozoik antiklinal grubun yaninda olup,
NE kiyilarina paralel dogrultuludur. Graben kiriliminin giiney kesimi Kalecik'in
1.5 km batisinda es olusumlu kalker bresleri gostermektedir.

Skitien olmast muhtemel olan baz konglomerasinin goriilen kalinligi en az
100 m olup, silisli bir ¢imento ile kaynagmis tavuk yumurtasi biytkliglini bulan
ve cogun iyi yuvarlaklasmis komponentlerden olusmustur. Tabanda, kdékenlerinin
bir dalga zonunun olmast muhtemel olan biiylik kalker bloklar1 da tespit edilmis-
tir. Kumtaslari, hornstaynlar, kalker ve diyabazlarin yanisira cok sayidaki kuars
molozu goze carpmaktadir. Lidit bulunamamistir. Konglomeray: iistten 40-60 m
kalinlikla izleyen kumtasi, her yerde yogun karbonatik olup, taze kirim yiizeyle-
rinde serisit ekaylar1 goze carpmaktadir. Kumtasina 20-30 m kalinliginda bir sist
bandi1 katilmistir.

Kumtasini tavandan izleyen kalker, kirmizi renkte ve tamamen fosilsiz bir
kumlu-kalkerli gegis olusumu gostermektedir. Kalkerin kendisi her yerde yogun ve
masif olup, dogrultu ve yatim bakimindan bir sonu¢ c¢ikarilamamaktadir.

Kalkerin kirmizi rengi 30 m kadar sonra sariya ve bir 30 m sonra — tavanda —-
ari beyaza dontigsmektedir. Bu Trias - Jura serisinin (Akdag serisi) toplam kalinlig1
oldukca fazladir. Tanimlanan transgresyon deniz diizeyinden 550 m yiiksekliktedir
ve Akdag'in dorugu 1200 metreden fazla yiikseklikte olduguna gore, Mesozoikin
toplam kalinlig1 birkag 100 metreyi bulmaktadir.

2.3.5. Gen¢ Tersiyer sedimentler

Kiyilarda genc Tersiyer sedimentler daha yasli yapilarin yaninda yerlesmistir.
Bunlar tasima sahasinin biitiin kaya¢ Orneklerinin yanisira bazalt molozlari da ih-
tiva eden bir baz konglomeras: ile baslamaktadirlar. Fakat bu sedimentleri yaran
bazaltlar da gorildigiinden (calisma sahasinin kuzey kesiminde), bu sahada en az
iki gen¢ Tersiyer bazalt eriipsiyonu ispat edilmis demektir.

Konglomeray1r kumlu marn ve kumtaglardan olugmus bir seri izlemektedir.
Son olarak — bulunduklar1 yerlerde daima bazaltlarin Ustiinde olan — sert limnik
kalkerler gelmektedir.

Akartuna (1962), izmir dolaylar1 Neojenini etraflica incelemistir. Kendisi, geng
Miosen tabakalarini alt ve iist olmak iizere iki seri seklinde siniflandirmakta ve
alt serinin cogun volkanik kayaclarla son buldugunu belirtmektedir.

Alt seri: Konglomeralar, kumtaslari, marn, Kkil, kirectasi, volkanik tuf.

Ust seri: Kirectasi, marn, kil, volkanik tiif.
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Karaburun yarimadasinda bulunan fosillerden iist serinin Dasien veya Dasiene
yakin bir yasta olduguna ihtimal verilmektedir.

Bulimus cf. tentaculatus L.

Melanopsis (Canthidomus) sp. (aff. ? hybostoma Neum.)
Melanopsis (Melanopsis) sandbergeri var. cf. rumana Tourn.
Melanopsis  sp.

Melania (Melanoides) tuberculata Miill.

Melania (Melanoides) cf. tuberculata Miill.

Melania (Melanoides) curvicosta Desh.

Melania (Melanoides) sp.

Lymnaea (Stagnicola) sp. (aff. palustris corvus Gmel.)
Planorbarius thiollierei Mich.

Hydrobia sp.

Helix eobania sp.

Pupilla  sp.

Theodoxus

Kalinliklar1 muhtemelen 100 m ve daha fazla olan Neojen sedimentler,
Miosen/Pliosen doneminde alpidik dag olusumun kollarinin etkisi altinda kalmis ve
bloklara ayrilmistir. Bu tabakalar genellikle yatik yatimli olmakla beraber, mevzii
olarak 40° ye varan dik yatimlar seyrek degildir. Kirilim dogrultulari burada da
genellikle NW-SE yondedir.

2.3.6. Pliosen cokeltiler

Ocak binalarinin 400 m kadar SW sindaki bir tepede (500 m rakimli)
Denizgiren tabakalarini delen bazaltlarin tistiinde Pliosen akarsu molozlari izlenmistir.

Aliivyon cokeltiler : Akarsu vadilerinde, vadi c¢ukurlarinda ve kiy1 diizliik-
lerinde aliivyal kum ve moloz tabakalarina rastlanmaktadir.

2.4. TEKTONIK VE VOLKANIZMA

Karaburun'un bugiinkii arazi manzarasi bir alpidik ve germanotip tektonik
ozelligindedir. Tersiyer yiiksek platosu bir kinlim tektonigin etkisi altinda kalmis
ve horst, graben ve bloklar biciminde parcalanmistir. Bu parcalanmayi dagin yogun
catlama ve makaslagmasi izlemistir. Bunun en iyi orneklerini kalkerde gormekteyiz.
Litolojik yonden daha yumusak olan partilerde bu zorlamalar neticesi sikigsma,
milonitizasyon ve tabaka topluluklarindan ayrilma goriilmektedir.

Tersiyer tektonikte zaman sirasina gore ii¢ ana yon ayirimi yapilabilir.

Bu ii¢ yonin en yashi ve aynt zamanda en yogun olani, kayac toplulugunu
NW-SE dogrultulu graben ve horstlara parcalayanidir. Araziye ozelligini veren, yliksek
platonun kuzeydogu kenarini teskil eden ve ayni zamanda yarimadanin kiy1r olusumuna
katkida bulunan Mesozoike ait kalkerler kirilimidir. Bu kinlim kuzeyde Bozkoy'den
giineyde calisma sahasinin cok disina kadar uzanmakta olup, graben genisligi 1-2 km
arasinda degismektedir. Birka¢ kademede olan ¢okme en az 400 m idi. Kenarlarini
SW da yash Paleozoik antiklinal grubu ve NE da Neojen sedimentler ve bazaltlar

cevirmis olup, kuzey ucta antiklinal grubun tabakalar1 Neojenin altindan tekrar
ortaya cikmaktadirlar.
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Goriiniise gore bu graben kiriliminin kuzeydogusunda diger bir graben daha
vardir, fakat bu sadece yarimadanin kuzey ucundaki deniz yiizeyinin lstline ¢ikmig
ve Mesozoik kalkerden olugmus bir kaya resifinden ibarettir.

Yani oniimiizde kademeli bir graben ve horst sistemi vardir ve bunlar
NW-SE dogrultulu olup, Ege'nin NE suna yatimlidirlar.

[kinci arizalanmanin —yas itibariyle daha genctir— yonii ENE dur. Bu ydniin
ozelligi, dikey yer degisiminin yanisira yatay kaymalara yol agmis olmasidir. Bu
itme WSW dan ENE yonde olmus, «Kalecik kalkeri» sirasini makaslamig ve ENE
yonde itmistir. itilim batiya dogru fazlalasmaktadir (sag kenar itilimi).

Biraz tek tarafli oldugu etkisini veren bu tektonigin nedeni muhtemelen
Kalecik kalkeri glineydogu kanadinin icinde bir kiris gibi gerildigi Mesozoik masif
karsit yatak vazifesi goriirken, kuzeybati kanadinin bu sahada serbest gelisen tek-
tonik tarafindan yiikseltilmesidir.

Yatay etkide bulunan komponentlerin yanisira dikey kilimler de horstlar mey-
dana getirmistir. Mesela, boyle bir olusum sonucu Hisarcik kayasinin hemen giine-
yindeki yasli Paleozoik antiklinal grubunun tabakalari olduk¢a daha derinde ve
boylece dogrultuya capraz daha genis bir durumda ortaya c¢ikmislardir. Bu horst
bugiin morfolojik olarak bir vadidir. Cilinkii yasli Paleozoik antiklinal grubun
grauvaklari, karstlasmis ve su geciren Mesozoik kalkerlerine oranla daha cabuk
erozyona ugramaktadirlar.

Bu ariza yoniiyle baglantis1 olan bir ikinci horst, Kaplankaya tepenin bati-
sinda Mesozoik temel olusumunu Mesozoik kalkerlerin arasina yerlestirmistir.

Bu ii¢ ariza yoniiniin uglinciisii ve en genci NNE yondedir. Bu da graben
olusumlarindan ileri gelmistir. Kalecik sinabr ocaginin 500 m batisindaki Mesozoik
tabaka kompleksinin timiini bati yanindaki Paleozoike oranla c¢okertmistir. Bu
nedenle caligma sahasinda Mesozoikin daha yasli tabakalar ilizerine transgresyonu
aflorman durumunda degildir.

Alpidik faza konulan bu geng¢ tektonigin yanisira, bir de daha yaslis1 tespit
edilmistir. Aflorman durumdaki kalkerlerden goriilebildigi kadar (grauvaklar ariza-
lar1 o kadar bariz gostermemektedirler) yasli Paleozoik antiklinal grubu, yukarida
s0z konusu olan li¢ sistemden ayri yonde bir ariza sistemi tarafindan etkilenmistir.
Bu sistemin yoni NNW-SSE dur. Bu tektonik antiklinal grubun alt serisini (kal-
ker ve olistostrom) bir horst olusumuyle bugiinkii yilizeye cikarmistir.

Bu horst 250 m genislikte olup, antiklinalin asagi yukari1 dorugundadir.
Horstun bati kenarinda 30-50 m genislig§inde bir kalker sirasi, horstun iginde bir
horst olarak —kuzey ucu asagiya dogru devrilmis olmakla beraber— yiikselmistir ve
cevher yatagi olusumu yoniinden Onemi vardir. Sinabr cevheri katkili ve silisli
Cakmak kalker blokunun ¢ikis materyelidir.

Mesozoik sedimentleri etkilememis olmasi nedeniyle bu ariza sistemi muh-
temelen Varistik orojeneze ait olmakla beraber, Kaledonien kokenli de olabilir.
Yukarida da belirtildigi gibi, NNW-SSE yontii, yashi Paleozoik antiklinal grubun
taban serisinde bariz olarak goriilmekte, fakat sist ve grauvaklarda mevcut ariza-
larin iyi secilememesi nedeniyle, Geng¢ Paleozoik senklinal grubunun Devonien ola-
rak siniflandirilan transgresyon serisinde kesin olarak tespit edilememis bulunmak-
tadir.
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Dasiene ait Neojen Sedimentlerin NW-SE yonli kinlim gostermeleri ve dik
durmalar1 (Karaburun il¢esinin hemen gilineyinde), bu sahadaki en genc post-Alpi-
dik, yani Rodanien fazini ispat etmektedir.

2.5. VOLKANIZMA

Alpidik ¢okme tektonigin arkasindan geng¢ Tersiyer lavlar gelmistir. En az
iki, belki de daha cok erlipsiyonun oldugunu daha Once belirtmistik; bunlar caligma
sahasinda bazaltik bir yapi gostermektedirler.

W. Frisch iki ayr1 lav kubbesinden aldigi plakmensleri entegrasyon okiile-
rinde okumus ve su degerleri tespit etmistir :

Ocak yakim Kiys yakim
% (%)
Plajiyoklaz ....... teteareersereentr et rans . 55 41
9] T] ZVR Cebiesaeanas Geaesea- 24 33.5
Epidot, karbonat, cevher .................. 2 3
MM Lttt iescsaaareantasnnsnsaraseasnnnnss 19 22.5
100 100
Karanhk saytn M .......... breesrderanaarnan 26 36.5
Cam ayrimindan sonraki karanhk sayi M, .. .. 32 47
Streckeisen’e (1966) gbre kayacin ismi
(M =40 da andezit/bazalt sinar1) ............. ojitli andezit bazale
Yaygin kriteryuma gore : Plajiyoklazlarin anortit
tendrleri (9% 50 anortitte andezit/bazale sinin). . bazalt bazale

Yukarida da goriildigii gibi, lavlarin plajiyoklaz ve ojit tenorleri ufak farklar
gostermistir. Fakat genellikle yuriirliikte olan bir bilimsel terim cetveli (nomenkla-
tur) her ikisi i¢in bazalt terimini kullanmaktadir. Streckeisen'in (1966) diyagrami uy-
gulanacak olursa, ocak yakinindaki bazalta ojitli andezit demek gerekmektedir. Bu
yondeki arastirmalarin ¢ok az olmasi nedeniyle, bu fark burada g6z Oniine alinma-
mistir. Yani, her iki kayag¢ i¢in de bazalt terimi kullanilacaktir.

Kiy1 bolgesi bazaltlarinin Dasien sonrasi yasta olduklar1 kesin olarak soyle-
nebilmekle beraber, ocak sahasi, yani yiiksek plato bazaltlarinin (Streckeisen'e gore
ojitli andezit) yasi tespit edilememektedir. Muhtemelen daha yaslidirlar.

Sedimentleri NW-SE yonlii graben ve horstlara parcalayan alpidik dag olu-
sumunun derin kiriklari, gecis yariklari vazifesini goérmiislerdir. Levha I de bazalt
puskirtilerinin bu yone uyduklar1 gayet iyi goriilmektedir.

Bazaltlarin akmasi cokme tektoniginin sonlarina dogru olmalidir. Tektonik
cizgiler artik bazaltlarda izlenememektedir. Gorilen NW-SE yonlu bir yarik tekto-
nik etkiden daha ¢ok soguma catlagi olmalidir.

Bazaltlarin yanisira piroklastikler ve lapilli tiifleri ¢ikmustir.

Ocak dolayinda ve kuzeybatisindaki NW-SE dogrultulu bir kayma yataginda,
(Levha IV, serpantin catlagi) Kalecik kalkerleri ve yasli Paleozoik antiklinal grubun
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ayni isimli tabakalar1 arasindan bir serpantin yukariya siriiklenmistir. Serpantinin
bu yukariya siiriiklenisi (yukariya itilim) Tersiyer cokme tektonigi sirasinda ve
bazaltlarin yayilmasindan once olmustur. Serpantinin kendisi ¢ogunlukla ufalanmis,
sikistirilmig ve makaslanmigtir ve yer yer milonite yakin niteliktedir.

Calisma sahasinin bati sinirindaki Boz vadisinin bati yamacinda (Levha I)
bir granit gorilmektedir. Genc Paleozoik senklinal, grubun Devonien olarak yo-
rumlanan transgresyon serisine pluton olarak saplanmistir ve tektonik durumu yo-
niinden Varistik orojenezin sinorojert magmatizmasi olarak anlasilmalidir. Buna
gore, Karbonifer olarak siniflandirilabilir.

Yasli Paleozoik senklinal grubun tavan serisinde goze batan yesil renkte ve
kismen koseli kirimli bir kayac tespit edilmistir. Bu kaya¢ ocak dolaylarindan Boz-
koy'e kadar ayni stratigrafik pozisyonda durmadan goriilmektedir.

G. Riehl-Herwirsch'in verdigi sozlii bilgiye gore, bu parcalardan bir tanesi
diyabazli tiftiir. Buna gore, yashi Paleozoik senklinal grubu tavan serilerinin sedi-
mentasyonu sirasinda, tiflerin yanisira diyabaz da ¢ikaran bir diyabaz - volkaniz-
masinin oldugu varsayilmaktadir.

2.6. OROJENEZLER

Dogu Ege kivrim sahasini ¢ergeveleyen masifler, batida Siklat masifi ve doguda
Menderes masifidir. Yapilarinda metamorfik fasiyesli Mesozoike ait tabakalar da
olmakla beraber, her ikisi de Prekambriene ait Orojenezler sirasinda yerlesmislerdir.

Bunun yanisira, ¢aligma sahasinda goriilen yasli Paleozoik senklinal grubun
Kaledonien orojenezin bir dag olusum fazinin etkisi altinda kalip kalmadigi cevap-
landirilamamuistir.

Devoniene ait Denizgiren tabakalarinin Kalecik kalkeri tizerine yerlesmele-
rinde gosterdikleri zayif diskordans bunun i¢in bir delil sayilamaz. Gotlandienden
Devoniene geciste denizin regresyon fazindan sonraki epirojen hareketlerin bir ta-
baka bosluguna ve bu boslugun Orta Devoniendeki yeni bir transgresyon sonucu bu
goruntrdeki diskordansa sebep olmasi daha muhtemeldir. Bu agiklama, Anadolu
sahasi icin Kaledonien orojenezleri siipheli goren ve mimkiin diskordans ve
transgresyonlart yogunlasan epirojen hareketlere baglayan Fligel'in (1964) goriisii-
ne tamamen uymaktadir.

Mesozoikin onemli bir tabaka boslugundan sonra —hic degilse calisma sa-
hasinda— taban konglomerali olarak Paleozoikin kivrilmig tabakalarinin lstlinde
olmasi, Varistik orojenezin bir delilidir. Bunun disinda Mesozoik serinin senklinal
ekseni N-S dogrultuludur; yani Paleozoik yapi planina bariz bir fark gostermek-
tedir. Bu ise sedimentasyon sahasinin tamamen sekil degistirdigine isaret etmekte-
dir. Bu orojenez sirasinda etkide bulunan fazlarin yaklasik da olsa tanimlanmasi,
bu calismanin cergevesini agmaktadir.

Kalecik'in 2 km SE sunda Juraya ait olmalar1 muhtemel sinorojen kalker
breslerinin bulunmasi, Alpin orojenezin bu zamanlarda baslamis olmasina isaret
etmektedir.

Ust Juradan Orta Miosene kadar olan bir tabaka boslugundan sonra, kiv-
rilmis Paleozoik ve kirilmis Mesozoikin ustiinden Neojene ait tabakalar gelmektedir.
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Alpin orojenezi tamamen bir germanotip Ozellikte kirilim kivrimi tektonigi olarak
etki gostermis olmalidir. Gercek kivrilmalar yogun bir kinlim tektoniginin arkasinda
ikinci planda kalmaktadirlar. Alpin sahalardan tanidigimiz sikistirma tektonigi yok
gibidir, ancak tek tiik goriilmektedir. Bircok alpidik fazlarin bu dag olusumunda
paylart oldugu muhakkaktir. Meselda Dasiene ait sedimentlerde goriilen kivrilma
(kinlim tektonigi) Rodanien fazini ispat etmektedir.

3. KALECiK SINABR YATAKLARI
3.1. YATAK DOLAYLARININ JEOLOJISI

Ocak isletmesi yasli Paleozoik antiklinal grubun dorugundaki horst olusu-
muyle sinirlanmis olan sahada yayilmistir (Levha II ve 1V). Bolim 2.4. te de
belirtildigi gibi, bu horst NNW-SSE dogrultulu olup, bir Varistik tektonik sonucu
olustugu varsayilmaktadir. 30-50 m genislikteki bu horst glineyde, kuzeybati-giiney-
dogu dogrultulu serpantin tarafindan —aymi zamanda yataklar1 da sinirlandirmak-
tadir— kesilmektedir. Kuzeye dogru, bircok gen¢ capraz arizalar sonucu yer degis-
tirmis olan bu horst, birka¢ yiiz metre izlenebilmektedir. En fazla yilikselimi ocak
sahasinda gostermekte ve NW-SE yonde uzanan antiklinal doruk ¢izgisini burada
dar acili olarak kesmektedir. Cakmak'in kismen silislesmis kalkerlerinden meydana
gelen giiney kesim SW yonde hafif bir tabaka yatimi gosterirken, kuzey kenart NE
yatimlidir. Ocak dolaylar1 horstunun 100 m kadar kuzeyde dere kesiginde yanindaki
ocak serisine (olistostrom) oranla ¢cokmiis olmasi, bu horstun devrilmis bir kitle
olmasi ozelligini gostermektedir. Daha kuzeyde geng, kuzeydogu yonde yatay itme
komponentli arizalar nedeniyle NW yonde iki kez yer degistirmistir (Levha II).
Burada tekrar gercek horst goriiniisiinde olup, grauvak ve kumtaglarindan olusmusg
tavan serisi kuzeybati yonde batmakta ve bdylece yash Paleozoik antiklinallesmenin
tam antiklinal (brakiantiklinal) olmasini saglamaktadir.

Bu horst olusumunun yiizeye ¢ikardigi tabakalar, litolojik nitelikleri yoniin-
den iki gruba ayrilabilirler. Ocagin :

1. Olistostrom taban serisi
2. Kumtasi-kalker-dolomit tabaka serisinden meydana gelen tavan serisi.

Bu seriler ocak sahasinda konkordan ve antiklinal dorugunda olmalar1 ne-
deniyle hemen hemen yatay durumda birbirinin ustliindedirler. Yalniz ocak saha-
sinin kuzeyinde (kuyu reviri), tavandaki kumtasi-kalker-dolomit tabaka serisi do-
rukta oldugundan erozyona ugramis olup, sadece revirin Cakmak diye isimlendiri-
len gliney kesiminde kalmigtir. Burada olistostromdan olusmus ocak taban seri-
sinin ustindedir.

Bu horst giineyde serpantin atimi tarafindan sinirlanmis olup, bu tektonik
hat bazaltlar tarafindan yiikselme yolu olarak da kullanilmistir.

Ocagin kuzey siniri, horstun kuzey damarini giineydekine oranla c¢okertmis
olan (Levha II ve IV) kuzeydeki arizadir (sariyaj).

Horst kenarlar1 yashi Paleozoik seri olan Kalecik tabakalarinin tavandaki
kumtasi ve grauvaklarindan meydana gelmistir. Yataklarin tektonik cercevelenmesi
cevherlesmeden once olmustur. Hidrotermal cevher eriyiklerinin yukariya cikma-
larint saglayan bu cizgiler ve kinlim zonlaridir.
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3.1.1. Ocak taban serisi (olistostrom)

Bu seri biitiin calisma sahasinda goriilen stratigrafik dizilerin en derinidir.

Bu seri asagi yukari yatay durumdadir. Bunun nedeni antiklinalin doru-
gunda olusu ve kuyu revirinin ocaklarinda afléorman durumda bulunusudur.

En derindeki mostralar 392.2 metrede ve ocaklarin daha yeralt1 kesimleri
¢Okmils durumda olduklarindan, bu serinin kalinlig1 tespit edilememektedir. Yiizeyde
ise 50 metrelik horst genisligi ve horst dogrultusu yoniinde 150 m uzanimda sinir-
lanmustir.

Ocag1 kuzeyden sinirlayan kuzey arizanin 150 m daha kuzeyinde ocak taban
serisi bir dere yariginda 100 m boyunca tekrar aflorman durumda olup, beyaz
kalkerin ve ocak serisinden olan sarimsi dolomitin altinda yatik durumda yerlesme
burada da goriilmektedir.

Kayac c¢ok heterojen bir birlesim gostermekte ve cok kuvvetli tektonik zor-
lamalarin etkisinde kaldig1 tesirini vermektedir. Ana Kkitle, icerisinde degisik cins
ve boyda yankaya¢c komponentlerinin sikistirildigi koyu renkte killi bir materyel-
den olusmustur. Bu tabaka toplulugunun tanimlanmasinda en Onemli nokta, acik
isletme kuyusunun SE kosesinde goriilen eski akinti olugudur (Sek. 1). Cok kuv-
vetli bir tektonigin etkisi altinda ezilmis gibi goriinen heterojen bilesimdeki kayac
toplulugunun arasinda, sadece zayif tektonik etkilerle ezilmis ve kaymis olan ve ancak
hizla akan sular tarafindan—ince materyelin baska yere siirliklenmesiyle— mey-
dana getirilebilecek bir moloz bandi uzanmaktadir. Bu durum, bu serinin Sedimen-

10 em

Sek. 1 - Kuyunun giineybat: kesiminde tane biiyiikligi yéniinden iyi diizen gisteren
moloz tabakslarmdaki eski akinti olugu.
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tasyonunun tamamen veya bir zaman i¢in denizel kosullar altinda olup olamadigi
sorusunu ortaya atmaktadir.

Bu eski dere yatagindan bazi onemli sonuclar cikarilabilmektedir:

1. Kaya¢ olusumu yani koyu renkli killi materyelin klastik yankaya¢c kom-
ponentleriyle karisimi daha sedimentasyon sirasinda olmustur. Bu sedimentasyon
hi¢ olmazsa bir middet icin kesilmistir (drenaj icin ?). Diyajenez, kayaci bu du-
rumda sertlestirmistir. Bunda yogurma ve ezme gibi tektonik etkiler s6z konusu
olamaz. Tektonik etki kinlim tektoniginden ileriye gitmemistir.

2. Moloz bandinin taban rolyefine iyi uyusu ve tavana dogru bu dere ya-
tag1 Ust kenarinin kesin ayrilim gostermesi, tabaka toplulugunun otokton oldugunu,
yani devrilmedigini gostermektedir. Ayrica, yatik yerlesim, serinin yaklasik olarak
yatay durumda olduguna isaret etmektedir.

Yukarida aciklanan isaret ve izlenimlerden, bu kayac olistostrom olarak ta-
nimlanabilir. Gorler ve Reutter'e gore (1968), bunlar daha yashi kayaclarin deniz-
alti camur akintilariyle tekrar sedimentlesmesi sonucu olusan Sediment cisimlerdir.

Olistostromun kalinlik ve yayilimi1 lizerine — camur akintisinin sadece tek-
tonik olusumlu bir horstta aflorman durumda olmasi nedeniyle — kesin bir sey soy-
lenememektedir. Tabani bilinmemektedir. Mostranin kalinlig1 yaklasik olarak
30 metredir.

Bir gercege bilhassa isaret etmek isteriz. Bu da olistolitler ve cesitli renk-
lerdeki killerin tabakamsi diizeni nedeniyle Olistostromlarda goriilen yalanci (psodo)
tabakalanmadir. Bilhassa killer ocak sahasinda c¢ok goriilmekte ve ele gelir buylk-
likkteki parcalarda ince bir sedimenter Struktur tesirini birakmaktadirlar. Bu yalanci
tabakalanmanin nedeni, camur akintisinin laminer olusu biciminde aciklanabilir.
Yani, belli nedenlerle «kaymaya cok yatkin» olan kayma yilizeyleri birbirinin {lze-
rine yerlesmistir. Hidrotermal cevherlesme durumunda, eriyik tektonigin gosterdigi
belli ylikselim yollarini izlemektedirler. Yankayaclarin metasomatozunda da, kumlu,
kalkerli veya bitimlii gibi tercih edilen Striiktiirler ve litolojik o6zellikler vardir;
s0z konusu kayma horizonlarinin cevher sivilart icin—bu tabakalari enine ¢ikmaya
oranla — daha elverisli bir yol olduklari da yakin bir ihtimaldir. Boyle birbirinin
lizerinde yerlegsmis olan kayma horizonlarinin cevherlesmesi, ele gelir bir par¢anin
sinirli sahasinda ve bilhassa mikroskop altindaki bir plakmenste bir sinsedimenter
cokelme ve cevherlesme tesirini birakmaktadir.

W. Frisch tarafindan yapilan plakmens incelemelerinde, Killi matrikslerin
sadece hidrotermal sivilar etkisiyle silislesenlerinden diizgiin pldkmenslerin elde
edilebildigi gorilmistir. Bu ise tabiatiyle ilkel mineral envanterinin ol¢ciimiine im-
kdn vermemistir.

Ana unsurlar kuars ve karbonat olup, jolemsi ve muhtemelen bol karbon
dioksitli bir madde de vardir. Cok az, miktardakiler zirkon ve ayrica pirit gibi opak
minerallerdir. Doku karisik ve liflenmis olup, icerisinde kismen birlikte plilesmis
ince taneli kiigiik kuars ve karbonat agregatlar1 vardir; hafif yarik ve yirtilma catlak-
lar1 — dokular1 ana dokuya oranla olduk¢a daha iri spatli olan — karbonat (kismen
kuars) ile dolmustur. Kaya¢c bazen bres oOzelligi gostermektedir.
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3.1.2. Ocak tavan serisi (Cakmak)

Ocak revirinde olistostromun Tstiinde — en iyi North Bluff'te aflérman
durumda olan — birka¢ metre kalinligindaki bir kumtasi serisi vardir. Bugiin ta-
mamen silislesmis olan bu blok, taban serisinin lstiinde yatay durumdadir (Levha
IV) ve kuyu revirinin kuzeybati kosesindedir* Kuzey siniri, Kalecik serisi kumtast
ve grauvaklarinin, ocak sejrisiyle yanyana geldigi North Bluff'tir. «North Bluff» ismi
burasinit ingilizlerin islettigi zamandan kalmis olup, her halde glineydeki yine ayni
sekilde silislesmis olmakla beraber iyi cevherlesmis de olan Cakmak blokuna oranla
cevher yoniinden fakir olusundan dogmustur.

Kumtaginin tstiinden 2 m kalinliinda, sar1 renkte ve kumlu bir kalker bandi
gelmektedir. Ocak revirinde yigilan materyel ile ortiildiiglinden, burada pek iyi go-
rilememektedir. En iyi olarak goriildiigii yer buradan 150 m kadar kuzeydeki bir
erozyon penceresidir ve dogrudan dogruya olistostromun istiindedir. Goriinlise
gore kuvvetli bir fasiyes giriftlesmesi vardir. Tavandan kalkerler — bazen dolomit-
ler — takip etmektedirler. Her ikisi de mermere c¢ok yakin bir goriiniiste olup,
genellikle beyaz renktedirler.

Ocagin gliney kesiminde, yani tavan veya Cakmak revirinde, bu seri hemen
hemen tamamen aflorman durumdadir. Fakat cevherlesme sirasinda kismen silis-
lesmis oldugundan, bir kuars kati bicimindedir. Fasiyel yonden, temelde bariz bir
sekilde sedimenter ince tabakalanma gosteren Kkilli ve piritli katlarla zenginlegmistir.

Tavan serisi konkordan olarak taban olistostromunun ustiindedir; yani ya-
taydir ve bu antiklinal dorugunda olmasindan gelmektedir. Ocagin kuzeyindeki
erozyon penceresinde tabakalar hafif NNE yatimliyken, Cakmak temelinin killi ve bol
piritli tabakalar1 hafif SW yatimlidirlar. Antiklinal ekseni boylece NW-SE yondedir.

3.2. CEVHER ZONLARI

Trogel (1927-1932) 1931 yilinda kendi belgelerine ve eski raporlara daya-
narak, cevher zonlarinin bir sistematigini yapmistir. Levha III te bu zonlarin re-
konstriiksiyonlar: yapilmis ve haritaya gecirilmistir. S0z konusu rapordaki ana ve
enine zonlar seklindeki ayirim ve Romen sayilari ile numaralama oldugu gibi alin-
migtir. Su halde prensip itibariyle cevher zonlarinin meydana gelmesinde ana dog-
rultular tespit olunmustur ki, bunlar ana dogrultuya enine devam etmekte, yani
¢apraz zonlar meydana getirmektedir.

Ana cevher zonlari, yani ana zon I ve cift zon IV/V NNW-SSE dogrultulu
olup, ic kenarlar1 arasindaki uzaklik 9 ila 20 m arasinda degismektedir.

Zamaninda yiizeydeki kalinlig1 1 m olup, derinde 8 metreyi bulan zon I,iki
ana zonun doguya diseni olup (bugiin i¢in tamamen tiikenmis durumdadir), bu-
glinkii ocak cukurunun dogu kenarindan Cakmak'a dogru SSE yoOnlii olarak uzan-
maktadir. Rapora goére bu zon Cakmak'ta da takip edilebilmistir. 396 ve 410 metre-
deki iki galerinin bulundugu sahada bu zon isletme kiymeti yOniinden incelenmis
ve uygun bulunmamis olmalidir.

Ana cevher zonu IV/V batiya diiseni olup, cift zon diye tanimlananidir.
Zon IV ve V o zamanki yiizeyde yanyana olup, yatimda kesismisler ve derinde
birleserek cift zonu meydana getirmislerdir. Kalinliklar1 2-4 m olarak verilmekte-



KALECIiK SINABR ZUHURLARI 99

dir ve dogrultulart zon I in ayni, yani NNW-SSE dur. Bugiinkii kuyunun NW
kosesinden baslayip, kuyu boyunca uzanarak Cakmak revirinde devam etmis olma-
Iidir. Cakmak revirine gegis yigintilar nedeniyle bugiin icin izlenememekle beraber,
bu zon Cakmak'ta bariz olarak tekrar goriilmektedir ve 1965 yazinda cevher oca-
ginda ¢ok sayida mostra gostermekteydi. Demek ki, bu zonun 200 m uzunlukta
cevherlesmis oldugu bilinmekteydi ve kismen de islenmistir.

Bu ana zonlara, enine durumda, yan veya enine zonlar II, III, VI ve VII
vardir. Bu yan zonlarin ortak Ozelligi olarak, NW-SE yondeki dogrultular: ve cev-
her tenoruntiin dusukligi verilmektedir.

Bu zonlarin durumunu tam olarak tespit etmek, 1931 de Trogel icin bile
— daha o zamanlar hemen hemen tamamen tiiketilmis durumda olduklarindan —
mimkiin olmamistir.

Cevher zonu II nin kalinlig1 yaklasik 2.5 m ve uzanimi 25 m olarak veril-
mistir.

Cakmak kuars katina girdigi ve 40 m derinlikte ana zon I ile birlestigi bil-
dirildiginden, yeri her iki revirin gecis sahasinda aranmalidir. Bu zonun nerede
basladig1 ve ne kadar giineye uzandigi kesin olarak sOylenememektedir. Diger biitiin
enine zonlar gibi tamamen tiiketilmis olmasi muhtemeldir.

Cevher zonu III iin tanimlamalara gore bugiinkii kuyunun ortasinda olup,
iki ana cevher zonunun (IV/V) arasinda 4 m kalinlik ve 15 m uzunlukta giineydogu
yonde uzandig1 bildirilmektedir. Trogel'in raporuna gore, daha 1931 de tamamen
tiketilmis durumdaydi.

Cevher zonu IV iin de NW-SE dogrultulu oldugu ve asagiya dogru artan
kalinliginin 1.5 m oldugu bildirilmektedir. Bu cevher zonunun yeri hi¢ bir raporda
gosterilmemistir. Bu nedenle Levha IV te de gosterilmemistir.

Cevher zonu, VII «zengin parg¢a» («Rich Patch») denilen kesimdedir ve bu
isim her halde ilk isletmeleri yapan Ingilizler tarafindan verilmistir. Yeryiizii kuyu-
sunun kuzey kenarinda kuzey arizanin tavan kesimindedir. En zengin yataklarin bu
kesimde bulundugu bildirilmektedir. Bugiin yeryliziu isletmesinin NE kosesindeki
birkac cevher artif1 diginda tamamen tiketilmis durumdadir.

Trogel, cevher zonlarinin yankayaglarla belirli bir sinirlar1 olmayip, yavas
yavas kisirlastiklarini belirtmektedir. En eskilerinden bugiline kadar yazilan rapor-
larda, bu zonlarin temeli olarak ariza ve sarsilma zonlar1 kabul edilmektedir.

Cevher zonlarinin durumlarindan da goriildigii gibi, iki ana cevher zonu
antiklinal dorugunda duraklayan horstun bati ve dogu kenarlarini meydana getir-
mektedir (Levha II). Enine zonlarin nedeni, sik sik goriilen NW-SE yonli ariza-
lardir.

Boylece cevherlesme sistemi agiklanmis olmaktadir. Soyleki: Cevher eriyik-
leri, yiikselmeleri sirasinda yasli Paleozoik Sedimentlerin kubbemsi antiklinalinde
toplanmiglardir. Brakiantiklinalin dorugundaki tektonik kirilmalardan yukariya cik-
miglar ve o glinkii yeryliziine (muhtemelen Miosen-Pliosen) varmadan cevherlerin-
den ayrilmislardir.

Yataklarin cevher ¢ikan derinligi, yeralt1 isletmesine eklenecek olursa, en az
80 m ve belki de daha fazladir.
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Goodvvin (1927 - 1936), asansOr galerilerde 370 m rakimdan baslamak tizere
indirilen elmasli karot sondajlarinda, 30 m altta fasilasiz cevher damarlarina rast-
landigin1 bildirmektedir. Bu sonuglara dayanarak Goodwin, 100 m ve daha fazla
derinliklere sondaj indirilmesini teklif etmis, fakat ne bu yapilmis, ne de bir yeralt1
isletmesine  baslanilmaistir.

Ik isletme seneleri 1906-1910 icin yataklarin cevher tendrii % 0.65 Hg ola-
rak verilmektedir. 1911 den sonra ortalama tenor % 0.36 ya diismiistlir. Troger'e
gbére bunun nedeni, bir taraftan Onceleri «zengin parca» gibi en zengin cevher par-
tilerinin cikarilmig olmasi, diger taraftan 1911 sonrasi kontrolsuz isletme sonucu
olarak esas cevher temeli kaybedilmis ve daha cok yogun temel gosteren enine zonlar
I1, IIT ve IV yeryuizii isletmelerinde 40 m derinlige kadar isletilmistir.

30 senelerinin isletmesi, pratik olarak 10 ton cevherden yaklasik olarak 1
sise civa kazanilacagi hesabina dayanmaktaydi. Buna gore cevher tenorii—izabedeki
ziyan % 20 olarak alinacak olursa—% 0.44 tiir. Bu cevherin ayiklanip ayiklanma-
dig1, yani On konsantresinin yapilip yapilmadigi1 raporlarda maalesef belirtilmemistir.

1965 yazindaki durum, ¢ikarilan yigindaki cevher tenorl iizerinde bir bilgi
edinmeye elverigli degildi. Cevher hemen yerinde ayiklanmakta ve bu zengin cev-
herler basit bir firinda firinlanmaktaydi. Giinde elde edilen miktar, duruma gore,
yaklasik olarak 1 sise idi. Buna eski Ingiliz izabehanesinin tasfiyesinden kazanilan
miktar da dahildir.

3.3. CEVHERLESMENIN TiPi

1965 yazinda birkac cevher mostrast goriiliirken, 1967 giiziinde hig bir tane-
sine rastlanmamuistir. Toplanabilen materyel yankayacin cinsine bagli olarak iki
ayr1 cevherlesme tipi gostermektedir. Bir tanesi olistostromlu taban ocak serisi,
digeri ise cogunlukla karbonatik olusumlu Cakmak tavan ocak serisi olup, birinci-
sinin matriksi digerininkinden bambagka bir cevherlesme egilimi gosteren koyu
renkli, killi ve kismen marnli bir materyelden olusmustur.

Incelenen cevher oOrnekleri, taban serisi icin enine zon VII den («zengin
parca»), yani kuyu revirinden, tavan serisi icin baglica ana cevher zonu IV/V in
Cakmak sahasindaki kesiminden alinmistir.

Her iki cevherlesme tipinin en goze batan farki, sinabrin taban ocak revi-
rinde nadiren toplu olarak goriildigidiir. Daima daginik kiiciik parcalar ve cevher
yuvalart halinde bulunmaktadirlar. Diizensiz olup, goriintise gore varliklarinda sadece
daha ist diizene, yani cevher zonuna karsi bir yon baglantilar1 vardir.

Tavan Cakmak revirinde, tektonik etkiler sonucu gevrek karbonat kayacinin
tamamen parcalanmasina kadar varan bir yarilma olmustur. Burada sinabr bircok
kiigiik filonlarda goriilmektedir. Bu filonlar uzun olmamakla beraber, yankayagla
aralarindaki sinirlar kesindir. Ust diizen burada da cevher zonudur, damar ve
filonlar ¢ogunlukla buradadir.

Sinabr daima piritle beraberdir. Cakmak revirindeki piritte sinabr minera-
lizasyonu ile beraber veya oOncesi bir olusum acik bir sekilde goriliirken, kuyu
revirindeki piritlerde sedimenter Striiktiirler goriilmekte ve boyle bir olusum tespit
edilememektedir.
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Bu iki cevherlesme tipinin ortak oOzelligi, cok sik aralik vermeleridir. Ariza-
lar boyunca uzanan sarsinti zonlar1 olan cevher zonlari, devamli ve tamamen olma-
yip, yer yer ve goriiniise gore de kuralsiz bir bigimde minerallesmislerdir. Yankayacla-
ra gecis hi¢ bir zaman birdenbire olmayip, belirsiz ve bulaniktir (Trogel, 1927-1932),

Araliklarla cevherlesme Ozelligi cogun bunlarin yiizeye yakin olusan hidroter-
mal yataklar olduguna isaret eder. Bunun nedeni yatak olusumu sirasindaki basin-
cin az olmasidir.

3.3.1. Ocak taban serisindeki cevherlesmenin tipi

Bu cevherin yankayaci Bolim 3.1.1. de iizerinde durulan olistostromdur.
Sinabr cevherlesmesi gorilinlise ve eldeki materyale gore anakaya¢ olarak koyu renkli
ve killi matriksi tercih etmistir, fakat olistolit olarak yerlesen yankaya¢ komponent-
leri de bariz olarak cevherlesmislerdir.

Koyu renkli killi matrikste yer yer cok miktarda pirit yerlesmistir. Bunlar
cogun jelpirit biciminde olup, tane biiyiikliikleri ortalama 0.003 mm dir. Bazen daha
bliylikce agregatlar (0.015 mm) gorilmektedir ve bunlar —sedimenter veya organik
olusumlan ispat edilmis olmaksizin— «cevherlesmis bakteriler» olarak tanimlanmis-
lardir.

Jelpiritin bulanik veya kapali sahalar halinde bulundugu yerlerde sinabr
metasomatizor roliindedir. Metasomatizmanin bi¢imleri olduk¢a degisik olup, genel-
likle bir sistem gostermemektedir. Bunun nedeni jelpiritlerin tane sinir1 ve kirila-
bilme yetenegi gostermeyen striiktiirleri olmalidir. Burada en dogru tanimlama
«dilimlenmis metasomatizma bi¢imi» («shredded») olacaktir. (Ramdohr, 1960).
Metasomatizma cephesi ¢ok diizensizdir. Sinabr bir yerde her seyi kaplayan bir ag
olusumu gosterirken, Obiir tarafta ada veya cephe durumundadir. Gorilinlise gore,
daha dayanikli pirit partileri metasomatize olmamiglardir. Bu durum jelpirit icin
de mumkiindiir; piritin metasomatize edildigi ve yan filonlarin cevherlesmedigi dik-
kate deger.

Jelpiritlerin yanisira kristallesmesi bitmis piritler de sinabr tarafindan meta-
somatize edilmislerdir. Burada izlenen metasomatizma bi¢imine «kafes bicimi» veya
«skelet bicimi» denilebilir. Piritler daha c¢ok kristal yiizeylerine dogru metasoma-
tize olmuslar ve bunda biitiin yeri sinabr kaplamis olmayip, pirit kristallerinin dig
partileri iskelet biciminde kalmiglardir.

Cevherlesmeyle birlikte, koyu renkli, killi matrikslerde yogun bir silislesme
de olmustur. Bu durum her tarafta cevher mikroskopunda tespit olunmaktadir.

3.3.2. Ocak tavan serisindeki cevherlesmenin tipi

Bolim 3.1.2. de de tanimlandig1 gibi, ocak tavan serisi konkordan olarak olis-
tostrom tabakalarinin iistiindedir. Temelde Kkilli-kumlu-karbonatik-bir materyelden,
yukari kesimlerde ise kalker ve dolomitten olugmustur.

Burada bilhassa yariklar ve tektonik bregler cevherlegsmislerdir.

Bilhassa yarik cevherlesmesi hidrotermal cevherlesme oOzelligini gayet iyi
belirtmektedir. Sinabr mineralizasyonundan once olan pirit, catlaklarin salbandla-
rina ¢Okelmistir. Ana catlaga capraz catlak ve kiiciik yariklarda dolomite girmistir.
Arkadan gelen sinabr yariklart doldurmustur. Filonlarin ortasinda sik sik cekirdek
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ve en geng olusum olarak kuars goriilmektedir. Bu kiiciik filonlarin kalinliklari
birkac milimetre ile bir ve daha fazla cm arasinda degigmektedir.

Cakmak'in kokeni karbonat olan kayacin silislesmesinden olustugu daha
once s6z konusu olmustu. Silislesme olayr mikroskopta gayet iyi goriilmektedir. Cak-
mak'm tavan partileri tamamen doniismiislerdir.

3.3.3. Cevher parajenezi ve bunun serisi

Biitiin serin, hidrotermal olusumlu yataklarda oldugu gibi, Kalecik yataklari
da c¢ok zayif bir parajenez gostermektedir. ikinci derecedeki metasinaberit bir ta-
rafa birakilacak olursa, tek ana mineral sinabrdir. izabe icin bir mahzur teskil
eden yan mineraller pirit ve markasittir. Piritin baz1 yerlerde — meseld Cakmak
taban tabakali horizonlarinda— sedimenter oldugu gorilmiistiir. Olistostromun
matriksinde bulunan jelpiritin sedimenter olup olmadig1 bilinmemektedir. Cakmak'ta
idiomorf piritin sinabr cevherlesmesinden once olustugunu ve bunun kuyu revi-
rinde c¢ogun goriilmedigi gercegini de belirtmek isteriz.

Cok alt derecede arsenopirit bulunmus ve bir tek de ¢inkoblend tanesi go-
rulmugtur.

Yan tas olarak ilk basta kuars ve karbonatlar sayilabilir. Seride pirit basta
ve arkasindan bol silisyum asitli sinabr gelmis olmalidir. Gorlinlise gore, sinabr
mineralizasyonundan sonra da genig bir silislesme olmustur.

Hidrotermal eriyiklerin etkisiyle, yataklara bitisik yankayaglarda degisim ol-
mustur. Kumtas1 ve killi sistler soluklagsmislardir. Yataklarin giiney kesimindeki
bir volkanit de soluklasmis ve feldspatlar kaolinlesmislerdir. Degisim o kadar kuv-
vetlidir ki, ancak ayni volkanitin daha kuzeybatida goriilen bir mostrasindan bazalt
oldugu tahmin edilebilmektedir. Bitisikteki serpantinler de soluklasmis ve parga-
lanmiglardir.

3.4. JEOKIMYASAL INCELEMELER

Jeokimyasal incelemeler Lemaire/USA Firmasinin Mercury detektoriinde
taze kayag¢ ornekleri tizerinde yapilmistir. Bu araclarda toz halindeki numunelerin
Hg tenorleri 0.02 ppm e kadar oOlclilebilmektedir.

Genellikle uygulanan zeminden Ornekler alma metodundan burada kirlilik
tehlikesi bilyiik oldugundan vazgecilmistir. Isletmenin kurulusundan beri, ¢ika-
rilan civanin yaklasik % 10-15 i firinlama kaybr olarak havaya verilmistir. Bu du-
rumda, yaklasik olarak 100 ton Hg incelemelerin yapilabilecegi vadilere tekrar ¢ok-
mis ve zemini kirletmis olmalidir. Bunun Oniine gecmek i¢in yatak sahasindaki
biitlin kayac serilerinden taze Ornekler alinmistir. Bunlar toz haline getirilerek ana-
lizleri yapilmustir.

Calisma sahasinda gorilen biitiin tabaka unsurlarinin kapsanmasina dikkat
edilmistir. Sonug¢ biitiin kaya¢ serilerinin yeraltindaki Hg tenorlerinin genellikle,
yaklasik olarak 0.5 ppm oldugunu gostermistir.

Yataklara yaklastikca tenor degerleri genellikle 1 ppm e kadar yiikselmis ve
yataklarin bulundugu horstta daha da artmistir. Hatta horstun dogusunda ve eski
firinin bacasinin hemen kuzeybatisindaki bir silislesmis kumtasi 20 ppm Hg gos-
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termistir (Levha II). Bu deger, yataklarin olusumu sirasinda yakininda ve bitisi-
ginde olabilen bir civa anomalisi olarak yorumlanabilir. Ornek — yakindaki firin
g0z Oniine alinarak — dikkatle ve taze materyelden alindigindan, Sekonder bir kir-
lenme s0z konusu olamaz.

Ocagin 150 m kadar kuzeyinde dere kesitinde aflorman durumda olan—
oradaki yatak olusumlu ince horstta aflore degildir — ocak taban serisinden (olis-
tostrom) alinan orneklerin inceleme sonuglar1 ilginctir. Alinan iki Ornegin (175,
176) Hg tenorleri 0.9 ve 0.2 ppm dir. Bu ger¢ek Holl'in (1966) savundugu sinse-
dimenter - ekshalatif olusum teorisine pek uymamaktadir. Boyle bir olusumda,
yataklardan sadece 150 m uzaklikta ve ayni horizondaki tabaka unsurlarinin civa
tenorleri ¢ok daha fazla olmalidir.

Onemli olan diger bir nokta, ocagin 200 m giineybatisinda Denizgiren taba-
kalarinin arasina giren bazaltin hemen dogusundaki silislesmis bir kumtasinda go-
rilen 1.3 ppm degerindeki tenordur. Bazaltin bulundugu yamacin drenajini sagla-
yan derenin kumlarinda sinabr bulunmustur (Bolim 3.5.). Bu ise, yatak olusu-
mu bazalt yukselmesinin hemen arkasindan gelmese bile, en az bazalt ve cevher
eriyiklerinin aymi yiikselme yoluna sahip olduklarina isaret etmektedir.

3.5. PROSPEKSIYON VE UMIT VERICi SAHALAR

Sahanin haritalanmasina paralel olarak, cevher bulunmasi timidi olan saha-
larin prospeksiyonu da yapilmistir. Bunda prospeksiyonun baslica formlarindan
biri olan madenci legeniile yikama metodu uygulanmistir. Ozgiil agirligi ve par-
lak kirmizi renginden dolay1r bu metot bilhassa sinabr icin basariyle uygulanabil-
mektedir.

Bu metotla prensip itibariyle timit verici olan li¢ kesim tespit edilmistir.

Ocagin giineydogusundaki bazaltla ortiilii olan kesimin drenajini yapan bii-
tiin dereler kismen bol sinabr tasimaktadirlar (Levha I).

Kalecik'in batisinda bazaltla kontakt halindeki Mesozoikin drenajini yapan
bir dere NW ve Kalecik ocagr yoniinde akmaktadir ve bol miktarda sinabr tasi-
maktadir.

Ikinci bir dere, Kalecik tabakalari ve Mesozoik graben kinlimi ile kontakt
halinde olan bazalt kubbesi kuzeydogu cephesinin yine NW yonde, eski ingiliz
firinlarina dogru drenajin1 yapmaktadir ve bol miktarda sinabr tasimaktadir.

Uciincii bir dere, bazalt kubbesi dogu cephesinin suyunu ENE yonde Bod-
rum'a dogru bosaltmaktadir (az miktarda sinabr ihtivasi).

SW kesimi tizerinde Bolim 3.4 te durulmus olup, ocagin 200 m gilineyba-
tisinda Denizgiren tabakalarini yaran bazalt filonun bulundugu kesimdir. Buradaki
doguya ve batiya su bosaltan dereler sinabr tasimaktadirlar.

NW kesimi, Kalecik ocagi eski Ingiliz tesisleri bacasinin karsisindaki ya-
magtadir. Burada sadece derelerde sinabr olmayip, asinma Ortiisii icinden de cap-
lar1 2 cm ye kadar cikan yuvarlanmis sinabr parcalart ayiklanmigtir. Daha gliney-
deki ve yatak olusumu gosteren horstun kuzeydeki devami bu sahadan gectiginden,
umit verirlilik bakimindan bu sahanin 6nemi artmaktadir. Bunun yani sira, silisles-
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mis kumtasinda 20 ppm Hg oOlciimiiyle rastlanan tek jeokimyasal anomali burada-
dir (Bolum 3.4.).

Her lic kesimin ocak yigintilar1 tarafindan kirletilmesinin, pozisyonlar1 ne-
deniyle s6z konusu olamayacagina burada isaret etmek isteriz.

3.6. YATAKLARIN OLUSUMU

Yataklarin olusumu yazar tarafindan Geng¢ Tersiyer volkanizmasi izleyen bir
hidrotermal - subvolkanik olusum olarak yorumlanmaktadir. Bu sonuca gotiiren bii-
tlin noktalar asagida bir araya toplanmistir:

1. Struktirel kontrol

Cevher zonlari, yatay tabakalarin yaninda daha onceden mevcut olan ve dik
yatim gosteren bir kiriklar ve enine catlaklar sistemine uymaktadirlar.

Cevherlesmeye ugrayan tabaka unsurlari bir yasl Paleozoik antiklinal bi¢im-
dedirler. Bu antiklinalin dorugunda, kirilim sinirlar1 ana cevher zonlarini teskil
eden bir horst duraklamistir. Cevher eriyiklerinin antiklinalde olistostromun killi
matriksinde biriktigi ve mevcut kiriklardan yiikselerek yeryliziine varmadan cev-
herlerinden ayrildiklar1 tahmin edilmektedir.

2. Degisik yaslardaki tabaka unsurlarinin cevherlesmesi

Kalecik yataklarinda yasli Paleozoik serinin tabaka unsurlar1 cevherlenmistir.
Yataklarin giiney kenarinda, bir arizanin bulundugu zayif zonu yiikselme yolu ola-
rak kullanan bir serpantin ve bir bazalt filonu vardir. Hidrotermal eriyiklerin yo-
gun etkisi altinda kalmis olan bu bazalt {lizerindeki jeokimyasal incelemelerde Hg
tenoruniin yaklasik 30 ppm oldugu goriilmiistiir. Ocagin mostra durumunu tanim-
layan D'Achiardi (1903), ocaklarin giineyinde Kalecik kalkerinin karsisindaki ba-
zaltlarda sinabr tasiyan kuars catlaklart oldugunu ve bunlarin sinabr tasiyan kayag-
lara dik yonde (caprazlayan filonlar) olduklarin1 belirtmektedir. «Sinabr tasiyan
kayaclar» terimiyle, ana cevher zonunun yoni denmek istenmis olmalidir.

Prospeksiyon caligmalar1 sonucu bulunan SW kesimi (Bolim 3.5.) Devo-
niene ait sedimentler i¢cindedir ve bir bazalt yilikselmesi ile kontakt halindedir.

Yine ayni sekilde prospeksiyon calismalari sonucu bulunan SE kesimi, ba-
zaltla kontakt halindeki—kuzeyde Paleozoik, giineyde Mesozoik—tabakalar1 kaplamak-
tadir. Bol sinabr tasiyan giineydeki dere sadece Mesozoikin ve bazaltin suyunu bo-
salttigindan, bu sahada bir cevherlesme oldugu varsayilmalidir.

Yarimadanin kuzey ucundaki Kalecik yataklarinin yanisira bati kiyisindaki
sinabr zuhuru daha vardir: Karareis ve Kiigiikbah¢ce yataklari. Her iki zuhur da,
anakayaci muhtemelen Devoniene ait bir transgresyon serisinin silisli sistleri olan
bir kinlim sistemine baglhdirlar.

Komsu Sakiz adasinin ayni olusum devrine konulabilen antimuan yataklari,
muhtemelen Devoniene ait Denizgiren tabakalarinin stratigrafik esdegeri olan Pa-
paria-Amani tabakalar1 i¢cindedir.

3. Cevherlesme bigimi

Cevherlesme, tipik hidrotermal o6zellikler gostermektedir (Boliim 3.3.). Olisto-
strom taban serisinde jenetik yonden daha yasli olan pirit (sedimenter olusum veya
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hidrotermal seri nedeniyle) sinabr tarafindan metasomatize edilirken, tavan revirinde
simetrik tabaka striktiirii gosteren yarik ve catlaklar cevherlenmislerdir. Pirit jene-
tik yonden daha yashi olup, filon sinirlarinda (salband) c¢okelmistir; onu takiben
sinabr gelmekte ve son ayirim olarak filonun ortasinda kuars veya bazen karbo-
nat bulunmaktadir.

Sinabr ve kuars arasindaki iliski, tektonik breslerin ¢cimentosu vazifesini bir-
likte gordiikleri yerlerde, bariz olarak goriilmektedir.

Yankayacin yogun silislesmesinin yanisira, kumtaslarinin soluklagsmasi ve piis-
kiurik kayaglarin kaolinlesmesi gibi hidrotermal etki sonuglari da gortilmektedir.
Tabakalar1 enine kaplayan yogun bir silislesme, hidrotermal Hg cevherlesmesinin
stk yan gorlntiilerinden — meseld Konya'da oldugu gibi (Wiesner, 1967) — biridir

4. Jeokimyasal incelemelerin sonuclari

Yatak olusumlu horstun kuzeye eski firin bacasinin bulundugu yere dogru
devam ettiginin haritalama sirasinda goriilmesinin yani sira, jeokimyasal incelemeler
sonucu bacanin etrafinda da bir civali kesimin (20 ppm) bulundugu tespit edilmistir
(Boliim 3.4.).

Diger taraftan, tabaka unsurlarin daHg tenorleri lizerine yapilan incelemeler,
yataklarin [Ho6ll'in (1966) yorumunda oldugu gibi] sedimenter olusumda olduklari
diisiincesini ¢uritmustir. Cunkii olistostromun yatak olusumlu tabaka unsuru, oca-
gin 150 m kuzeyinde ve yatak kinlim sisteminin disinda zemin degeri olarak 0.2

ve 0.9 ppm den fazla Hg gostermemistir. Bu gercek bir sinsedimanter-ekshalatif
olusum teorisine uymamaktadir.

A. Maucher'in (1965) Siliiriene diinya capindaki bir antimuan-volfram-civa
formasyonu izafesi diisiincesine uyarak, Holl de incelemelerinde, Kalecik, Karareis,
istanbul'un dogusundaki Mudarli sinabr yataklarinin ve Sakiz adasi Keramos
antimonit zuhurlarinin Siliiriene ait sinjenetik-submarin-sedimenter olusumlar ol-
duklarin1 kabul etmektedir. Keramos ve Karareis'i Orta Gotlandien olarak yorum-
lamakta, Mudarh'yt Orta ve Kalecik'i en Ust Ludloviene koymaktadir.

Halbuki Kalecik yataklar1 anakayacinin muhtemelen Alt Gotlandiene, belki
de Ordovisiene ait oldugu ispat edilmistir (Bolim 2.3.). Karareis ve Keramos zu-
hurlar1 stratigrafik yonden esdeger serilerde olup, muhtemelen Devoniene aittirler.
Devoniende bulunan zuhurlarin remobilizasyon sonucu Sililiriene ait sinsedimenter
yataklardan gelmis olmalar1 ihtimal dahilindedir. Ust Gotlandiene ait bir yatagin
materyelinin daha derin olan tabakalara gecmesi ise, ihtimal verilecek bir olusum
degildir.

Holl, alt ocak serisinde volkanik materyelin bulunmasini sinsedimenter
olusumun bir kriteryumu olarak gormektedir. Kuyu revirinde (alt ocak serisi)
yedi tabaka paralelinde, sinsedimenter olusumlu horizonlardaki NW-SE dogrultu
ve SW yatimli tifleri, lavlart (?) ve denifalti1 piiskiiriikleri (?) tanimlamaktadir.

Bolim 3.3. te de agiklandigi gibi, ocak dolaylar1 tabaka serileri —antikli-
nalin dorugunda olmalart nedeniyle- yaklasik yatay durumdadirlar.

Hemen hemen bilinen biitlin genc¢ Tersiyere ait civa yataklart olusumunun
asitten bazige kadar degisebilen bir volkanizma ile iligkisi vardir. Kalecik'te ba-
zaltlarin ~ degisik mineral bilesiminin yanisira, zaman farki da gosterdigi
tespit edilmis ise de, asitli bir piliskiiriik kayaca rastlanmamistir. Bu durumda zeminde



106 Klaus LEHNERT-THIEL

de asitli magma yok demek degildir. Mesela, Kalafatcioglu (1961) Kalecik'in 12 km
glineydogusundaki Mordogan ve 25 km giineyindeki Cesme'de bulunan andezitler-
den bahsetmektedir. Andezitlerin yasini Neojen olarak vermekte, tiiflerin ve bazal-
tik lavlarin da ayni zamanda yiikseldiklerini belirtmektedir.

Kauffmann (1968 ocak ayindaki Ege Kongresinde), Sakiz adasinin kuzey-
dogu ucunda, yani Kalecik'ten 20 km kadar batida, Sarmasien dasitlerinin bulun-
dugunu soyler.

Karaburun'un 50 km kuzeyindeki Lesbos adasinda, Neojene ait bol asitli
volkanitler gorulmektedir. Georgalas (1949) bu adadan Neojenden Kuaternere ka-
dar yiikselen andezit, trakit-andezit, dasit, riyolit, dolerit ve bazaltlar1 tanimla-
maktadir.

Midilli'nin kuzeybatisinda, kristalin sistlerin icinde filon bi¢iminde bir an-
timuan blendi zuhuru vardir (Hermann, 1947). Yukarida soz konusu olan volka-
nizma ile bir baglantis1 olmast muhtemeldir, fakat anakayaclarin yasini bilmiyoruz.

Yani Kalecik, Karareis ve Kii¢likbahce yataklari dolaylarinda sadece bazik
volkanitler de meydana gelmis bir celenk goriiliirken, etraflar1 ise asitli ve bazik
volkanitlerle sarilidir. Bu daha c¢ok, bunlarin burada da bulundugu, fakat yilizeye
kadar ¢ikmadiklar1 ve bu nedenle son diferansiyasyon unsurlarini daha kolaylikla
tavan tabakalarina verdikleri seklinde yorumlanabilir.

Yukarida isimleri gecen yazarlarin volkanitler uzerindeki yas siniflandirma-
larina dayanarak, tanimlanan yataklarin olusum tarihini Miosenden Pliosene gecis
arasindaki zaman olarak tahmin ediyoruz.

4. KALECIK YATAGININ KIYMETI

Bu calismanin cercevesi ic¢inde — yaklasik da olsa — bir rezerv tahmini
vermek mimkiin olmamistir. Boyle bir tahmin icin gerekli cevher mostralari,
cikarilan kayactaki ortalama tenor, islenilen cevher zonlar1 yiizde tenorleri ve sa-
hadaki uzanimlari tlizerine belgelerden hi¢ biri mevcut degildir.

Eger burada bir hiikiim verilecekse, bu sadece zuhurun olusumu ve cevher-
lesmenin sistematigi tizerindeki jeolojik-yatak bilimsel goriislere dayanmaktadir.

Bolim 3.6. da da sd6z konusu oldugu gibi, yatak olusumu geng Tersiyere
ait bir volkanizmay1 izleyen hidrotermal bir olusum olarak yorumlanmaktadir. Cev-
her eriyikleri muhtemelen onlardan oOnce bazaltlarin gectigi, yani derinlere inen
kinlim hatlarint yiikselme yolu olarak se¢cmislerdir. Bir yatak olusumu i¢in cevher
eriyigi ve bir potansiyel yiikselme kanalinin yani sira tabiatiyle bu cevherlerin ayris-
masina ve belki de «tutulmasina» elverigli bir striiktiiriin varligi gerekmektedir. Bu
kapan gorevini s0z konusu yataklarin olusumunda—brakiantiklinal olarak da tanim-

layabilecegimiz—yasli Paleozoik antiklinal yapmustir.

Yiikselen cevher eriyikleri bu kubbede birikmisler ve bu arada muhtemelen
olistostromun Kkilli matriksi, birikim horizonu vazifesini gormustiir. Eriyikler daha
sonra kirtlimlar yoluyle antiklinalin tam dorugundan (horst olusumu) konsantre
durumda yukariya birakilmislardir.
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Basing veya 1s1 azalmasi, yiizey sularindaki pH degeri degisimi gibi ¢esitli
etkilerle veya birkac faktorliin ayni anda etkisiyle—yeryliziine yaklagsmasi nedeniyle—
belli bir kesimde cevherler sulu ve doymus eriyikten ayrilmislardir. Ayrisimin
siresi yataklarin derinligiyle esanlamdadir.

Bir yatak olusumunda, elverisli striiktiirel sartlar altindaki ikmal ve ayrisim
olayi, uzun bir zaman icin ve devamli olmalidir. Faktorlerden birinin zorlanmasi
durumunda, yatak olusumunun arasi kesilecek veya son bulacaktir.

Bu tip sinabr yataklari—yukarida aciklanan nedenlerden—nadiren birkac¢ yiiz
metre derinliklere kadar izlenebilmektedir ve Ozel tektonik-stratigrafik striiktiirlere
cok baghidir.

Kalecik yatagi, mostrasinin yaklasik 80 m altinda ve 370 m rakimdaki gale-
rilerle islenmistir. Goodwin'in (1927-1932) raporuna gore, karotlu sondajlarla 30
m daha altta da cevher oldugu tespit edilmis ise de, ne islenmis, ne de inceleme-
lere devam edilmistir.

Goruldiigi gibi, yataklar derinliklere dogru mevcuttur. Yayilim ve tenor iizerin-
de bilgiler ancak madencilik incelemeleri yoluyle elde edilebilecektir. Diger boyutlar
horstun pozisyonu ile sinirlanmis olup, eni horstun enine yayiliminda 20-50 m,
boyu dogrultu yoniinde 200 metredir.

Antiklinal giineyde horstla birlikte, kuzeydogudan yataga dogru yatimli ser-
pantin c¢atlagi tarafindan kesilmistir. Boylece antiklinalin cevher toplanmasi icin
elverisli olan kapan striktiirii ve cevherin yiikselmesine yarayan kirilim hatlar1 or-
tadan kalkmistir. Bu nedenle giineyde yataga benzer bir zenginlesme beklenemez.

Horstun kuzey ucu, bircok dislokasyonlarla NE yonde kaymis olmakla be-
raber, daha birkac yiiz metre takip edilebilmekte ve eski Ingiliz firinina ait bacanin
etrafinda sadece jeokimyasal bir anomali gostermekle kalmayip, goriiliir cevher-
lesme izleri birakmistir (Bolim 3.5.).

Fakat buradaki stratigrafik durum ocak dolaylarinkinden daha elverigsizdir.
Ocak sahasinda tabakalar doruk pozisyondayken, brakiantiklinal olusuma katkida
bulunmug olan ve kalkerlerin {stiinde bulunan kumtaglariyle grauvaklar kuzey-
dogu yonde dalmaktadirlar. Her ne kadar yilikselme yolu olarak elverigli olan ke-
nar kirtlimlar boylece mevcut kalmiglarsa da, antiklinal veya kubbe bi¢iminde bir
birikme imkani goriintise gore kalmamistir. Buna ragmen, bir cevherlesme oldugu
gorilmektedir. Buradaki soru, bu cevherlesmenin ekonomik bir degeri olup olma-
digidir.

Bu nedenle M.T.A. nin su giinlerde uygulamakta oldugu eski ocagin etra-
findaki sahanin da karotlu sondaj inceleme programina dahil edilmesini tavsiye
ederiz.

Kalecik yataginin derin kesimlerinde sondajlarla bir netice alinabilecegi siip-
helidir. Cevher zonlari ¢ok dik durduklarindan veya cok diizensiz olduklarindan,
birkac sondaj ile bir sonuca varilamayacaktir. Bunun yani sira, terk edilen islet-
meden kalan bosluklar, sondaj calismalarinda glcliikler ¢ikaracaktir. En iyi ¢O0ziim
yolu, kuzeyden baslatilan ve cevher zonlarini 350 veya 360 m rakimdan enine ge-
cen bir galeri agmak olacaktir. Cevher zonlari buradan yatik sondajlar veya tra-
verbanlarla incelenebilir.
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Yasli Paleozoik antiklinal genellikle NW-SE dogrultulu oldugundan, enine
bir kinlim olmasi durumunda yatak olusumu icin benzer elverisli sartlar olacaktir.
Yataklarin kuzeybatisinda boyle bir Struktur bulunamamistir; giineydoguda ise
iimit verici saha bazaltlarla ortuliidiir.

Bu iimit verici saha lizerinde — bilhassa arizalara dikkat etmek suretiyle —
genis bir jeokimyasal inceleme yapilmalidir.

Bir bazalt piskiiriigiiniin Denizgiren tabakalarini yardigi SW daki iimit ve-
rici sahanin, dikine diizenli sist ve kumtaslariyle bir cevher deposu vazifesini gor-
mis olmast pek disiinilemez. Ekonomik degeri olan bir yatak olusumu bu saha
icin ihtimal digindadir.

Aslinda potansiyel iimit verici saha olarak yarimadanin timii — cevher sivi-
larinin en Ust katlara kadar cikmasina engel oldugu muhtemel Akdag masifinin
kalin Mesozoik tabakalarinin disinda — s6z konusu olabilir. Cevherlesmenin muh-
temelen Miosenden Pliosene geciste olmasi nedeniyle, Neojen de dahil biitin ta-
baka unsurlari cevherlesmis olabilirler.

Bu nedenle, yarimadanin bir prospeksiyon programi yoluyle arastirilmasini
tavsiye ediyoruz. ilk adim olarak biitiin akarsu yollari ve dereler sinabr katkilari
yoniinden incelenmelidir. Bu basit metot yardimiyle potansiyel imit verici sahalar
digerlerinden ayrildiktan sonra, sahayr karelemek yoluyle alinacak zemin numune-
lerinde primer civa dispersiyon sahalari arastirilabilir. Zemin numuneleri tizerinde
civa tespiti Lemaire Firmasinin Mercury detektorii yardimiyle yapilmalidir.

Bu metot (Lehnert-Thiel, 1968) Avsturya'da basartyle uygulanmistir ve jeo-
lojik mostra durumlarinin iyi olmasi nedeniyle yari kurak sahalar icin bilhassa
elverislidir.

Nesre verildigi tarih 29 nisan, 1969
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