ANTITOROSLAR'DAKI BAKIRDAG KURSUN-CINKO YATAKLARI
(KAYSERI iLI)

Raimund VACHE

Maden Tetkik ve Arama FEnstitiisii, Ankara

I. ONSOZ

Bakirdag yataklari, Aladag'dan Alaylidag cevresine kadar uzanan bir kursun -
¢inko bolgesinin en onemli cevher zuhuru olup, c¢ok eski zamanlardan beri bilinmekte
ve igletilmig bulunmaktadir (Plinius babanin «Naturalis historia» adli kitabina bakiniz).
Buradaki madencilik uzun bir duraklama devresinden sonra, 1951 de yeniden ele alin-
migtir. Bolge Bakirdag'da 2700 metreden yiiksek rakimlara erisen Antitoroslar'in kuzey
on silsilesi icindedir. Etiid edilen cevher zuhuru, silsilenin kuzeybati kanadinda olup,
3 km kadar otedeki koyle iliskin olarak Kalekdy madeni adini almustir.

Manzara, her bakimdan dag rejyonunun jeolojik yapisina intibak eder. Zamanti
nehrinin dogu - bat1 akimi boyunca, Orta Anadolu volkan sahasinin 1av ve tiif Ortiileri
Erciyas dagi etrafinda son bulur. Nehir depresyonunun giineyinde, ciplak ve masif
Paleozoik-Mesozoik kalkerlerden miitesekkil bulunan dag silsileleri Toroslar 6n yoresinin
cevresini kaplar. Giineyde bunlara bitisen bir depresyon, Tersiyer nehir sedimanlarindan
ve az miktarda volkanitlerden tesekkiil etmistir. Bu ylikselti Toros ana silsilesinin kalker
doruklarindan olup, bunlarin keskin ve kiriklardan ileri gelmis olan, kuzey etekleri sik
ormanlarla kaplidir. Ana silsilenin glineyinde bulunan genis kavisli orta daglar bolgesi
yasli Paleozoik rejyonal metamorf kayaglardan yapilidir ve taninmis «Farasa demir zu-
hurlari» bu boliimdedir.

Genel jeolojik durumlar simdiye kadar pek fazla arastirilmig degildir, 1: 100 000
lik harita aliminin sonuclari, M. Blumenthal (1941 ve 1944) ile S. Abdiisselamoglu'nun
(1958) calismalarinda dokiimante edilmistir. Gevher yataklar1 hakkinda daha eski c¢alis-
malar yoktur. Ben, 1963 yazindan sonbaharina kadar Kalekdy madeninin genis cevre-
sini 1:10 000 olceginde ve yakin ocak bolgesini 1:1000 oOlceginde haritalamak firsatini
buldugum gibi, ocaklarin da 1:500 Olceginde haritalarint aldim. Bu calismalarin baslica
amaci, 14 yildan beri isletme halinde bulunan ocagin bundan sonraki cevher imkanlari-
nin tesbiti olmustur.

II. STRATIGRAFIK YAPI

Harita alimi stiresince, yapiya istirak etmis olan tabakalarin hepsinden bol mik-
tarda fosil toplamak miimkiin olmustur. Bunlarin determinasyonlart heniiz ikmal edilme-
mis oldugundan, aciklamalarini baska bir firsata birakmak zorunlugu ortaya cikmis
bulunmaktadir.
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Stratigrafik yapt, agagidaki tabloda gésterilmigtir :

Kayag arifi Kalmirk Kilavuz fosit Yay
Koyu gri, bankl kalker 300 m ye kadar Schwagerina sp. Orta ve Alt Permien
:kinoc.ler‘r}r’t’!i klalI:ler, ik 1 10.25 Tricitites ve Ust Karbonifer - Alt
l-::ﬁﬁtliallk;val etridl [ e m Pseudoschwagerina Permien intikali

Erozyon diskordanst .

Marnh plaket kalkeri 10 m Productus giganteus Yukan Alt Karboni{er
Koyu renkli masii’ [} 00150 Zavhrenti Ale K .
mercan kalkeri g 100- m aphirentis sp. Asafr Alt Karbonifer

.. Rejyonal metamorfozlu Breton safhasimin aq diskordanst ... . ...

bt

Masif koyu renkli mercan ]
kalkeri, kismen dolomitles~ 100 m ve kadar
mi3 ve Pb, Zn yatakh

ve

Bitimli marn ve killi gist
katlan ile kenmetli, plik

kalkerleri ve degigik tifit
katkah

\ Asagn Ust Devonien
150-400 m Spirifer verneuli .

Zoojen koyu bankh kalker
ve masif aglk renkli
dolomit

400 m ye kadar Striatopora vermicularis

Daglart meydana getiren hadiseler yiliziinden profilde bir Devonien alt yapiin
Karbonifer - Permien {ist yapidan ayrimi miimkiin olmaktadir.

Devonien, Ren fasiesinde tesekkiil etmistir. Sig deniz cevrelerine ait resif tesek-
kulleri, derin havzalarda c¢okelmis olan klastik sedimanlarla simante olmustur. Fauna,
kalker fasiesinde mercanlardan ve kil - marn fasiesinde Brachiopod'lardan ibarettir. Fauna
Ust Devonien yasi gosterir. Devoniene mensup daha derin kademeler, bolge icinde mey-
danda degildir. Kalekdy madeni bolgesindeki uzun bir resif baryeri icinde, kalker sedi-
mantasyonu, Ust Devonien dag tesekkiiline kadar siirmiistiir. Esigin kuzeyinde ancak
onemsiz klastik sedimanlar c¢okelirken, giineyde Alt ve Orta Devoniende teessiis etmis
bir havza vardi ve burada bol miktarda kum ve kil birikmistir.

Esik ve havza arasindaki gecit menzilinde Ust Devoniende denizalti volkanlari
faaliyete gecmis ve yiizeyler boyunca dagilmig asitli tiifitler tesekkiil etmistir. Tifitler
bugiin degisik ve kismen milonitlesmis bir durum arzetmektedirler. Mikroskop altinda
klorit ve seriisitten meydana gelmis bir ana hamur icinde kuars fragmanlari ve yer yer
turmalin ile rutil gorilmekte ve rutilin lokoksene intikal etmis- oldugu izlenmektedir.
Tufler ve onlara bitisik marn ve killi sistler icinde bazi yerlerde 10-40 cm kalinliginda
hematit damarciklart katilmaktadir. Rejyonal metamorfoz, hematiti ¢ogunlukla spekiila-
rit haline getirmistir.

Kursun - ¢inko yataklarinin yantasi olarak, masif mercanli kalkerler 6zel bir 6nem
tasir. Numunede siirii ile kalsitle dolmus mercan katlari gorilmektedir. Bunlardaki sep-
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tim striiktiiric pek nadir hallerde muhafaza edilmistir. Ana hamur, orta taneli kalsitten
ve dolomitten miitesekkil olup, tektonik zorlanmaya méaruz kalmis oldugu (basing sonu-
cu meydana gelen ikizler) goriilmektedir. Bitlim ve killi siibstans her zaman kloritle ka-
rismig olarak yapiya istirak etmekte ve bu da kayaca koyu bir renk vermektedir. Kaya-
c1 boydan boya kesen riiptiirler, kalsit ve kuars ile dolmustur.

Devoniene mensup kayaclar, kuzeyden giineye uzanan bir nispette metamorf ka-
rakterlidir. Ocak cevresinde Kkilli gist, gre ve iri taneli kumtasi, iyi muhafaza edilmis
fosil ihtivali olmak iizere, mostra vermekte, birka¢ kilometre daha gilineyde ise, kuarsitli
epimetamorf bir fasies goze carpmaktadir. Burada fillit ve gistli mermer de vardir. Bu
kayaclar icinde tek tiikk ve belirsiz fosil kalintilar1 bulunmaktadir. Gittikce fazlalasan
bir kristalinite intikal miisahede edilir.

Karbonifer, diisiik nispette bir a¢1 konkordansi ile Ust Devonienin iizerindedir,
ve baglica masif koyu renkli mercan kalkeri seklinde meydana gelmistir. Fauna Turne-
sien gostermektedir. Viseende, kiy1 yakini regresyon tesekkiilii olarak marnli plak kal-
keri ¢okelmistir. Bunu takibeden tabaka boslugu, Ust Karboniferin hemen tamamini
kapsamaktadir. Ust Karbonifer ile Alt Permien arasindaki intikal tabakalari yine detritik
fosilli kalkerden ve yer yer sedimanter demir cevheri tesekkiillinden miitesekkil olarak
¢Okelmistir. Permien, kalin bir koyu renkli bankli kalker ile temsil edilmektedir. Bu
kalkerler orta ve alt boliimlerde aymi formasyona mensupturlar. Karbonifer ve Permien,
her hangi bir metamorf karakter tasimaz.

Miosene mensup olan kara parcasi Uzerinde, Toros ana silsilesinin 6n kisminin
kirilarak dalmasi sonucunda, muazzam nehir vadileri ortaya ¢ikmustir. Bu vadiler, yuk-
selme durumunda bulunan daglarin molozlar ile dolmustur. Bugiin ¢ogu sertlesmis bir
durumda bulunan moloz ve kumlarin kalinligt 100 metrenin {Ustiindedir. Moloz iginde
Devonienden Kretaseye kadar olan degisik tabaka serilerine mensup kalkerler hakim
durumdadir. Bunlarin yanisira bazik yesil kayacin payr da onemlidir.

I1I. TEKTONIK YAPI

Etiid bolgesinin yapisi, Toroslar ana silsilesinin kuzey yamacindaki durumla
karakterize olur. En genc zamanlara kadar etki yapmis olan ve glneydogudan gelen
kuvvetler, muazzam sedimantasyon yiginlarin1 da etki altina almig ve kuzeybatidaki
Nigde - Nevsehir kristalin masifi icinde baslica dayanaklarim bulmusglardir. Kayaclarin
esit cinste olmamasi yiiziinden bir iltiva tesekkiilii ortaya cikmig ve iltiva eksenlerinin
on planda NW verjansli bir durum almalart vukua gelmistir. En Onemli rejyonal yapi
eleman: durumunda bulunan Toros kenar kirilmasina yaklastiimiz nispette bu verjansin
daha belirli bir durum aldigin1 goririiz (asagida anlatilmaktadir).

Iltivanin genel dogrultusu N40° - 50° E dur. Tasdere menzilinde ise, N-S uzantili
bir eksen gosteren acayip bir kordeld tesekkiilii gbze carpar. Bir antiklinal bolgeyi ana
iltiva hatt1 halinde kesmistir. Bu antiklinal icindeki Devonien 2000 metre yiikseklige varir.

Antiklinalin iki kanadinda, 6nceki Karbonifer - Permien Ortiisiiniin erozyon kalin-
tilar1 halinde iki sert kalker tablasi muhafaza edilmis olup, bunlardaki en yiiksek nok-
talar 2250 metreyi bulur.

Antiklinalin kuzeyindeki ocaklar sahasinda N 50°E uzantili, 200-250 metre genis-
liginde bulunan senklinal, dolgu materyeli olarak Ust Devoniene mensup mercanli kal-
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ker ihtiva etmektedir. Senklinalin
ekseni 10-12° ile NE ya yatimlidir.
Kuzey kanadi, giliney kanadindan
daha dik iltivalanmistir. Senklina-
lin kuzeyinde mostra veren sist -
kalker serisi, kendi basina kuvvetli
bir iltivaya maruz kalmis olup, lokal

iltiva eksenleri burada 10-20° ile
NE vya egilimlidirler.

Bolge, iltiva tektoniginin ya-
nisira 6nemli bir fay tektonigi ile |
de karakterize olur. Bu fay tektoni- |
ginin entansitesi giineyden kuzeye |
Toroslar kenarina dogru siddetini
artirir.  Kalekdy madenindeki ana
galeride de meydanda bulunan bu ;
kenar fayi, 50° nispetinde bir uzanti {p. | AElmal:dad
ile arazi icinde 30 kilometreden
fazla takibolunabilir. Bu hat tlize- ' I
rinde, bugiinkii Toros oOniilkesi, To- ﬁ '
ros ana silsilesine karsi ylizlerce met- —
re nispetinde kirilmig ve ¢Okmuistiir. o B3 B3 Eele s w ¢
Giiney blokunda Permienin bir kis- $ek. 2 - Tektonik - morfolojik harita
mi ile Trias silinmis, kuzey blo- I - Metamorf yaglt Paleozoike mensup orta silsile ¢evresi;
kunda ise Mesozoik bircok yerde 2. Tofos!ar: ana ‘sf!sf(esfne mensup kalker daglarr: 3 - Toros-
Kretaseye kadar tam olarak muha- lar ?ﬂull;cesm ait kalker hatlars; 4 - Tersiyere mensup nehir

vadilerinin uzunlomaninag depresyonn; 35 - Geng volkanik tabaka

faza edilmistir. Fay hatti ile, gen¢ gademelerinden miitesekkil saha; 6 - Toroslar kemar kirdmasi,
Tersiyer nehir vadilerinin istika-

metleri de tdyin edilmistir. Oniilkedeki sig nehir sedimanlarmin, ariza yakinlarinda
diklesmis olmalar1 (60° ye kadar) ilgingtir. Bu durum, hareketlerin en gen¢ zamanlara
kadar stirmus olduguna isaret eder.

Kalekoymaoar _
fr"”'l“‘”_ ABarirded ;Thm —_

litiw 1

Ocak menzilinde, yapi1 pldni1 bakimindan bilgi edinmek ve bunun yardimi ile
cevherlesme aramalarint kolaylastirmak icin, kiiciik tektonik bir analiz yapilmistir. Bank
satthlar1 ve lokal b-eksenlerinin yanisira biitiin ariza satihlarinin goriniir verjanslari

olciildiigii gibi, belirli yerlerde uzantinin yatimi ve istikameti de tdyin olunmustur. Olgii
sonuclart stereografik diyagramda gosterilmistir.

b-eksenleri, 30-50° E uzantili ve 10-20° NE ya yatimhidirlar. Arizalar dort mak-
simum halinde birikmiglerdir. Bunlarin en Onemlisi, iltiva ekseninin ayni istikametinde
devam etmekte olup, hOl-satih sistemi olarak kabul olunabilir. Bu satihlar tzerinde sik
sik raslanan uzantilar 15-30° ile NE ya dalmaktadir. Bunlara muadil olan satihlarin
maksimumlart 130° civarinda bulunmakta ve ac-uzantilarina, yani iltivalara dogru bir
durum almis vaziyettedirler. Bu satihlar da, cogu yerde 20-40° ile NW ya dalan uzan-
tilar arzederler. Iki yan maksimum N-S veya E-W yéniindedirler. Bu cift bir makas-
lasma satith sistemi viicuda getirmis olup, lizerinde pek az hareket olmustur. Nitekim,
uzantilarin hemen hemen mevcut olmamasi da bunu gostermektedir.
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165 Messungen
165 olcu

Sek. 3 - Kalekéy madeni yataklarmm tekionik diyagran

(A) - Stercografik sebeke igindeki (alt yan kiwe) sinoptik diyagram : ! - Tabaka satthlaroun kutuplarr;
2 - Yatak senkiinalinin b-ekseni; 3 = Mevzii kiigiik beeksenleri; 4 « hGl -driza satthilaremm kutuplart;
5 - ac-driza satthigrimm kwtuplarr; 6 - Imtidat kutuplarmn %, 2 maksivmmu; 7 « Imtidat kutuplarmm

Yo 3 maksimipmu,

(B) - Aviza yayllmasi: Bepaz = tiim &igli deferleri; Sivah = uzatmali lgii degerleri,
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Hareket plani boylece asagidaki gibi icmal olunabilir:

Once hOl ve ac-satihlarinin teessiisii ile yiikselme ve bundan sonra, SE dan ge-
len itilmenin devamui ile kuzey bolimiindeki ¢okme tandansi. Bu arada, evvelce tesekkiil
etmis olan riiptiirler hareketleri desteklemistir. iltiva hatlar1 bloklar halinde parcalanmis
ve yatay ve dikey deformasyon sonucu olarak kitle kuzeye dogru mailen kaymustir.

Biitiin bu tektonik hadiselerin yasi, dar etid cercevesi icinde kesin olarak veri-
lemez. Kesin olarak sadece bir rejyonal metamorfoza bagli Breton safhasi ispat edilebil-
mistir. Bu zaman icinde ana iltivalarin meydana gelmis olmalart muhtemeldir. Alt ve
Ust Karbonifer arasinda ve Permien ile Trias arasinda hareket etmemis olan birer bos-
luk vardir. Alpin dag tesekkiiliiniin Alt Kretasede miiessir bulunmus olmasi muhtemel-
dir ve fakat Pliosene kadar da ardgilart miisahede olunabilir. Bu genc orojenez, Toros-
lar bolimiunde sadece kirik iltivalanma seklinde miuessir olmustur. Bu arada ancak eski
Varistik istikametler tekrar canlanmistir. Iki ayri tektonik sistemin iist iiste gelmis ol-
masina deldlet eden bir hadise miisahede edilememektedir.

D. CEVHER YATAKLARI

a. Cevherlesmenin sekli

Kalekdy madeni yataklari, stratigrafik bakimdan Ust Devoniene mensup masif,
resif kalkerleri igin, tektonik bakimdan ise yukarda tarif olunan senklinal striktiirii icin
(vatak senklinali demek cok yerinde olur) bulunmaktadir. Yataklar Toros kenar fayinin
birka¢ yiz metre guneyindedir. Yalniz bir yerde istisnai olarak sist katkisi icinde az
miktarda cevher vardir. Cevherlesmede iki sekil ayirt olunabilir :

Birincisi kat seklinde ve konkordan olarak mercanli kalkerler igindedir. Ve kalker
banklarinin uzant: ve yatirimlarini takibeder. Bazi noktalarda biiylikge cevher Kkitleleri
halinde birlesmis olan birka¢ katin tist liste binmis olmasi sonucunda, 10 m kalinliginda
ve 100 m uzunlugunda, 50-70 m genisliginde cevher katlarinin muayyen bir kalker
horizonu iginde tesekkill etmis olduklari vakidir. Yataklar, yasst merceklerin beyzi seklinde
olup, izopak haritasindan da bunu gormek miimkiindir. Kenarlari 2 metreye kadar
kalinliklar arzeden tek katlarla cevreyi teskil eden sedimanlara kenetlenmistir. Fay tek-
tonigi sonucunda cevher yataklar1 yirtilmisg ve pargalanmis oldugundan, katlarin 10 met-
reden sonrasinda bile takipleri giiclesmektedir. Numune menzilinde ise, cevher mineral-
lerinin paralel durumlart ¢ok giizel etiid edilebilir (asagida anlatilmistir).

Bugtline kadar Kalekdy bolgesinde iki cevher yatagi tesbit edilmis olup, bunlar
birbirlerine paralel olarak 200 m aralikla NW-SE uzantisinda devam ederler. Giiney
yatagr batiya dogru kama biciminde acgilan bir sekil arzeder, 100 m boyunda ve azami
50 m genigligindedir. Mostras1 1678 m deniz rdkimindadir. Yatak senklinali ile birlikte
cevherlesme NW da senklinalin en derin noktasina kadar dalmakta ve 1608 m raki-
minda en algak seviyesini bulmaktadir. Azami kalinliklar (5-10 m) yatagin uzantr yo-
niindeki WNW-ESE hatt1 iizerindedir. Bu suretle bir nevi meydana gelmis
olmaktadir.

Kuzey yatagi da yirtik bir beyzi sekilde olup, 50 m boyunda ve 75 m genis-
ligindedir. Bu yatak 1682 m rdkimindaki mostrasindan 1595 m rdkimindaki yatak sen-
klinali eksenine dalmaktadir. En buyik kalinligi, yumurta seklinin ortasinda takriben
10 metredir.
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KUZEY OCAK

GUNEY OCAK

Sek. 4 - Kalekily madeni yataklarmdaki cevier yayilma haritasy

I - Konkordan cevher yataklarmun izopakiari; 2 + Arizalar boyunca «damar bigiminde»
diskordan cevherlesme; 3 - Aflgrman menzilleri.

Kuzey yatagindaki cevher dagilimi, diskordan filon seklinde olan ikinci cevher-
lesme formu bakimindan daha kanisiktir. Burada yatagi bircok 130-140° uzantisi ile
kesen 100 metreden uzun faylar vardir ki, yantas bunlar boyunca bir metre kalinliga
kadar breslesmistir. Bu faylar icindeki cevherlesme ya kompleks damar biciminde bir
kitle veya bresi bagliyan ¢imento maddesi seklindedir. Diskordan ariza durumlarinin
sekil ve biyiiklikleri, konkordan yatak durumuna baglidir, yani yatak ile fayin kavsak
noktasinda en kalin durumunu bulur (bazi paralel faylarda toplam olarak 4zami 8 m)
ve derinlere dogru yavas yavas kaybolarak, yatak cevherlesmesinin 20-25 m altinda en
derin noktasina erisir.



BAKIRDAG KURSUN-CINKO YATAKLARI 95

Hem

Sek, 5 - Kalekoy madeni yataklarsndan alinan numuneler
1 - Diskordan breg cevherlesmesi; 2 - Konkordan kat cevherlegmes :
3 - Qinkoblend kristallevi (altikEge ve gist iginde).
Sivah = galenit, egri tarama = ¢inkoblend.
Bevaz = cinkospat, duvar Grgiisii sekli = kalker, noktalar = sisi.

Kuzey yataginin diskordan «damar bi¢imindeki» cevherlesmesi, mostra menzilinde
80 metreden fazla bir uzunlukta aflorman vaziyetinde olup, yatak gibi NW ya dalar
ve senklinal ekseni yakinlarinda 1575 mi1 rakiminda en derin noktasini bulur. Bu nokta
ayni zamanda, Kalekdy madeni cevherinin bilindigi en derin noktadir. Daha derinlere
sevkolunan arastirma caligmalari, faylari cevherlesmemis olarak kesmiglerdir. Ocagin yapi
yiiksekligi boylece 100 metreyi gecmez ise de, evvelce mevcut cevher miktarinin en az
licte birinin, aflormanin st tarafinda asinmig oldugunu unutmamak gerekir.

Gliney yatagindaki aflorman menzilleri de diskordan «damar bicimi» ndedir.
Cevherlesmis fay 130° uzantili olup, 20m kadar igletme yiiksekligine maliktir. Cevher-
lesme, derinlerde yatak cevheri ile birlesir. Kalekoy madeni bdlgesindeki cevherin Tigte
birinin damar biciminde ve geri kalaninin yatak bi¢iminde tertiplenmis oldugu tahmin
olunabilir. Her iki sekil, asagida bildirecegimiz degisik cevher tipleri gostermektedir.

b. Cevherlesme tarzi

Kalekoy madeni ocagindaki ilkel ve Sekonder zonlar, hakim kanuniyete gore, nor-
mal tesekkiilliidiir. Oksidasyon zonu aflorman durumundaki faylar boyunca 20-30 m
derinlere erismektedir. Bu arada tabiatiyle diskordan cevherlesme, konkordan yatak bo-
limlerindekinden daha fazla deforme olmustur.

Ilkel zondaki mineraller basit nevidendir : Acik kirmizidan bal sarisina kadar
renk degistiren, beyaz ve bol kadmium ihtiva eden kalkopiritsiz c¢inkoblendi, az gi-
mislii, germanium ihtivali galenit, kursun kuyrugu tekstiirii arzeden Sekonder pirit gibi
¢ogunlukla kompakt- kitlelerle cevher yataginin kenarinda Kkataklastik tekstiirde zuhur
eden mineraller sayilabilir. Idiomorf pirit kristallerine pek nadir olarak raslanir.
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Orta ild ince taneli cevher mineralleri, som )
cevher seritleri ve katlart halinde birbirleri ile siki bir l ‘ I
miinasebet halindedirler. Bu serit veya katlar, yer yer, T I
1-2 m kalinliga erisirler. Bandlar arasinda, cok yerde, _; 1 ; —
¢inkoblend ile galenitin miinavebe halinde bulunduk- - I I Zns
lar1 goriiliir ve bu takdirde oryantasyon bank duru-

muna baghdir. Kuzey yatagindaki ana sevk tabaninda

f
da gortilecegi gibi, bircok defalar tekerriir eden ¢in- : PLS
koblend - kursun galeniti kordonlarina, ince bankli cev- Zns

herli kalker ile miinavebe halinde raslanir. Istikametsiz QTE,J__T:HJ_?J S
emprenyasyon durumuna hicbir yerde raslanmamuistir.

Bir tek yerde, bir sist ara kati1 iginde alt1 taraftan ZnS
sinirli  ¢inkoblend kristallerine raslanmig ve bunlann 0”1 T ] i

0.5 cm capinda olduklart gorilmistiir. Bunlar bol kal-
kerli bir bank sathi {izerine yerlesmiglerdir. Genellikle 9¢k. 6 - Cinkoblend, galenit ve kalke-

yatak cevherlesmelerinde ¢inkoblend, galenitten cok ' :‘;‘:“’ be:?mgi’t:“:i]::::d":d'm“m
daha fazla nispetlere erigsmistir. minave (k . rurm)-

Birka¢c metre kalinligindaki kitleler ve ag bicimindeki bres kenetlenmelerinin, ¢ok
kataklastiklesmis ¢inkoblendin yanisira bol miktarda galenit ihtiva ettikleri diskordan
«damar cevherlesmeleri» nin silfit cevherleri bakimindan durumu bagkadir. Kaybolma
istidad1 gosteren cevherlesmenin uglarinda ancak cok ince galenit damarciklart kalmustir.
Damar cevherlesmesine yer edinirken, hiicum eden tektonik sarsiima hareketleri de bun-
dan ileri gelmistir. Diskordan cevherlesmeler icinde riiptir ve kayma satihlari da miisa-
hede edilmektedir, yani blok hareketleri, cevherin yer etmesinden daha gengtir. Ote
yandan hakiki damar tekstiiriine, salband ve gangart halinde raslanmaz.

Oksidasyon zonundaki mineraller gesitlidir :

Kara kursun halini almis olan galenit kalintisinin yanisira baglica ¢inkospat, sert-
sit ve limonit gorilmektedir. Cinko silikatlar1 (kalamin ve villemit) ise, hidratlardan
(hidrozinkit), stuilfatlardan (anglesit) ve fosfatlardan (piromorfit) daha nadirdir. Cogu
yerde kilif halinde raslanan ve cinkoblend iizerine yapigsmis olan grinokit (Greenockit)
tesbit edilmistir. Sekonder zon cevherleri de, ¢ogunlukla som ve saf kitleler halinde
bulunmaktadir. Derinliklerin st boliimlerinde bliylikce miktarlarda som galenit vardir.
Limonit, cogu bosluklari ve catlaklari doldurmus olup, oldukca yiiksek kursun ve cinko
tenorii arzeder. ilkel pirit cevherlesmesine gegen intikallere de agikga raslanmaktadir.

Refakat kayaci «gangart» hemen sadece kalkspattan miitesekkil olup, ekseriya
tektonik ikizlesme gostermektedir. Bunun yanisira az miktarda mevcut olan kuars, dal-
gali bir sonme ve bazan da Sekonder bir benekli durum arzeder. Bazi pldkmenslerde
barit ve psilomelan gorilmustiir.

c. Cevher tenorleri ve yatak muhteviyati

Cevherler hemen hemen istisnasiz olarak som durumda zuhur ettiklerinden, im-
rarat cevherindeki tenor yiiksektir. Stiilfdik cevherlerdeki tenor % 35-40 Zn ve % 15-
20 Pb dur. Derinligin yukarilarinda mostra veren karbonat cevherleri, yuvarlak hesapla
% 35 Zn ve % 10-15 Pb ihtiva ederler. Ortalama degerler, isletmenin devam ettigi
onbir yil siiresince % 50 den dstiin metal vermislerdir. Oksidasyon zonundaki cevherler,
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gecmig yillarda kalsinasyon ile zenginlestirilmistir. Birkac¢ yuiz kilo cevherin tam analizi-
nin verdigi sonuclar soyledir :

Zn, ... %4195 § .. 01894 Fe . ... 0142 SiO,......%2.3
Pb ... %1976 Sb ... 9% 005 CaO 0095 Cd ... 9/,0.14
Cu......% 0009 As . . % 001 MgO _  °07 € 010,05
\g ... 55 g/t Sn .9 0.012 BaO eser SO, ...... 90,22

Bilinen yatak muhteviyati olarak (yani simdiye kadarki imrarat ve goOriiniir re-
zerv) 65 000 ton cevherden ibarettir. Bu arada giliney yatagi ile kuzey yataginin cevher
miktarlarinin  durumu 1 : 1.6 nispetindedir. Her iki cevher cismini karsilikli mukayese
edecek olursak, 2800 m’ nin 4500 m’ nispetine uygun diistiigiinii gdriiriiz, ki bu da
yine 1 : 1.6 nispeti demektir. Her iki cevher cismi bu sekilde metre kareye 9 ton veya
metre kare sathima 5000 kilo metal uygun duser. Cevher entansitesi tiim cevherlesme
sathina dagitildigr takdirde, saf cevher tabakasinin kalinligi takriben 2.5 metre olarak
kabul edilebilir. Bu rakam, dar bir saha icinde ¢ok yiliksek bir cevher konsantrasyonu
demektir.

d. Yatagin jenezi hakkinda diisiinceler

Bakirdag yataklarinin olusumu ve postjenetik kaderi bakimindan, yaptigim etiid
sonucunda ortaya ¢ikan durumu anlatmayi deniyecegim.

Asag1 Ust Devonien siiresince Toroslor ana jeosenklinali icinde cok degisik karak-
terde sedimanlar ¢okelmistir. Sig deniz bolgelerinde meydana gelen mercanl resif kal-
kerleri, lateral yonde bol fosilli sist ve marnlarla kenetlenmistir. Kalekoy madeni gevresi
ise, 1 kilometreden pek fazla genis olmiyan bir uzun resif esigi icinde idi ve doguya
dogru derin bir havzaya gecerek, daha doguda bulunmus olmast muhtemel bir kara
parcasindan buraya muazzam Klastikler siiriiklenmistir.

Oldukca onemli jeosenklinal zemin huzursuzluklari, esikten havzaya dogru bir
denizalti volkanizmasinin tesekkiiliine sebep olmus, ve bu volkanizma detritiis ile karigik
olarak entermedyer ild asitli tiifitler ¢okeltmistir. Bu durum karsisinda, s6z konusu ini-
siyal volkanizmanin kolay ucucu maddelere ait eriyikler ve ekshalasyonlari da yukariya
¢ikarmis olmasi ve bunlarin denizin dibinde elverigli bulduklari yerlere oturmus bulun-
malart ¢ok muhtemeldir. Bu arada eriyiklerin bir diferansiyasyona maruz kalmis olma-
larin1 gosteren isaretler de vardir. Yukariya ilk ¢ikan demir baglantilari, havza cevresi
icinde genis sahalar boyunca oksidik baglanti halinde ve hematit olarak c¢okelmislerdir.
Kisaltict ortamli ve resif esigi icindeki oyuklarda (kalkerlerdeki bitiim zenginliginin
gosterdigi) alacali metal ve demir silfitleri ayrilmistir. Meydana gelen uzun kiivetler,
tabakalar halinde galenit, cinkoblend ve kalkerle dolmustur. Pirit, tercihan kiivetin
kenarlarinda birikmistir.

Ust Devonien sonundaki Breton safhasinda tesekkiil eden daglar, bolgeyi hafif
bir rejyonal metamorfoza tabi tutmuslardir. Gevherlerde bu arada meydana gelen tane
irilesmesi ise, sedimanter striiktiirleri bircok yerde silmistir. Sediman ve cevher iltivalan-
mig, vukua gelen catlak sistemleri icgine, bulduklart yol ve siiriiklenme nispetine gore,
cevher sizmistir. Her zaman igin acgik kalan ariza satihlart olarak 130-140° uzantili
ac-satihlari, cevherlerin cokelmesi icin gerekli yerler halini almislardir. Cevherler en c¢ok
20-30 metre ileriye siiriiklenmis ve kayma istidadi gosteren galenit, daha plrizli olan
¢inkoblendden daha ileriye gidebilmistir.
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Alpin fay iltivalari, cevher yataklarini genis olclide yirtinigtir. Bu iltiva hareketi
eski ve Varistik emareli hatlar {lizerinde vukua gelmistir. Toroslar kenar fayina olan
yakinligi yiiziinden, cevher yatagi cevresi ¢ok esasli teknonik hareketlere maruz kalmistir.
Tersiyerde daglar yiikselmiye baslayinca, vukua gelen c¢ok siddetli erozyon esnasinda
cevher yataklari kesilmis ve kismen aginmistir. Oksidasyon zonu ise, kesilme hadiselerinin
c¢abuklugu karsisinda ancak orta derecede bir tesekkiil gosterebilmistir.

Bakirdag cevher yataklari, Varistik dag tesekkiilii esnasinda 6onemli bir mobili-
zasyon gecirmis olan Devoniene mensup Toros jeosenklinali icinde volkanik-ekshalatif
sedimanter bir kursun-cinko tesekkiillii olarak kabul olunabilir.

Yatak, «masif siilfitler» denilen (J. Pereira, 1963) dilinyaca taninmis cevher
yatagi tipine mensuptur. Bu grupun en iyi etiid edilmis olan ¢evreleri Almanya'daki
Meggen ve Rammelsberg cevher zuhurlaridir. Gerek Toroslar, gerekse Ren bolgesindeki
cevher yoresi,, jenetik uygunluklar bulundugu ihtimalini ortaya atmakla yanlis bir hare-
ket yapmamig olacak kadar, esit bir jeolojik olusum gostermektedirler.

Negsre verildigi  tarih 24 Subat, 1964
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