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Ozet: Enerji kaynaklar, hizli artig gosteren ihtiyaclar nedeni ile tiikenmek
tizeredir. Enerjinin en ¢ok tlketildigi alanlardan birinin binalar oldugu
diisiiniildiigiinde bu alanin en 6nemli bileseni olan konutlarda kullanilan enerjinin
azaltilmasi amaciyla yapilmis ¢alismalarin énemi ortaya ¢ikmaktadir. Konutlarda
enerji tiilketimini azaltmak i¢in, iklimsel ve konumsal parametrelerin, binaya ait
tasarim parametrelerinin ve yapma sistem parametrelerinin binanin enerji
performansina hangi oranda etki ettiginin saptanmasi 6nemlidir. Bu baglamda
calismada yapma sistem parametre grubu icerisinde yer alan kullanici
davranisinin  konutlardaki enerji performansina etkisinin  belirlenmesi
hedeflenmistir. Bu amagla kullanicilarin binada bulunmadig1 zamanlarda isitma
sezonunda i¢ mekan sicakliginin konfor sartlarini bozmayacak diizeyde
diistirilmesinin 1sitma i¢cin harcanan enerji Uzerindeki etkisi incelenmistir.
Calismada Trabzon, Antalya ve Erzurum’da oldugu diisiiniilen miistakil konutlar
ele alinmistir. Ayrica bina kullanicilarinin sayisi ve tipinin farklhilastigi ve buna
bagh olarak binanin kullanim saatlerinin degistigi durumlar ele alinmistir.
Calismanin sonunda her bir il ve her bir kullanici profilinde 1sitma i¢in harcanan
enerji tiiketimindeki degisim analiz edilmistir.
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Abstract: Energy sources are on the verge of depletion due to the rapidly
increasing needs. Considering the fact that buildings are one of the areas where
energy is consumed the most, the importance of studies on reducing the energy
used in houses — being the most important component of this area — become
more prominent. In order to reduce energy consumption in buildings, it is
important to determine to what extent the climatic and spatial parameters, design
parameters of a building and artificial system parameters affect the energy
performance of the building. In this context, it was aimed to determine the effect of
the occupant behavior, which is found in the artificial system parameter group, on
the energy performance of houses. For this purpose, it was examined that the
effect of decreasing indoor temperature on energy consumption when the
occupants were not in the building. The single-family house in the study were
thought to be in Trabzon, Antalya and Erzurum. In addition, the change in the type
and number of the occupants and accordingly the change in the periods of the
buildings occupancy were discussed. At the end of the study, the change in energy
consumption for each chosen city and occupant profile were analyzed.

1. Giris binanin enerji performansina ne oranda etki ettiginin

saptanmasi giinimiizde 6nem kazanmistir. Yapma
Konutlarda enerji tiiketimini azaltmak igin, iklimsel sistem parametrelerinden olan kullanici davranisinin
ve konumsal parametrelerin, binaya ait tasarim enerji kullanimina etkisi 1980’lerde ¢alisiimaya
parametrelerinin ve yapma sistem parametrelerinin baslanmistir. Bina kullanicilarinin bilgileri binanin

enerji tilketimi ve i¢ hava kalitesi icin 6nemlidir [1].
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IEA (International Energy Agency)'nin “Total Energy
Use in Buildings: Analysis and Evaluatiaon Methods
(Annex 53)” projesinin raporlarinda enerji
kulllaniminmi etkileyen faktorler alti bashk altinda
toplanmistir. Bu bagliklar; iklim, bina kabugu
ozellikleri, bina enerji sistem karakteristigi, bina
isletimi ve bakimi, kullanic1t faaliyetleri ve
davranislar1 ve i¢ mekan kalitesinin saglanmasidir
[2]. 2010 yilinda Tiirkiye’de yayinlanan Bina Enerji
Performansi Hesaplama Yontemi'nde (BEP-TR) konut
binalar harig, diger binalarda her odanin sicakligini
ayr1 ayrt dlizenleyecek cihazlarla donatilmasi
gerektigi ile ilgili maddelere yer verilmistir.
Calismada ise Bep-Tr yonteminde belirtilenden farkl
olarak bu durumun konut binalarinda da
uygulanabilecegi lizerinde durulmaktadir [3].
Binalarin enerji kullanimini azaltmak i¢in kullanici
davranisi ile ilgili olarak son zamanlarda da
¢alismalar yapilmaktadir.

Ascione vd. (2016) bir devlet yapisinin enerji
kullanimi iizerine ¢alismiglardir. Calisma kapsaminda
binanin simiilasyon programi yardimi ile enerji
giderlerinin hesabini yapmislardir. Ancak mevcut
enerji kullanim giderleri ile simiilasyon sonuglarinin
birbirini tutmadigini  gérmislerdir. Calismanin
sonucunda mevcut enerji kullanimi ile similasyon
sonuglarinin  birbirini tutmamasinin nedeninin
kullanici davranislarindan kaynaklandigini
belirtmislerdir ~ [4].  Bourgeois  (2005) tez
calismasinda bina enerji similasyon programlari ve
kullanici  davramisi iliskisi tlizerine g¢alismistir.
Calismada binalardaki enerji kullanimini etkileyen
kullanici faktoriiniin  kendi kendine c¢alisan bir
simiilasyon modiilii haline getirmek amaglanmistir
[5]- Li vd. (2009) HVAC sisteminin tasariminda,
kullanici davranisinin 1s1 kazanglar1 ve temiz hava
ihtiyaci agisindan etkisini incelemislerdir. Calismada
simiilasyon yardimiyla HVAC sistemi tasariminda
geleneksel yik tasarimina kullamict  bilgileri
eklenerek HVAC boyutlandirilmasinda daha basarili
tahmin  yapilabilecegi iizerine calisilmistir.
Calismanin sonucunda kullaniciya bagl tasarimin
HVAC sisteminde etkili olduguna ve maliyet/fayda
analizi sonuglarina goére bu yaklasimin zorunlu
olmasi gerektigine ulasilmistir [6]. Martinaitis vd.
(2015) binalarin enerji simiilasyonu yapilirken
kullanicilarinin bu hesaplamalardaki énemi iizerine
¢alismislardir. Bu kapsamda enerji kullaniminin test
edilmesi ve incelenmesi i¢in enerji similasyon
programi ile test modeli olusturulmustur.
Kullanicilarin ~ ve  i¢  mekdn  sicakliklarinin
degistirilmesi ile enerji tiikketimindeki degisimler
incelenmistir [7]- Motuziene  vd. (2013)
calismalarinda kullanici karakteri ve davranisinin
1sitma, aydinlatma ve havalandirma icin enerji
ihtiyacina etkisi lizerine ¢alismislardir. Calisma igin
dort farklh  kullanici  profili  belirlemislerdir.
Calismanin sonucunda yas, davranis ve kullanici
sayisinin binanin enerji performansinda etkili
olduguna ulasmuslardir [8]. Fabi vd. (2012) ofis ve
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konut binalarinda kullanicillarin  pencere agip
kapatma aliskanliklar: tizerine bir literatiir ¢alismasi
yapmistir. Calismada pencere a¢ip kapatma ile ilgili
yapilmis calismalar incelenmistir. Yapilan literatiir
calismasinda cogunlukla etkili olan parametrelerin
bes bashk altinda toplandigina ulasilmistir. Bu
parametreler; fiziksel, iceriksel, psikolojik, sosyal,
psikolojik ve sosyal olmak lizere ayrilmistir. Pencere
aclp kapatmanin bina enerji performansinda ve ig
hava kalitesinde onemli rol oynadigina dair bir¢ok
calismaya ulasilmistir [9]. Bu ¢alismada ise; TS 825'te
belirtilen farkh iklim bélgelerindeki ii¢ farkh ilde
oldugu distniilen, miistakil bir konutta kullanic
davranisinin etkileri lizerine ¢alisilmistir. Bina, enerji
simiilasyon programi ile modellenmistir. Bina
konstriiksiyonu iklim tipine uygun olarak TS 825’te
belirtilen sinir degerler kullanilarak tammlanmistir.
Kullanicillarin ~ binada bulunmadiklar1 zamanda
mekanlarin i¢ sicakliklarimn 0°C - 4°C araliginda
manuel ya da otomasyon sayesinde diisiiriilmesiyle
elde edilecek enerji tasarrufu arastirilmistir. Bu
calismada diger calismalardan farkl olarak, binalarda
kullanici davranisinin farkl iklim bélgelerinde enerji
tasarrufuna etkisi incelenmistir.

2. Materyal ve Metot
Calisma i¢in miistakil bir konut binasinin

DesignBuilder bina enerji simiilasyon programi ile
modeli olusturulmustur. Hazirlanan modelde, binanin

ve mahallerin gin icinde kullanldign ve
kullanilmadigi ~ zamanlara gére i¢  mekan
sicakliklarinin  degisiminin ve farkli kullanici

profillerinin enerji tiiketimindeki etkisi incelenmistir.
iIk olarak bina geometrisi, yap1 malzemeleri, 1sitma
ve havalandirma sistemleri, aydinlatma, kullanicilarin
binay1 ve odalar1 kullanma zamanlan gibi
parametreler tanimlanarak bir model
olusturulmustur. Bu modelde bina ve mahaller giin
icinde kullanimda iken belirlenen i¢ mekan sicaklik
degerleriyle, bina ve mahaller giin i¢cinde kullanim
dis1 oldugunda belirlenen i¢ mekan sicaklik degerleri
esit tutulmustur. Bu sayede bina kullanicilar1 bina
veya mahal disinda olsalar bile 1sitma sistemi stirekli
olarak mahal sicakliklarini belirli bir degerde
tutmaktadir. ikinci olarak bina geometrisi, yapi
malzemeleri, 1sitma ve havalandirma sistemleri,
aydinlatma ve kullanicilarin binay1 ve mahalleri
kullanma zamanlar ilk model ile aym olan, kullanim
dis1  sicaklk  degerlerinin  kullanim  sicaklik
degerlerinden 2°C diisiik oldugu ikinci model
kurulmustur. Son olarak kurulan modelde, ilk
modelden farki kullanim ile kullanim dis1 sicaklik
degerleri arasindaki farkin 4°C oldugu tgilincii bir
model kurulmustur. Kullanici profilleri olarak ise;
birinci tip profilde ¢alisan bir cift, ikincisinde emekli
bir ¢ift ve tliciinciisiinde c¢alisan bir ¢ift ve bir ¢ocuk
tanimlanmistir. Her bir tip kullanict profili ve
kullanim-kullanim dis1 sicaklik  ayarlarinin
tanimlandigi modellerin, Tirkiye'de 1ilik, sicak ve
soguk bolgelerdeki illeri temsilen sirasiyla Trabzon,
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Antalya ve Erzurum illerinde oldugu varsayilmis ve
¢ozlimler elde edilmistir.

2.1. Bina geometrisi ve striiktiirii

Calismada enerji hesaplamalar1 i¢in, dikdortgen
forma sahip, 7 x 8 m boyutlarinda, iki kath, kat
ylksekligi 3 m ve toplam kullanim alan1 112 m? olan
bir konut Dbinast simiilasyon programi ile
tasarlanmistir (Sekil 1). Konuta ait i¢ mekanlar; salon
(23 m2), mutfak (10 m2), 2 adet yatak odas1 (18 m2 +
10 m?) , banyo (6 m?2) ve sirkiilasyon alanlarindan
olusmaktadir (Sekil 2 a ve b).

Sekil 1. Bina 3D gorseli

4 Q(Q

(a) (b)
Sekil 2. Kat planlar1 (a) zemin kat (b) 1. Kat

Bina kullanilmayan mahal arasina sahip kirma cati
olarak modellenmistir. Duvar, ddseme, pencere, ¢ati
gibi yap1 malzemelerinin illere gore olmasi gereken
kalinliklar1 ve 1s1 iletim Kkatsayilar1 Binalarda Is1
Yalitim Kurallar1 Tiirk Standardinda (TS 825)
belirtilen degerlere gore tanimlanmistir. Duvar,
doseme, tavan ve pencere icin modelde kullanilan
toplam 1s1 iletim katsayilar1 (U) Tablo 1’de verilmistir.
Dis ortamdan mahal icine kapt ve pencere
araliklarindan kaynaklanan hava s1zintis1
(infiltrasyon) degeri 0,8 ach-! olarak alinmistir [3].

2.2. Bina kullanim bilgileri
Kullanici profili: Calisma i¢in ti¢ tip kullanic profili

olusturulmustur. Birinci tip kullanici profilinde (KP1)
¢alisan bir cift, ikinci tip kullanic1 profilinde (KP2)

Tablo 1. Modelde kullanilan U degerleri [10]

U (W/m2K)
Duvar Doseme Tavan Pencere
Trabzon 0,60 0,53 0,36 2,36
Antalya 0,61 0,53 0,36 2,36
Erzurum 0,37 0,40 0,25 2,36

emekli bir ¢ift, liclincii tip kullanic1 profilinde (KP3)
calisan bir ¢ift ve okula giden bir ¢ocuk
tanimlanmistir.

Genel olarak yil boyunca c¢alisan cift hafta ici ise,
cocugun okula gittigi, hafta sonu herkesin evde
oldugu, emekli ciftin ise hafta ici ve hafta sonu evde
oldugu varsayimstir.

Isitma sistemi: Modelde kullanilan binanin 1sitilmasi
icin yakit olarak dogalgaz kullanan kombi
kullanilmistir. Isitma sistemi kullanicilarin konutta
olmasi durumunda i¢ mekan sicaklik degerinde,
konutta olmamasi durumunda ise kullanim dis
sicaklik degerinde g¢alismaktadir. Bina dogal
havalandirmali olarak programa tanimlanmistir [11].

i¢ mekan sicakliklar:: Bina ve mahaller giin icinde
kullanimda iken belirlenen i¢ mekan sicaklik
degerleri (Set point (S)) ile, bina ve mahaller giin
icinde kullanim dis1 oldugunda belirlenen i¢ mekan
sicaklik degerleri (Set Back (SB)) programa
tamimlanmistir. Bina ve mahaller kullanimda iken i¢
mekan sicaklik degerleri; salon, mutfak, yatak odalari
icin S=20°C, banyo i¢cin S=24°C olarak belirlenmistir
[12]. Bina ve mahaller giin icinde kullanimda
olmadigi  zamanlar i¢cin G¢ farklh  durum
olusturulmustur. Birinci durumda S ile SB degerleri
arasinda fark yoktur. ikinci durumda S ile SP
degerlerinin arasinda 2 fark ve iiciincli durumda ise S
ile SB degerlerinin arasinda 4 fark tanimlanmistir.
Birinci durumda; S degerleri SB degerleri ile ayni
tutularak; salon, mutfak, yatak mahallerinde
S=SB=20°C, banyoda S=SB=24¢C olarak
tanimlanmistir. ikinci durumda; salon, mutfak, yatak
odalarinda S=20°C, SB=18°C, banyoda S=24°C,
SB=22¢C ve li¢iincii durumda ise; salon, mutfak, yatak
odalarinda S=20°C, SB=16°C, banyoda S=24°C,
SB=20¢°C olarak tanimlanmistir. Mahallere gore 1sitma
ve sogutma sezonlarl icin set point ve set back
degerleri Tablo 2’de gdsterilmistir.

Tablo 2. Mahallere gore S ve SB degerleri

'M a
= HrE T o
2 5 g &) 5
3 = > m
S=SB S 20 20 20 24
SB 20 20 20 24
S-SB=2 oC S 20 20 20 24
SB 18 18 18 22
S-SB=4 oC S 20 20 20 24
SB 16 16 16 20
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Mahallerin kullanim zamanlari: Binanin ii¢ farkh
kullanic1 profilinde kullanildig1 varsayilmistir. Genel
olarak, KP1’de calisan bir ¢ift hafta i¢i belirli saatlerde
evi kullanirken; KP2’'de emekli bir cift binay1 her saat
kullanmaktadir. KP3’te ise calisan ¢ift ve okula giden
bir ¢ocuk binay1 belirli saatlerde kullanmaktadir.
Hafta sonlar ise biitiin kullanic1 profillerinin binay1
stirekli kullandiklar1 varsayilmistir. Mahallere gore
ise salon ve mutfak biitlin aile tarafindan, ebeveyn
yatak odasi ciftler tarafindan, cocuk yatak odasi ise
¢ocuk  tarafindan  kullanilmaktadir.  Modelde
mahallerin kullanimda ve kullanim disinda oldugu
zaman araliklar1 ayr1 ayr1 tammmlanmistir. Bir giinliik
slire boyunca;

- Salon, KP1 ve KP3 icin hafta i¢i 19:00-23:00, hafta
sonu 12:00-24:00 saatleri arasinda, KP2 i¢in hafta ici
ve hafta sonu 12:00-24:00 saatleri arasinda
kullanmilmaktadir.

- Mutfak; KP1 VE KP3 icin, hafta i¢i 07:00-09:00 ve
18:00-20:00, hafta sonu 09:00-20:00 saatleri
arasinda, KP2 i¢in hafta i¢i ve hafta sonu 07:00-09:00
ve 18:00-20:00 saatleri arasinda kullanilmaktadir.

- Ebeveyn yatak odasi, KP1 ve KP3 icin hafta igi
23:00-07:00, hafta sonu 23:00-09:00 saatleri
arasinda, KP2 icin hafta i¢i ve hafta sonu 23:00-07:00
saatleri arasinda kullanilmaktadir.

- Cocuk yatak odasi, KP1 ve KP2 i¢in kullanilmazken
KP3 i¢in hafta i¢i 23:00-07:00, hafta sonu 23:00-
09:00 saatleri arasinda kullanilmaktadir.

- Banyo, KP1 ve KP3 i¢in hafta i¢ci 07:00-08:00 ve
18:00-19:00, hafta sonu 09:00-10:00 ve 18:0-20:00
saatleri arasinda, KP2 icin hafta i¢i ve hafta sonu
07:00-08:00 ve 18:00-19:00 saatleri arasinda
kullanilmaktadir.

Mahallerin hafta i¢i kullanim saatleri Sekil 3’te
verilmistir. Sol eksendeki “Set Point” mahalin
kullanimda oldugu, isitma sisteminin mahali “Set
Point” sicakliginda tutmak icin ¢calistigi, “Set Back” ise
mahalin kullanimda olmadigl, 1sitma sisteminin
mahali “Set Back” sicakliginda tutmak icin calistig
zaman araliklarini temsil etmektedir.

3. Bulgular

Calisma kapsaminda; ii¢ farkh ilde, ti¢ farkl kullanici
tipi ve ti¢ farkli ic ortam sicaklik dereceleri igin
modeller gelistirilmistir. Bu modellerden 1sitma icin
gerekli enerji degerleri elde edilmistir (Sekil 4).

Elde edilen veriler incelendiginde; ¢alisan bir ¢ift i¢in,
S-SB=0°C durumu referans alinarak S-SB=2°C
oldugunda 1sitma enerjisi ihtiyaci; Trabzon’da %25,
Antalya’da %46,6 ve Erzurum’da %11,4 azalmistir. S-
SB=4°C oldugunda ise 1sitma enerjisi ihtiyacy;
Trabzon’da %40,6, Antalya’da %66,8 ve Erzurum’da
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Sekil 3. Mahallerin hafta ici kullanim zaman araliklar (a)
salon, (b) mutfak, (c) yatak odasi - ebeveyn (d) yatak odasi
- ¢ocuk, (e) banyo

%20,2 azalmistir. Emekli bir ¢ift icin S-SB=0°C
durumu referans alinarak S-SB=2°C oldugunda 1sitma
enerjisi ihtiyaci; Trabzon’da %24,5, Antalya’da %46,3
ve Erzurum’'da %1096 azalmistir. S-SB=4 °C
oldugunda ise 1sitma enerjisi ihtiyaci; Trabzon’da
%39,8, Antalya’da %66,8 ve Erzurum’da %19,5
azalmistir. Calisan bir ¢ift ve okuyan bir cocugun
oldugu bir aile icin ise; S-SB=0°C durumu referans
alinarak S-SB=2°C oldugunda 1sitma enerjisi ihtiyaci;
Trabzon’da %23,2, Antalya’da %42,2 ve Erzurum’da
%10,59 azalmistir. S-SB=4°C oldugunda ise 1sitma
enerjisi ihtiyaci; Trabzon’'da %37, Antalya’da %59,2
ve Erzurum’'da %18,61 azalmistir. Bu veriler
degerlendirildiginde; 1lik, sicak ve soguk iklimlerde
SB degerinin konfor sartlarini etkilemeyecek belirli
bir degere diisiiriilmesi 1sitma enerjisi ihtiyacini bir
degere disiiriilmesi 1sitma enerjisi ihtiyacin1 6nemli
oranda diisiirmektedir.
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Sekil 4. illere, kullanici tiplerine ve S-SB degerlerine gére yillik 1sitma yiikleri

Calismada kullanilan g il enerji tasarrufu agisindan
karsilagtirlldiginda; Antalya’da enerji tasarrufu
ylzdesinin en yiiksek, Erzurum’da ise en diisiik
cikmistir. Antalya’nin sicak bir il olmasi dolayisiyla
1sitma ihtiyac1 diger illere gore nispeten daha
diisiiktiir. Erzurum’un ise bu ¢alisma icin Antalya’ya
gore yaklasik 9 kat daha fazla 1sitma enerjisine
ihtiyaci oldugu goriilmektedir (Sekil 4). Bu sebepten
dolayi, Antalya’dan elde edilecek enerji tasarruf orani
Erzurum’unkine gore daha yiiksek ¢iksa bile, nihai
olarak elde edilecek tasarruf Erzurum’da daha fazla
olacaktir.

Kullanici profillerine gore elde edilen 1sitma yiikleri
incelendiginde ise; calisan cift, emekli cift ve ¢alisan
ve ¢ocuklu ¢ift olmasi, binadaki insanlardan
kaynaklanan 1s1 kazancindan dolay1r onemlidir. S-
SB=0 °C icin kullanicilarnn stirekli binada ve sayica
¢ok olmasi bir avantajdir. Cihazlar hi¢cbir zaman SB
degerinde calismayacagi icin mahallerdeki insanlar
strekli bir kazan¢ kaynagi olacak dolayisiyla 1sitma
enerjisi ihtiyacim diistirecektir. Sekil 4 bu agidan
incelendiginde bu calisma i¢in de paralel sonug
cikmistirr. Bu durum illere gore de farklihk
gostermemektedir. S-SB=2°C ve S-SB=4°C icin elde
edilen sonuclar1 degerlendirmek i¢ 1s1 kazanglarinin
kullanic profillere gore degisiminden dolay1 saglikh
olmamaktadir. Ornegin, hafta boyunca evde oldugu
varsayilan emekli ¢ift icin gerekli olan 1sitma enerjisi,
hafta ici calisan, hafta sonu evde olan ¢alisan bir cift
icin gerekli olan 1sitma enerjisinden i¢ 1s1
kazanglarindan dolay1 daha az ¢ikabilmektedir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bina kullanicilarinin konfor kosullarinin saglanmasi
binanin 1sitma sisteminin secimindeki en onemli
parametrelerden biridir. Bunun yaninda enerji
kullanimmi en aza indirmek, bina tasarim
asamasinda iken ya da mevcut binalara sonradan
alinabilecek 6nlemler ile miimkiindiir. Bu ¢alismada
kullanicilarin 1s1l konfor kosullarimi dikkate alarak,
kullanicilarin binay1 ve mahalleri kullanmadigi
zamanlarda 1sitma  sistemlerinin i¢  mekan
sicakliklarini kullanim dis1 sicaklik degerinde tutmak
icin calismasi ile enerji tilketiminde meydana gelen
degisimler incelenmistir. Tiirkiye'nin 1lik, sicak ve
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soguk illerini temsilen sirasiyla Trabzon, Antalya ve
Erzurum’da oldugu dusiiniilen konut binasi
DesignBuilder enerji simiilasyon programi ile
modellenmistir. Binada farkli kullanici profillerini
temsilen ¢alisan bir c¢ift, emekli bir ¢ift ve okuyan bir
¢ocuga sahip ¢alisan bir ¢iftin yasadig1 varsayilan ayri
ayr1 modeller olusturulmustur. Kullanicilarin hafta igi
ve hafta sonu bina ve mahalleri kullanim durumlari
tanimlanmistir. Binanin ve mahallerin kullanimda

oldugunda  tanimlanan i¢ mekan  sicaklik
degerlerinde, kullanimda olmadigi durumlarda
kullanom  dist  sicaklik  degerlerinde 1sitilmasi
saglanmaktadir.

Calismada 1sitma sisteminin kullanicilarin binay1 ve
mahalleri kullannm durumuna goére S ve SB
degerlerinde calisiyor olmasi 1sitma igin gerekli
enerjide azalma saglamistir. S ve SB degerlerinin
aralarindaki farkin 2°C ‘den 4°C’ye cikarilmasi ile
1sitma icin gerekli enerjinin referans duruma gore
daha fazla azalmasina olanak saglamistir. Bu farkin
daha artirilmasi, hem bina hem de mahaller ic¢in
1sitma ve sogutma ylklerinde daha fazla azalmaya
imkan saglasa da kullanicilar icin 1s1l konforun ve
bina icinde homojen sicaklik dagilimlarinin
saglanabilmesi icin bu farkin daha artmamasi
onemlidir. Calisma farkl iklim tipine sahip iller icin
degerlendirilmistir. S ve SB sicaklik degerleri
arasindaki fark arttikca iklim tipi fark etmeksizin
1s1itma enerjisi ihtiyaci azalmistir.

Kullanic1 profillerinde kullanici sayisinin degisimi
Martinaitis’in de (2015) calismasinda belirttigi gibi
sonuglart 6nemli o6lciide etkilememektedir [7].
Calismada kullanicilarin = sayisinin  artmasi veya
binada stirekli bulunmalar1 insandan kaynakli 1s1
kazancimi artirarak isitma enerjisini diisiirmistar.
Ancak 1sitma icin gerekli enerji ihtiyacini belirleyen
diger faktorlerle kiyaslandiginda diisiik bir orana
sahiptir.

Yapilan calisma ile miistakil konutlarda enerji
ihtiyacim azaltmak icin, yapma sistem
parametrelerinden olan kullanici davranisina goére
olusturulan senaryolar dahilinde binanin ve
mahallerin 6nceden belirlenen i¢ mekan sicaklik
degerleri ile 1sitilmasi saglanmistir. Giiniimiizde
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yapilan 1sitma ve sogutma sistemi uygulamalarinda
kullanicilar binada veya mahallerde olmasalar bile
mahali belirli bir sicaklik degerinde sabit tutmak
lizerine programlanmaktadir. Bu c¢alismada ise
kullanicilarin binada veya mahallerde olmadigi
durumlarda i¢ mekdn sicakliklarimi  6nceden
belirlenen degerlere 1sitma sezonunda diislirerek
onemli  Olclide enerji tasarrufu  saglandig:
goriilmiistiir. Calismanin ¢ok kath apartmanlara
uyarlanmasi ile elde edilecek enerji tasarrufunun
daha da artacag diisiiniilmektedir.
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