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Anadolu siradaglarini tektonik iinitelere ayirma tecriibesi, bilindigi gibi, 1896 da
E. Naumann ile baslamis, daha sonra E. Argand (1924), R. Staub (1924, 1928),
v. W. Seidlitz (1931), L. Kober (1931, 1942) gibi alp jeologlar1 tarafindan gelistiril-
mistir.

Bu ilk devrede Anadolu'nun orojenik seritleri, Alpler'e benzetilerek kuzeyden
giineye dogru : Pontidler, ara masifler ve Toridler olmak ilizere ti¢ Uniteye ayrilmis ve
bunlardan Pontidler batiya dogru yiiksek Balkanlar ve Karpatlar {lizerinden Alpidler'e;
Toroslar ise, ayni sekilde Helenidler iizerinden Dinaridler'e baglanmistir.

1939 da P. Arni (4) ilk defa olarak Anadolu siradaglarini daha ¢ok sayida iini-
telere ayirma tegebbiisiine girismis ve Dogu, Giineydogu Anadolu hakkindaki jeolojik ve
paleontolojik arastirmalarina dayanarak, Anadolu'nun dogu kismi ile Iran'in bati bolge-
sindeki dag seritlerini birbirleri ile mukayese etmis, her iki memlekette, tektonik gelis-
meleri bakimindan benzerlik gosteren Uniteleri birlestirmistir.

0, bilhassa Anadolu - [ran kenar kivrimlari ile Anadolu - iran ekayli zonlar1 (Schup-
penzone) tlzerinde durmus, bu iinitelerin stratigrafik, magmatik ve orojenik bakimdan
miisterek olan 6zelliklerini tebariiz ettirmistir. Diger Uniteler hakkindaki izahati, daha cok
literatiire istinat etmekte ve esasen bunlarin detaylarina inmemektedir (4).

P. Arni bu travayinda Dogu Anadolu ve Bati Iran silsilelerini kuzeyden giineye
dogru su isimler altinda tektonik birliklere ayirmistir :

Pontidler § Fuzey kolu
Giiney kolu

Anatolidler
Toridler
Iranidler (Anadolu - Iran ekayh zonu}

i¢ kivrimlar

1
]
Y D kivoimlar

L
Suriye-Arabistan bloklari.

Kenar lavrimlan

Miiellif, yukaridaki tniteleri ayirirken, mevcut formasyonlarin daha cok strati-
grafik ve fasies Ozellikleri ile magmatik faaliyet ilizerinde durmus, orojenik gelismede ise

* Bu makalenin kisaltilmig ingilizce metni, 23 Eylil ile 8 Ekim 1965 tarihleri arasinda Tiflis'te
(Thilisi) yapilmis olan <«Alpin kivrimli Avrupa ve-Anadolu'nun (Kiiciik Asya'nin) Tektonigi» hakkindaki
milletleraras1 toplantida tebli§ edilmistir.
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Miosen ve Miosenden sonraki genc kivrilma hareketlerini mukayese zemini olarak al-
mustir.

P. Arni, Toroslar uinitesini Anadolu orojenik seritlerinin merkezi ayrilma bolgesi
(Scheitelregion) olarak kabul etmis ve buna nazaran kuzeydeki Anatolidler'le Pontidler'i
ve giineydeki Iranidlerde kenar kivrimlarini orojenin asimetrik kanatlari seklinde tefsir
etmistir.

Tiirkiye'de genis sahalarin, bilhassa Toroslar'in 1 : 100 000 olgekli ¢ok sayida
jeolojik haritalarin1 yapmis olan M. M. Blumenthal, Tiirkiye'nin 1 : 800 000 olcekli jeo-
lojik haritas1 tamamlandiktan sonra (1946), bu haritadan elde edilen yeni bilgilere gore,
Anadolu'nun tektonik iinitelerini yeniden ele almis ve prensip olarak Arni'nin bes sayili
tasnifine uymakla beraber, ona bazi yenilikler de katmistir. Soyle Kki:

Her Unite icinde bulunan Paleozoik veya kristalin kitleleri Mesozoik-Tersiyer
serilerden ayirmis, inite sinirlarint ve bunlann dofu ve batidaki uzantilarimi farkh
sekillerde gostermis, i¢ kisimda, Kizilirmak ve Menderes kristalinlerini birbirinden ayri
tesekkiiller olarak diisiinmiis ve Giineydogu Anadolu'da Iranidler'le Suriye platformu
arasindaki kenar kivrimlari bolgesinde, petrollii antiklinalleri ihtiva eden yeni bir T{ini-
teyi, «irakid» leri ayirmistir. Boylece tektonik iinite sayisini da altiya cikarmistir (8).

N. Egeran (1947) da, prensip olarak P. Arni'nin 1939 da ileri slirdiigli {inite-
leri kabul etmis, fakat bunlar1 ikinci derecede-tali tinitelere bolerek, sayilarini ona cikar-
mistir. Miellif ilave ettigi tali Uniteleri ayirirken, bilhassa magmatik intruzyonlarr ve
bunlara bagli olarak zuhur eden metalojenik zonlar1 gbézoniinde tutmustur. Ayrica her
initenin stratigrafik ve tektonik Ozelliklerini detayli bir sekilde aksettirmistir (17).

N. Egeran'm tasvir ettigi Uniteler kuzeyden giineye dogru su tarzda adlandiril-
migtir :

Pontidler — Pontides

Anatolidler — Anatolides
Ortailidler — Ortailides

Ara masifler — Zone intermediaire
Icilidler — Icilides

Toridler — Taurides
Onilidler — Onilides
Ege-iranidler — Egee-Iranides

Kenar kivrimlar1 — Plis bordiers
Arabistan bloku — Bloc arabe

1942 de P. de Wijkerslooth ve 1954 de W. E. Petrascheck, Giineydogu Avrupa
ve Tirkiye'deki metalojenik provenslerin mukayesesine istinat ederek, bu iilkeleri bir
takim tektonik biiyiik tlnitelere ayirmiglardir (51 ve 40).

Wijkerslooth, mukayese malzemesi olarak, Anadolu ve Balkanlar'daki krom cev-
herleri yataklarini; Petrascheck ise, Giineydogu Avrupa ve Anadolu'daki bakir, kursun,
cinko ve antimuan-molibden cevherlerini incelemiglerdir.

N. Pmar ve E. Lahn (ilhan), 1952 Milletlerarast Jeoloji Kongresinde Tiirkiye'-
nin tektonik Ozelliklerini izah eden tebliglerinde, bilhassa post-orojenik gen¢ hareketler
veya epirojenik kirilmalar ile bunlarin tesirleri tizerinde durmuslar ve bu arada Pontid-
ler iinitesini «Dis Anatolidler» ve Iranidler'i ise «Dis Toridler» olarak gostermislerdir (42).
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E. W. Petrascheck ve J. H. Brunn daha yeni zamanlarda (1960-1961), Dogu
Akdeniz bolgesi alpin siradaglarint birbirleri ile mukayese ederek, Tiirkiye'nin de ige-
risinde bulundugu bu bolgede muhtelif tektonik Uniteler ayirmiglar ve bunlann miig-
terek karakterlerini tebariiz ettirmiglerdir (41, 12, 13).

Keza 1961 de, A.TenDam,ve N. Tolun, «Tirkiye'nin jeolojik striiktiirleri» adli
Italyanca makalelerine ekledikleri tektonik haritada, Pontidler, Kuzey Anadolu sira-
daglari, Toridler gibi tniteler ayrilmis ise de, bunlarin sinirlari daha oncekilerden farkli
¢izilmis, aynca bu initeler icerisindeki kristalin eski c¢ekirdekler, Paleozoik-Hersinien
masifler, bazik ve asit plutonlar tefrik edilmistir. Bundan bagka, Giineydogu Anadolu
kenar kivrimlar1 bolgesi, yeni bir goriisle, «Instable platform bolgesi» olarak adlandiril-
mig ve bunun i¢inde Mardin yiikselimi belirtilmistir. Keza kuzeyde, Pontidler bolgesin-
de yeni bir «Kocaeli-Eregli» tlinitesi ayrilmigtir (48).

Son 25-30 sene zarfinda, Anadolu'nun tektonik oOzelliklerini oldukca detayli bir
sekilde kaleme almis bulunan degerli bilginleri burada zikretmeden gecemiyecegiz. Bun-
lar arasinda bilhassa E. Chaput (1931-1936), K. Leuchs (1943), W. Salomon-Calvi
(1940), E. Parejas (1941) ve en yeni olarak M. V. Muratov (1960-1964), Anadolu'-
nun orojenik gelismesini ve tektonik yapisini, muhtelif acilardan inceliyerek, oldukca
komple travaylar yayinlamislardir (14, 34, 43, 39, 37).

Bu kisa tarihceden sonra, kendi ¢aligmalarimiza gecelim :

1959 da Tirkiye'nin orojenik gelismesi hakkinda hazirlamig oldugum kompilds-
yon travaymin sonunda, Tiirkiye siradaglarini, orojenik gelisme esasina gore, tektonik
unitelere ayirmayi tecriibe etmistim (29). Bu deneme sonunda, ortaya cikan tektonik
tinitelerin gerek sinirlar1 ve gerekse tektonik tarihceleri, daha oncekilerden oldukca farkl
bir durum gostermislerdir. Soyle ki, orojenik gelisme bakimindan Anadolu siradaglarini
ancak dort lniteye ayirmak miimkiin olmus ve bu tniteler azcok belirli sinirlarla bir-
birlerinden tefrik edilebilmistir.

Bu defa, Tiirkiye'nin 1:500000 o6lcekli jeoloji haritast tamamlaninca, yine oro-
jenik gelisme esasina dayanilarak tektonik tlniteler tekrar gozden gecirilmis ve kuzeyden
glineye dogru su tarzda siralanarak isimlendirilmiglerdir :

I. Kuzey ve Kuzeybati Anadolu siradaglar1 veya genis anlamda Pontidler;

II. ic Anadolu siradaglart veya dar anlami ile Anatolidler;

III. Giiney ve Dogu Anadolu siradaglari veya genis anlamda Toroslar;

IV. Giineydogu Anadolu siradaglart veya Kenar kivrimlari bolgesi.

Simdi sira ile degisik miielliflere gore Anadolu'nun jeolojik-tektonik {initelerinin
ozelliklerini belirtelim (Tablo 1) :

I. GENIS ANLAMI ILE PONTIDLER

Bu unile Karadeniz kiyidaglari ile Marmara, Ege kiyilarin1 ve Karaburun yarim-
adasina kadar uzanan Kuzeybati Anadolu bolgesini ihtiva eder ve bu suretle, P. Arni,
M. Blumenthal ve N. Egeran tarafindan tasvir olunan Anatolid silsilesinin buylik
bir kismini1 da icerisine alir (Levha II).

Genig anlami ile «Pontidler» olarak adlandirdigimiz bu tnite i¢inde, yer yer me-
tamorfik kitleler bulunmasina ragmen, Silurienden Pliosene kadar metamorfik olmiyan,
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denizel fasieste gelismis fosilli seriler tezahiir eder. Bu formasyonlarin litolojik ve strati-
grafik oOzellikleri ile isgal ettikleri sahalar hakkinda burada detaylara girilmiyecektir.
Ancak bu konularda klasiklesmis bazi aflormanlart hatirlatmak faydali olacaktir. Soyle
ki, Istanbul boélgesinin fosilli Silurien ve Devonienini, Eregli (Karadeniz) yakinindaki
Graptolitli sistleri, Zonguldak bolgesinin komiirlii Karboniferini, Balya'nin denizel Per-
mo-Karboniferini, Kocaeli Triasmi, Bayburt ve Amasya c¢evresindeki Lias ve Jurayi,
biitiin Karadeniz kiy1 daglarinda cesitli fasieslerde gelismis Alt ve Ust Kretaseyi, flis ve

volkanik fasiesli Eoseni, Trakya ve i¢c havzalardaki Miosen tesekkiillerini misal olarak
zikredebiliriz.

Bu unitenin karakteristik vasfi orojenik gelismesinde goriiliir. Burada alp oncesi
hareketler, Kaledonien ve Hersinien devreye ait kivrilma safhalar1 faaliyette bulunduk-
lar1 gibi, alpin devrenin Kimmericien ve Austrid (Vorgosau) gibi ilk safhalar1 da bariz
delilleri ile tezahiir ederler. Buna mukabil, Laramien safhasi ¢ok hafif gecmis, bircok
yerlerde hicbir iz birakmamistir. Daha sonraki Pirene ve Helvetik safhalari ise, siddetli
ve tesirli olarak cereyan etmistir. Alpin orojenezin paroksizmasi da bu safhalara tekabiil

eder. Miosen esnasinda ve Miosenden sonraki hareketler ise hafif ge¢mis, bunlarin tesir-
leri az olmustur.

Pontidler'de, Kaledonien 6rojenezinin izlerine, Istanbul - Kocaeli bélgesinde, Mar-
mara ve Ege denizleri arasinda ve Eregli gilineyinde raslanir. Buralarda Silurien ile
Devonien arasinda agili bir diskordans miisahede edilmekte, Almacikdag ve Camdag'da
(Asag1 Sakarya bolgesinde) Devonien tabakalar1 bir taban konglomerasi ile daha eski
seriler (Silurien, belki Ordovisien) tzerinde durmaktadir (S. Abdisselamoglu, 2).

Hersinien Orojenezinin tesiri bu bolgelerde daha bariz sekilde gorilir. Soyle ki
Kocaeli yarimadasinda, Edremit - Balya g¢evresinde Trias, iyi gelismis kirmizi renkli ta-
ban konglomeralar1 ile Paleozoik tesekkiiller Ttizerinde durur. Zonguldak - Amasra ve
Azdavay komir sahasinda Permien ile Karbonifer arasinda ve bizzat Karbonifer icinde
(Alt ve Ust Karbonifer ile Namurien - Vestfalien arasinda) yiikselme ve asinma safha-
lar1 ge¢mistir.

Yine Pontidler tinitesinde,
nik giineyinde (Hamamli bogazinda) Lias

doguda Gilimiisane - Bayburt arasinda ve batida Goy-
tabakalarinin  diskordan olarak Paleozoik
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Tablo - 2
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tizerinde durduklari miisahede edilmistir. Bu durum belki de eski Kimmericien kivrilma
safhasini karakterize eder. Aynca yeni Kimmericien safhasinin Kuzey Anadolu siradag-
lar1 igerisinde olduk¢a siddetli bir tarzda cereyan etmis oldugu da bir vakiadir. Kasta-
monu-Inebolu ve Boyabat - Sinop kesitlerinde Jura/Alt Kretase kalkerlerinin kirmizi
renkli taban konglomerast ile Lias gistleri tlizerine geldikleri bariz sekilde gorilir.

Alpin orojenez safhasinin daha yeni hareketleri, bilhassa Austrid ve Subhersin
safthalari, biitiin Karadeniz kiy1 daglari boyunca tesirlerini gostermislerdir. Bu bolgede
genel olarak flig fasiesinde (wild flysch) gelismis olan Kretase formasyonlar1 eskiden
beri bilinmektedir. Buna kargi, diger tektonik T{nitelerde cok siddetli gecmis olan Lara-
mien safhasinin Pontidler'de hafif ve hattd belirsiz bir sekilde cereyan etmis olmasi
kayda deger bir husustur. Akcakoca ile Hopa arasindaki biitiin kiy1 bolgesinde Mestrih-
tien marnlar1 tedrici olarak Paleosen veya Alt Eosen tabakalanna gecerler. Ancak Alt
Eosenden sonra bir yiikselme, kivrilma olmus, Liitesien transgresif ve diskordan olarak
eski formasyonlar lizerine oturmustur. Bodylece Pireneen safhasi ve bunu tékibeden
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Helvetik safha esnasinda Pontidler tnitesi son defa olarak siddetli deformasyona maéaruz
kalmistir. Daha sonraki hareketlerin tesirleri ise onemli olmamuistir.

Yukarida tasvir ettigimiz orojenik gelisme ile hemahenk olarak, Pontidler unite-
sinde Onemli transgresyonlar: Trias, Lias, Malm, Barremien, Senomanien, Turonien ve
Liitesien esnasinda vukua gelmis ve bu dag seridinin sik sik degisen paleocografyasini
hazirlamiglardir.

Pontidler bolgesi, magmatik faaliyet bakimindan da, diger iinitelerden farkli bir
durum gosterir.

Burada zaman zaman faaliyette bulunan Intruzif kitleler arasindan: Kocaeli ve
Marmara ¢evresindeki Hersinien devresine ait granitik plutonlart (Cavusbasi, Gebze,
Uludag, Kapidag, Istrancalar ve Kazdag batolitleri); Kimmericien safhalar1 ile ilgili
gabro-diorit ve diabazlar1 (Kiire madeni cevresi); Gumusane bolgesinin Liastan oOnceki
granit intruzyonlarini; Dogu Karadeniz havzasinin Tersiyer yash (Eosen - Oligosen)
granodiorit masiflerini ve ayrica Kretase - Eosen ve Miosen devreleri boyunca vukua
gelmis olan denizalti1 volkanik erilipsiyonlarini zikredebiliriz. O halde,. Pontidler sahasin-
da Paleozoik, Mesozoik ve Senozoik zamanlari boyunca, orojenik hareketlere bagli olarak,
devamli bir magmatik faaliyet hiikiim siirmiis bulunmaktadir. Magmatik faaliyetle
ilgili olarak, Kuzey Anadolu'nun oOnemli bakir ve kursun yataklar1 tesekkiil etmistir
(Murgul - Giimitsane - Kiire).

Pontidler'in doguya dogru wuzantilari, A. H. Gabrielyan'in da ifade ettigi gibi

(18), Antikafkaslar'in alt ve orta geritlerine tekablil etmekte, batiya dogru ise, yiiksek
Balkanlar tizerinden Karpatlar'a baglanmaktadir.

II. DAR ANLAMI ILE ANATOLIDLER (i ANADOLU MASIFLERI)

Ikinci iiniteyi teskil eden Anatolidler'de jeolojik-tektonik gelisme Pontidler'den
cok farkli bir sekilde cereyan etmistir.

Bu finite, esas itibariyle, Orta ve Bati Anadolu kristalin masiflerini veya meta-
morfik serilerini ihtiva etmekte, ayrica metamorfik serilere baglh olarak zuhur eden
ofiolitik fasieste, serpantin ve radyolaritli Ust Kretase ile bunlari diskordan olarak &rten
Tersiyer formasyonlarini igerisine almaktadir.

Burada dar anlami ile isimlendirdigimiz «Anatolidler» diger miielliflerin (P. Arni,
N. Egeran, M. Blumenthal) «Ara masiflerisne veya «Ara zonlariyna tekabiil eder ve bu
itibarla onlarin tasvir ettikleri «Anatolid» linitesinin sadece metamorfik - kristalin bilinyeli
merkezi kistmlarini icerisine alir (Levha II).

once, bu iinitenin tarafimizdan miisahede ve tesbit edilen jeolojik - tektonik ozel-
liklerini siraliyalim:

a) Burada Ust Kretaseye kadar olan biitiin Paleozoik ve Alt Mesozoik formasyon-
lar, az cok metamorfizmaya ugramis devamli seriler halinde bulunurlar.

b) Kismen ofiolitik ve kismen volkanik fasieste gelismis olan Ust Kretase,
metamorfik serileri konkordan vaziyette oOrter. Her iki tesekkiil arasinda bir diskordansa
veya bir asinma safhasina raslanmaz.

c¢) Ancak Alt Eosen bariz bir acili diskordans ve kalin taban konglomerasi ile
Kretase ve daha eski metamorfik serileri oOrter.



26 lhsan KETIN

d) Liitesien genel olarak sig deniz veya volkanik fasieste inkisaf etmis, kalin flisg
tabakalar1 ve c¢esitli denizalt1 1av ve tiifleri bu formasyon iginde yer almislardir.

e) Ust Eosenden itibaren Oligosen ve Miosen karasal fasieste, daha dogrusu
lagiiner fasieste gelismis ve bu suretle i¢ Anadolunun jipsli ve tuzlu Tersiyer formas-
yonlari tesekkiil etmistir.

f) Ust Miosende epirojenik - kratojenik yiikselme ile ilgili olarak, bilhassa giiney
kenar1 bolgesinde, yeriistii volkanizmasi faaliyete ge¢mis (Hasan daglari, Erciyas) ve bu
esnada tiifli Neojen sedimanlari depo edilmistir.

g) Mio-Pliosen tabakalari genel olarak yatay durumludur, ancak yer yer kirilmig
ve egilmislerdir (tilting).

lr) Bu unite icinde Kaledonien veya Hersinien gibi alpin oncesi orojenik hareketlerin
izlerine raslanmamustir. Binaenaleyh, Paleozoik ile Mesozoik arasinda orojenik bir diskor-
dans mevcut degildir; her iki devir arazisi devamli, konkordan seriler meydana getir-
miglerdir. Bu yeni olan netice hakkinda ileride birka¢c misal verilecektir.

i) Ilk siddetli ve tesirli orojenik hareket Kretase sonunda, Laramien safhasi ile
baslamis, bunu zamanla Pireneen ve Helvetik safhalari takibetmistir. Miosenden itibaren
kivrilma olaylar1 az ¢ok sona ermis, orojenik gelisme tamamlanmistir.

j) Magmatik faaliyet, Laramien kivrilma safhasina bagli olarak inkisaf etmistir.
Orta Anadolu'da genis sahalar kapliyan asit ve bazik intruzyonlar Mestrihtien tabakalarini
kesmekte ve Liitesien tarafindan transgresif olarak ortiilmektedir. Bu durum, Yozgat ile
Kirsehir arasinda, Cicekdag masifinde bariz olarak miisahede edilmistir (i. Ketin 1955,
1959).

k) Kirsehir kuzeybatisinda, Kaman yakinindan alinan kristalin kaya¢c numune-
lerinin Fransa'da, Nancy Universitesi Jeoloji Laboratuvarlarinda, Mehmet Ayan tara-
findan «uranyum - kursun metodu» ile yapilan radyometrik yas tdyininde, Baranedag
monzonitik granitlerinin absolii yasinin 54 milyon sene oldugu anlagilmistir. Bu calig-
mada granitik kayaclarin ihtiva ettikleri zirkon kristallerinden faydalamlmistir (5).

Orta Anadolu kristalin masiflerinin 54 milyon senelik yaslari, bunlarin jeolojik
olarak miisahede ve tesbit edilen Mestrihtien ile Liitesien arasindaki durumlarina tama-
men uymaktadir, yani bunlar, simdiye kadar tahmin edildigi gibi, Paleozoik veya
Prekambrien masifler degil, Eosen yasinda alpin devreye ait intruzyonlarda.

Anatolid tUnitesi hakkinda yukarida belirtilen jeolojik-tektonik ve magmatik Ozel-
likler, bu yazinin miiellifinin uzun seneler zarfinda bu bolgelerde yapmis oldugu jeo-
lojik etlidlere, sahsi miisahedelerine dayanmaktadir. Fakat bu neticeler ve vakialar, bi-
lindigi gibi, simdiye kadar bu bolgeler hakkinda yazilmis ve soylenmis olan fikir ve
kanaatlere uymamaktadir. Mevcut literatlire gore, burada Anatolid olarak isimlendir-
digimiz Orta ve Bati Anadolu kristalin masifleri, diger adlar1 ile Kiziirmak ve Men-
deres masifleri, kuzeydeki Pontidler ve giineydeki Toridler arasinda ara-masifler (Zwischen-
gebirge, median massif) veya daha eski, cekirdek masifler (K. Leuchs), olarak kabul
edilmekte ve bunlarin alpin orojenik hareketlere dogrudan dogruya degil, bilvasita, pasif
sekilde istirak ettikleri ileri siirilmektedir (4, 8, 32, 33, 34).

Bilhassa K. Leuchs (1943) <«Anadolu'nun Struktur plani (Der Bauplan von Ana-
tolien)» adli travayinda, Orta ve Bati Anadolu kristalin masiflerinin Anadolu'nun tek-
tonik gelismesinde oynadiklar1 6nemli rolleri Ttizerinde durmus, Anadolu siradaglarinin
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muntazam olmiyan gidislerini (trend lines) bu «eski masifler» e baglamistir. Ona gore,
Orta ve Bati Anadolu'nun metamorfik-kristalin kitleleri (Kizilirmak ve Menderes masif-
leri) alp orojenezine ait «ara masifler» (Zwischengebirge) bile degildir. Onlar alpin
orojenezden cok evvel tesekkiil etmis eski, rijid Kkitleler veya cekirdek masiflerdir. Pon-
tidler ve Toroslar gibi asil kivrim seritleri bu «eski Kkitleleri» her taraftan cepe c¢evre
kusatirlar (34).

Teorik miildhazalara dayanan bu fikir ve kanaatler, yukarida belirtildigi gibi,
detayli arazi etudleri ile bagdasmamaktadir. Bu hususta birka¢ 6onemli miisahede ve
jeolojik vakiayi, problemin rejyonal ehemmiyetine binaen, asagida zikretmeyi faydali
saymaktayiz:

a) Metamorfik serilerle metamorfik olmiyan formasyonlar arasinda acili bir dis-
kordansa veya bir taban konglomerasina, etid ettigimiz degisik sahalarda, raslanmamig-
tir. Aksine olarak, biitiin bu bolgelerde (Kaman, Yozgat, Kirsehir, ilgaz, Mugla, izmir,
Denizli ve Tavsanli cevrelerinde) metamorfik ve metamorfik olmiyan Kretase sonuna
kadar biutiin formasyonlar devamli = konkordan seriler halinde tezahiir etmektedirler.
Levha I deki kesitler bu durumu agik¢a gosterirler.

b) Metamorfik-kristalin kitlelerin i¢ yapilar1 ve genel uzantilari, onlar1 ¢evreli-
yen ve metamorfik olmiyan Mesozoik formasyonlarin umumi gidigsine az ¢ok uygundur-
lar.

c¢) Orta ve Bati Anadolu'da metamorfik masifler iizerinde miisahede edilen en
eski taban konglomerasi Eosene, hatta Liitesiene aittir; daha eski devirlere ait taban
konglomeralarina bu bolgelerde simdiye kadar kesin olarak raslanmamuistir.

Son yillardaki detayli arastirmalarimiz sirasinda, S. Abdiisselamoglu ile beraber,
Mugla kuzeyindeki, Goktepe'nin fosilli Permien tabakalarinin mermer ve mikasistlerle
konkordan ve konform vaziyette bulunduklart miisahede edilmistir.

d) Orta Anadolu bolgesinde, Kaman'in 5 km batisinda, metamorfik serilerin ve
bunlarin en st seviyesini tegkil eden beyaz mermerlerin T{izerine konkordan olarak,
denizalt1 1av ve tiifleri ile basliyan ve kismen termik tesirleri goriilebilen Ust Kretase
formasyonu gelmektedir (Levha I, Sek. 1). Burada, Ust Kretasenin tabaninda bulunan
mermerlerin, fosilli olmamalarina ragmen, Alt Mesozoik (Jura Alt Kretase) yasinda
bulunmalar1 ¢ok muhtemeldir.

e) Kaman-Yerkoy arasindaki Cicekdag bolgesinde, dioritik ve siyenitik intruzyon-
larin Ust Kretase (Senonien) ye ait kalker ve marn tabakalarini kestikleri ve kontakta
termik tesirler yaptiklari (kalsit ve grena tesekkiilil) miuisahede ve tesbit edilmistir (27).

f) Volkanik ve ofiolitik fasiesli iist Kretase formasyonu tizerine acili bir diskor-
dansla ve taban konglomeras: ile Liitesienin kumlu ve marnli Kkalkerlerinin geldigi,
Yerkoy batisinda, Teflek koyleri civarinda, acikca gorulmektedir.

g) Bati Anadolu'da, Mugla-Yatagan bolgesinde, gozlii gnayslardan bagliyarak
cesitli metamorfik seriler, konkordan vaziyette birbirlerini takibederler ve bunlarin iize-
rine, yine konkordan olarak Goktepe'nin fosilli Permien kalker ve kuarsitleri, daha
sonra, Mugla'nin yari-kristalize Mesozoik kalkerleri ve bunlarin da iizerine, Mugla-Mar-
maris yolunda, serpantin ve radyolaritli Ust Kretase tabakalan gelir (Levha I, Sek. 4).

Bu bolgede, Anatolid Unitesi (Metamorfidler) ile Toridler arasinda bir sinir ¢iz-
mek bile giiclesir. Ofiolitik Ust Kretase her iki iiniteyi hem ayiran ve hem de birles-
tiren bir tesekkiill olarak ortaya c¢ikar.
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h) Bati Anadolu'da Manisa c¢evresinde, Akhisar-Gordes kesidinde ve Caldag'da;
[zmir giineyinde, Palamut daginda (Levha I, Sek. 3) ve Tavsanli giineyinde, Ovacik

yakininda metamorfik serilerin lizerine konkordan olarak ofiolitik Kretase tabakalarinin
geldigi bariz olarak miisahede edilmektedir.

Daha giineyde, Denizli cevresinde ise, Paleozoik-Mesozoik formasyonlar1 Ust Kre-
taseye kadar devamli seriler teskil etmekte, ancak Ust Kretase tabaninda konglomeratik
seriye raslanmaktadir. Bu durum Denizli-Acipayam yolu iizerinde Denizli'den itibaren 36
nc1 kilometrede yol kenarinda goruliir. Bu kisim esasen Toroslar tinitesine de ithal edi-
lebilir. Burasi her iki tlinitenin sinir bolgesidir.

i) Kuzey Anadolu'da, gerek Daday masifinde ve gerekse ilgaz, Amasya ve Tokat
masiflerinde, ofiolitik fasiesteki Ust Kretase formasyonunun metamorfik seriler arasinda
genis sahalar isgal etmis olduklar1 bariz sekilde goriilmektedir. Kastamonu-Arag¢ arasinda,
18 inci kilometredeki yol yarmasinda, kirmizi kalker ve radyolarit tabakalarinin serisitli ve
kloritli sistler Ve mermerlerle muntazam aratabakali (interstratifye) olduklart ve ayni
durumun 19 uncu kilometrede ve daha ilerilerde birkac defa tekerriir ettigi miisahede olun-
maktadir (Levha I, Sek. 2). 18 inci kilometredeki kesitte kirmizi kalker ve marnlar Globi-
gerinah  olup, S. Abdiisselamoglu bunlar arasinda Globigerinella aequilateralis Brady
tefrik etmistir. Diger taraftan, az metamorfize olmus serpantin ve Spilitlerin de meta-
morfik masiflerin yapisina biiylik Olglide istirak etmis olduklar1 yer yer tesbit edilmistir.

Misalleri daha cok artirmak miimkiindiir; zamanla yeni misahedeler, kiymetli
jeolojik doneler de bunlara eklenecektir. Biitiin bu vakialardan; Orta ve Bati Anadolu
metamorfik-kristalin kitlelerinin Paleozoik veya Prekambrien yasli eski masifler, veya
ara masifler (Zwischengebirge) olmadiklari; aksine, alpin orojenez esnasinda tesekkiil
etmis, bizzat alpin siradaglar olduklari ve Laramien safhasindan sonra ancak su tizerine
ciktiklari, Tersiyer denizleri i¢cinde adalar teskil ettikleri anlagilmis bulunmaktadir.

Batida Yunanistan'da va doguda iran'da ayni jeolojik maziye sahip metamorfik
kristalin masifler (bilhassa Pelagonien masifi ve Merkezi Iran) iizerinde yapilan yeni
arastirmalarda, bunlarin da ara masifler, eski cekirdekler olmadiklari, Anatolidler'deki

gibi, alpin orojenik devrede tesekkiil etmis, alpin silsileler olduklarina dair bircok delil-
ler ve miisahedeler ortaya konulmustur.

G. Marinos'a gore (1957), Dogu Yunanistan'daki metamorfik serilerin biiyiik
bir kism1 (Attika, Kyklad'lar, Euboa, Pelagonien masifi) Permiene ve Alt Mesozoike
aittir, Paleozoikten Mesozoike gecis tedricidir. Onun kendi ifadesi ile: biitiin hallerde
metamorfik fasiesten metamorfik olmiyan fasiese devamli bir gecis miisahede edilmek-

tedir. Ayrica bu bolgelerdeki metamorfik seriler arasinda, Permien, Trias ve Jurayi
karakterize eden fosilli yataklar tesbit edilmistir.

Bu problemle ilgili olarak, Dogu Pelagonidler'de, Olimp bolgesindeki metamorfik
serileri etiid eden Ivan Godfriaux (1964), burada kristalin sistlerle Trias kalkerleri ara-
sinda, tedrici bir gecis oldugunu, bu iki formasyon arasinda diskordans bulunmadigini
tebariiz ettirmektedir (20). Miiellif, ayrica Kretasenin ancak ofiolitik Jura lizerinde
transgresif ve diskordan olarak durduguna isaret eder.

Keza, M. V. Muratov, son travaylarinda (1960-1964), Iran merkezi masiflerinin

«ara masifler=Zwischengebirge» olmadiklarina dair Iran'daki yeni nesriyata dikkati cek-
mektedir. (B. Mostafi-E. Frei, 1959 ve A. Gansser, 1956).

Bu travayin merkez sikletini teskil eden I¢ Anadolu masiflerini bu tarzda hiilasa
ettikten sonra, diger Unitelere gecelim.



ANADOLU'NUN TEKTONIK BIRLIKLERI 29

I11. GENIS ANLAMI ILE TORIDLER (TOROSLAR)

Toroslar, jeoloji ve morfoloji bakimindan, devamli fakat diizgiin olmiyan bir dag
seridi meydana getirirler ve giineyde Akdeniz kiyisina paralel, dogu ve gilineydoguda
ise NE ve E-W istikametinde uzanirlar.

Unitenin i¢ hududu Anatolidler'in giiney kenari ile siirlandigi halde, giiney hu-
dudu kenar kivrimlari sahasina kadar uzanir ve bu suretle, P. Arni-M. Blumenthal ve
N. Egeran'm <«Iranidler» veya «Ege - Iranidler» diye ayirmis olduklan tektonik iiniteyi
de tamamen icerisine alir (Levha II). Bize gore, Toridler'in gliney seritlerini ayri bir
iinite olarak ayirmak icin jeolojik-tektonik bir sebep mevcut degildir; zira, Iranidler
icin karakteristik vasif olarak ileri surilen ekayli yap1 ve ofiolitik fasies (serpantin ve
radiolaritli formasyonlar), Toroslar'in diger bolgelerinde de ayni tarzda inkisaf etmigler-
dir. Her iki {initenin orojenik gelismesi ise, genis anlamda, birbirinin aynidir. iran'da
boyle bir tefrik belki daha kolay yapilabilmektedir (P. Arni, 1939).

Bu umumi izahattan sonra, simdi genis anlamu ile etiid konusu yaptigimiz Toros-
lar'm jeolojik-tektonik oOzelliklerini acikliyalim :

a) Toroslar tinitesinde Ordovisienden—ve muhtemel olarak Kambrienden itiba-
ren—Miosen sonuna kadar denizel fasieste gelismis metamorfik olmiyan riisuplar bulun-
maktadir. Bu formasyonlardan Paleozoik devreye ait sistemler, yer yer metamorfik seri-
ler halinde de tezahiir ederler. Meseld doguda Bitlis masifinde, gilineyde Anamur masi-
finde, ve kuzey kenarda Sultandaglari'nda oldugu gibi.

b) Paleozoik ile Mesozoik formasyonlar devamli, konkordan seriler teskil ederler;
her iki devir arasinda acili veya bosluklu diskordanslar miisahede edilmis degildir. To-
roslar'in bati kisminda eskiden beri bilinen «komprehansif seriler» bu devamliligin bariz
bir delilidir.

Ayrica, Dogu, Bati ve Orta Toroslar'da yapmig oldugumuz muhtelif enine kesit-
lerde, Paleozoikle Mesozoik arasindaki bu tedrici gegisi sarih olarak tesbit etmek mim-
kiin olmustur.

Iskenderun korfezi kiyisindaki Amanos daglart bu hususta bir istisna teskil eder.
Bu dag silsilesi Toroslar linitesine ancak Mesozoik esnasinda katilmis, Paleozoikteki jeo-
lojik gelismesi ise, asil Toroslar'dan farkli olmustur. Amanoslar'da Kambrien ile infra-
Kambrien arasinda ve genel olarak Paleozoik-Mesozoik sinirinda hafif yilikselmeler hii-
kiim stirmiustiir.

¢) Toroslar bolgesinde ilk alpin orojenik hareketler, hafif olmakla beraber, Kim-
mericien safhasi ile baglamig ve bunu, mahalli olarak, Austrid safhasi takibetmistir. Bati
Toroslar'm i¢ kavislerini teskil eden Sultan daglan kompleksinin giiney kenarinda, Ak-
sehir - Sarki Karaagac yolu iizerinde siyah renkli fosilli Ust Jura kalkerlerinin kirmizi-
konglomeratik ve oolitik tabakalarla metamorfik serileri transgresif «olarak orttiigii miisa-
hede edilmistir.

Dogu Toroslar'da, Ust Kretasenin flis fasiesinde gelistigi bolgelerde ise, Austrid
sathasina ait kivrilma ve mabhalli yiikselme hareketlerinin izlerine raslamaktayiz (Seytan
daglar1). Keza, Bitlis masifinin kuzey kenarinda Gevas yakininda, Singerdag dogusunda,
Ust Kretase flisi kirmizi renkli bir taban konglomerasi ile daha eski metamorfik seriler
tizerinde diskordan olarak durur (Z. Ternek, 1953).
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Toroslar'in siddetli ve stimullii orojenik hareketleri Kretase sonunda, Lara-
mien safhasi esnasinda vukua gelmistir. Alt Eosen her tarafta, bariz bir taban konglo-
meras! ile daha eski formasyonlar iizerinde diskordan vaziyette durur; cakillart Ust Kre-
tase ve daha eski kayac parcalari ihtiva eder.

Eosen sonunda — Oligosen esnasinda — paroksizma hareketleri hiikiim stirmiis, dag
seritlerinin miithim bir kismi su tizerine yilikselmistir. Bunu takiben Miosenin denizel
fasiesteki kalin taban konglomeralari tesekkiil etmis, Miosenden itibaren orojenik hare-
ketlerin yerini epirojenik kratojenik yiikselmeler almis ve Miosen sonunda Toroslar, tiim
olarak deniz sathi ustline ¢ikmislardir. Bu suretle Toroslar'in orojenik gelismesi Miosen
esnasinda tamamlanmis bulunuyordu. Esasen denizel Miosen ancak hafif bir deformas-
yona maruz kalmistir. Miosenden sonra da yikselme hareketleri devam etmis, denizel
Miosen tabakalari, Silifke - Konya arasinda goriildiigii gibi, bugiinkii deniz seviyesinden
950 - 1000 metre irtifalara cikmustir.

d) magmatik faaliyet bakimindan Toroslar'in 6zelligi, bu {Unite icerisinde genis
sahalar kapliyan peridotit-serpantin kitleleri ile dogu i¢c kisimlardaki granitik-siyenitik
intruzyonlarin Kretase esnasinda, bilhassa Turonien ve Senoniende vukua gelmis olmasi-
dir. Bu hususta misal olarak Elazig-Tunceli ve Ergani-Guleman bolgesindeki Kretase
yagh peridotit-harzburgitleri (I. Ketin, 1950); Aladag bolgesi ve Ecemis c¢ukurundaki
yine Kretase yash serpantinleri, Pozanti-Cakit¢ay bolgesindeki Orta ve Ust Kretase yash
peridotit ve serpantinleri zikredebiliriz.

y Daha eski devirlere ait (Hersinien veya Kimmericien) intruzyonlar bilinmemekte-
dir. Her ne kadar G. Hiessleitner ve K. Metz gibi Avusturyali jeologlar Toroslar'daki
peridotit-serpantin intruzyonlarint Paleozoik olarak kabul ederler ve «tektonik» yolu ile
Kretase icerisine «sonradan» sokulmus olduklarini ileri siirerler ise de (21, 22), son yil-
larda bu husus ile ilgili olarak yapilan detayli etiidlerde, bunlann Ust Kretase yasinda
olduklarina dair birgok 6rnekler ortaya konulmustur (H. Borchert, 1958-1960; Duber-
tret, 1955; 1. Ketin, 1964).

Asit Plutonlardan, Elazig ve Malatya cevresindeki granit - kuarshi diorit Kkitleleri
ile Divrik maden bolgesindeki siyenitler de Kretase tabakalan icerisinde bulunmakta ve
Eosen tarafindan ortiilmektedir.

IV. KENAR KIVRIMLARI BOLGESI

Anadolu'daki alp jeosenklinalinin ongukuru durumunda bulunan ve Jura tipinde
gelismis kivrim seritleri ihtiva eden bu bolge, diger {initelerden kolayca tefrik edilir.
Burasi infra-Kambrienden bagliyarak, Pliosen de dahil olmak tizere, biitiin arz tarihi
boyunca, devamh bir sedimantasyon havzasi olarak inkisaf etmistir. Kambrienden itibaren
biitiin formasyonlar sig deniz fasiesinde gelismisler, metamorfizma ve magmatik intruz-
yon tesirlerine maruz kalmamislardir. Keza orojenik hareketler de siddetli olmamus,
ancak zaman zaman transgresyonlar, deniz asmalart (overlapping) vukua gelmistir.
Bunlardan zikre deger olanlar : Kambrien basinda, Devonien esnasinda, Permiende,
Turoniende ve daha tesirli olarak Paleosende ve Miosen basinda cereyan etmistir.

Bolgede orojenik hareketler Laramien safhasi ile baslamis, Oligosen esnasinda
daha siddetlice tekrar etmis, fakat asil siddetli ve tesirli kivrilma ve bindirme olaylarn
Miosenden sonra vukua gelmistir. Miosen ve Mio-Pliosen tabakalari genel olarak dik ve
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ekseriya glineye devrik kivrimlar meydana getirmiglerdir. Antiklinallerin glineye dogru
devrilmeleri ¢ok defa faylanma ile neticelenmistir (Raman ve Garzan'da oldugu gibi).

Gilineydogu Anadolu bélgesinin stratigrafik ve tektonik ozellikleri Mardin yakinin-
daki Derik yilikseliminde, Hazro antiklinalinde ve doguda Biiylik Zap irmagi vadisindeki
seksiyonlarda miisahede edilmektedir.

Tiurkiye'nin petrol sahasi olarak hizla gelismekte olan bu bolgede son yillar zar-
finda acilan yiizlerce sondaj kuyusundan elde edilen bilgiler sayesinde, havzanin jeolo-
jik tarihcesi ve tektonik gelismesi hakkinda daha genis mallimat ortaya c¢ikmis bulunmak-
tadir.

Toroslar Tinitesi ile Gilineydogu Anadolu - Kenar kivrimlart bolgesi arasindaki jeolojik
sinir, doguda Hakkari glineyinden basgliyarak, batida Amanos daglarina kadar kavis sek-
linde uzanan bir bindirme (overthrust) nin cephe cizgisi ile tebarliz etmektedir (Levha
IT). Mio-Pliosen esnasinda vukua gelmis olan bu bindirme hareketi, kuzeyden giineye
dogru, yer yer 15-20 km lik itilmeler gosterir (F. Baykal, 1950; 1. Ketin, 1956).

Bindirme cephesi boyunca bazan kiigiik kiiplere de raslanir.

Bu iiniteye dahil bolgenin dogu ve bati kisimlarinin jeolojik - tektonik gelismeleri
birbirinden farkli sekillerde cereyan etmistir. Doguda hemen hemen devamli, konkordan
seriler bulundugu halde, bati kisimda, asmalar sebebiyle, bariz diskordanslar meydana
gelmistir. Bu iki kismin sinirt takriben Diyarbakir - Mardin meridyeninden gecer. Bati
tarafta ayrica Pleistosen yash bazalt akintilar1 oldukg¢a genis sahalar kaplar (Karacali
dag).

NETICE

Yukarida tasvir olunan dort tinite birbirleriyle mukayese edildiginde (Levha I) :
Kuzey Anadolu ve Marmara havzasini icerisine alan Pontidler bdlgesinde Tiirkiye'nin
«en eski daglar», Kaledonien ve Hersinien devrelerinde tesekkill etmis masifler yer
almaktadir. Mesozoik baslangicinda bu eski c¢ekirdekler adalar seklinde yer yer Mesoje
denizi igerisinden yiikseliyor, buna mukabil Anadolu'nun diger kisimlar1 tamamen deniz
altinda bulunuyordu.

ikinci iiniteyi teskil eden i¢ Anadolu bolgesi esas itibariyle, Kretase sonunda
tesekkiil etmistir ve Anadolu'nun tektonik - orojenik inkisafinda ikinci sirada yer alir.
Buradaki kristalin masiflerin intruzyonlart da Tersiyer basinda tamamlanmis bulunu-
yordu. Bu sebeple, bu i¢ bolge ancak FEosenden sonra «Ara masif» rolii oynamis ve
bilhassa Toroslar'in ve giiney silsilelerinin istikamet almalarinda 6nemli tesirleri olmustur.
Toroslar'in  tektonik gelismesi ise, Oligosen sonuna raslar; bu itibarla tesekkiilleri, ic
kisimlara nazaran daha yenidir. Bunlarin giineyindeki siradaglar (Ege-iranidler) ile dor-
diincii uniteyi teskil eden kenar kivrimlar: ise, nispeten daha geng¢ olup, asil inkisaflari
Miosen sonunda tamamlanmis ve Pliosen tabakalari dahi kivrilma hareketlerine istirak
etmiglerdir. Binaenaleyh, Anadolu'nun en son tesekkiil eden kivrimli daglan bu sonuncu
bolgede bulunurlar (Levha I).

Bu izahata gore, Anadolu'daki tektonik - orojenik gelisme kuzeyden glineye dogru
yavas yavas ilerlemistir. Ilk siddetli ve tesirli orojenik hareketler kuzey silsilelerinde
baglamis, bunu takibeden devrede Orta Anadolu bolgesine, daha sonra Toroslar'a ve
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en son Giineydogu Anadolu'ya sirayet etmistir. Bu orojenik gelismeye paralel olarak
Anadolu'da genellikle once Pontidler, sonra i¢c kisimlar, daha sonra Toroslar ve en
son kenar kivrimlari tektonik inkisaflarini, yani dag seditleri olarak tesekkiillerini, ta-
mamlamisglardir.

Nesre verildigi tarih 9 Aralik, 1965
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