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I. GIRIS

Etiid sahamiz Kirsehir iline bagli Kaman ilcesinin Bayindir - Mollaosmanlar koyi
arasinda yer almaktadir. Bu bolge simdiye kadar bir¢ok jeolog ve maden miihendisi
tarafindan etiid edilmistir. Fakat bu jeolog ve maden miihendisleri fluorit yataklarinin
etiidiinden ziyade, bolgenin genel jeolojisi lizerinde calismiglardir.

Orta Anadolu bolgesinde jeolojik arastirmalar XIX. yilizyilda W. Hamilton'la
baglar. W. Hamilton'un klasik eserlerinde bolgeye ait cesitli mevzular hakkinda oldukca
tafsilatli bilgiler mevcuttur. Daha sonralari, bu sahalarda etiid yapan E. Chaput (1936)
Orta Anadolu'nun jeolojisi hakkinda genig bilgiler vermistir.

1950 den sonra kristalin masiflerin tektonik durumlar1 hakkinda E. Lahn ve
I. Ketin tarafindan ileri siriilen fikirler kristalin kitlenin yapist ve yasi hakkinda yeni
delillerin ve bir takim aydinlatici musahedelerin ortaya c¢ikmasina vesile olmustur.

Fluorit yataklarini ilk defa inceliyen ise G. Zeschke'dir (1953-1954).

Bu etiidler neticesinde, Keskin - Kirsehir - Sivas sahasinda muayyen bir fluorit
damarlart tesekkiilatinin veya fluorit ihtiva eden yataklarin mevcut oldugu ortaya cikmis-
tir. Daha sonralar1 1958 de Behcet Alpay tarafindan tetkike tabi tutulmussa da,
sunu hemen soylemek lazim gelir ki, ne G. Zeschke ve ne de B. Alpay yatagin
jenezi hakkinda tam bir aydinlatici maltimat vermemistir.

II. COGRAFI DURUM

Zikrolunan radyoaktif damar sistemlerinin merkez noktalan Kaman'in 10 km
kuzeydogusuna isabet etmektedir (Sek. 1). Kaman'dan soseyi takiben Kirsehir istika-
metine dogru (58/4 sayili pafta) giderken, 147.1 inci kilometrede kuzey yoOniine giden
bir yaya yan yol mevcuttur. Bu yol kamyonlarin seyriiseferine miisaittir. Yol Tize-
rinde, takriben 4.5 km ileride Bayindir koyii bulunmaktadir. Bu koyin 700-800 metre
giineybatisinda 1 ve II no. I1 fluorit damarlar1 mevcuttur. Birbirine paralel bir manzara
arzeden IIT ve IV no. I damarlar ise, birkac metre bu damarlarin batisinda bulunur.
Damarlarin hepsi en yeni haritalara nazaran 1000-1250 metre rakiminda ve Kaman-
Kirsehir sosesinin seviyesinden takriben 200-250 metre ytiksekliktedir.

Glineybatida bulunan kuarsit tepeleri, boOlgenin en yiiksek noktalarini arzeder
(1324 metre). En biiylik akarsular1 Bayindir koylinden basliyarak giineye dogru uzanan
Coban deresidir. Bu dere Cigirga'nin, kuzeyinden gecerek,Kaman bahcgelerinden gelen
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I1I. BOLGENIN JEOLOJISI |

Etid sahasinda bulunan
jeolojik tesekkiiller eskiden yeniye
dogru  kuarsitler  (Mesozoik),
magmatik taglar ve bunlann ' KARAYDLY
erozyonu neticesinde meydana
gelen Neojen (Tersiyer), aliiv-
yonlar (Kuaterner) olmak tlizere stratigrafik bir siralama gosterirler.

Sek. 1 - Etid sahasimin cografi duramu,

Magmatik taslar: Bolgenin giliney ve kuzey kisimlarinda aflore eden magma-
tik kiilteler Orta Anadolu masifinin (Kirsehir masifi veya Kizilirmak masifi) bir parcasini
teskil ederler. Magmatik tasglar asit ve bazik olmak lizere iki kisma ayrilir. Asit olanlar
umumiyetle alkali kuarsli siyenit, biotitli siyenit ve granodiorit bilesiminde iri ve ufak
pertitik ortoz kristallerini havi hornblend ve biotitli derinlik taslaridir. Bazik olanlar ise
gabro ve hornblendli gabro terkibinde ve kismen diyabaz manzarasinda kiiltelerdir.

Gerek asit ve gerekse bazik plutonlar mineraloji ve petrografi bakimindan homo-
jen degillerdir. Terkipleri ve mineral nispetleri yer yer degisiktir. Soyle ki, masifin muh-

telif noktalarindan ahnan numunelerin petrografik tdyinleri de bu makroskopik miisahe-
deyi teyit eder mahiyettedir.

Asit kiltelerle bazik kiilteler birbirleriyle girift vaziyette bulunurlar. Aralarinda
kesin bir kontakt miisahede olunamaz Bu durum asit ve bazik Plutonlardan hangisinin
daha yasli oldugunun tayinini gii¢lestirir. Boztepe mevkiinde her iki cins kiiltenin bu
girift durumlar1 bariz olarak goériinmektedir. I. Ketin'e gore asit ve bazik plutonlar ayni
yastadirlar. Magma hazinesinin dip kistmlarinda diferansiyasyonun heniiz son safhasina
erismedigi zamanlara aittirler. Bu bakimdan etiidiinii yaptigimiz bolgede bilhassa asit

olanlar (alkali kuarslhi siyenit ve granodioritik taslar) Tiirkiye'de bulunan Kapidag, Ulu-
dag granitik masiflerinden farklidirlar.

A. STRATIGRAFI
1. Kuarsitler

Kuarsitler etiid sahamizin giiney ve glineybatisinda raslanan tesekkiillerdir. Ara-
zide yapilan miisahedeler bunlann granodiorit ve gabrodan daha yasli, yani bu kilte-
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Sek. 2 - Normal kuarsit. Sek, 3 - Mikro taneli kuarsit.
Iri kuars taneleri ve zirkon kristalleri Ufak kuars pargalart ve sfen kristalleri
gorilmektedir. x 10 gorillmektedir. x 10

lerin kuarsiti delip gectigi goriilmiistiir. Erozyona mukavemetleri dolayisiyle bdlgemizin
giineyindeki tepeleri isgal ederler. Simdiye kadar bircok jeolog tarafindan etiid edilen
bu serilerin yaslar1 hakkinda birgok fikirler ileri siirilmiis olup, en son W. Buchardt
Mesozoik olarak kabul etmistir. Tektonik hadiselerden fazlaca miiteessir olmug olan bu
seriler catlamis ve faylanmistir. Mikroskopik olarak yapilan etiidlerde kuars tanelerinin
boyutlarinin ayni (esit) olmadigi gorilmistiir. Bu bakimdan kuarsitler tane boyutlarina

gore normal kuarsit (Sek. 2) ve mikro taneli kuarsit (Sek. 3) olmak tizere iki grupa
ayrilmistir.

Normal kuarsit: Bu kuarsitle kuars tanelerinin takriben 1.2-0.8 mm c¢apl ol-
dugu goriilmiistiir. Kuars kristalleri arasinda da bol miktarda zirkon kristallerine raslanir,

iri kuars tanelerinin ortalarinda ufak delikler bulundugu ve bunlarin limonit inkliiz-
yonlar1 oldugu tahmin edilmektedir.

Mikro taneli kuarsit: Bu tip kuarsitle tane boyutlar1 ¢ok ufaktir. Tahmini
olarak 0.2-0.5 mm arasinda degisir. Bazan bu ufak kuars kristallerinin arasinda nadiren
de kuars tanelerinin ortasinda ufak sfen kristalleri bulunur. Cimento maddesi ¢ok az
oldugundan, cimentonun cinsini tdyin etmek mumkiin olmamistir.

2. Neojen (Tersiyer)

Yeniyapan ve Mollaosmanlar koyliniin batisinda genis bir sahayr kaplar. Alt kis-
mu killi, kumlu ve iri kuars tanelerinden miitesekkil mukavemeti az olan formasyonlar-
dir. Kalinliklar1 25-40 m arasinda veya daha azdir (Kaman-Kirgehir yolu yarmasinda).
Baz1 bolgelerde kristalin masifin lizerini bir ortii gibi kaplar.

3. Aliivyonlar (Kuaterner)

Aliivyonlar etiid sahasinda baglica Coban deresi ve Sakog deresi boyunca meydana

gelmiglerdir. Bunlar akarsu tortularidir. Cakil, kum, mil riisuplarindan tesekkiil eder.
Geniglikleri 250 metreyi bulmaz.
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B. MAGMATIK FAALiYET

Arastirma bolgemizde magmatizma kristalin masif igerisinde plutonik ve volkanik
tarzinda cereyan etmistir. Kristalin masif icindeki asit ve bazik plutonlarin durumu ve
terkipleri hakkinda daha evvel izahat verilmistir. Bunlann vyaslan 1. Ketin'e gore Ust
Kretaseden sonraya aittir. 1955 yil1 yaz calismalar1 esnasinda, Orta Anadolu kristalin
masifinin diger bolgelerinde yapmis oldugu etiidlerde, plutonik intruzyonlarin Ust Kre-
taseden sonra Laramien orojeneziyle ilgili olarak vukua gelmis olduguna dair bircok
miisahedeler elde etmistir. Soyle ki, Kaman'in Biiyiik Abdiusagi koyii civarinda Ust
Kretase kalkerlerini gabroik kiilteler kesmis ve kontakt kisimlarinda kalkerler termik
olarak metamorfize olmuslardir.

Diger taraftan, Kirsehir kristalin masifi lizerinde genis sahalarin jeolojik lovesini
yapan W. Buchardt'in, plutonik intruzyonlarin Tersiyer yasta oldugu tezini miidafaa
ettigi Ogrenilmistir (F. Baykal, M.T.A. Rap. no. 1448, Ankara).

1. Plutonizma

a. Asit intruzyonlar- — Bu intruzyonlar etiid sahasinin kuzey kisimlarinda
bulunur. Baglicalar1 alkali kuarsli siyenit, biotitli siyenit ve granodiorit olarak mikrosko-
pik etiidlerde siniflandirilmistir.

Alkali kuarsli siyenit intruzyonu: Etid sahasinin kuzeydogusunda
yer alan bu intruzyonun Cicekdag kazasina kadar uzandigi bilinmektedir (i. Ketin,
Turkiye Jeoloji Haritasi, Kayseri paftasi, 1:500 000). Bu siyenit baslica alkali feldspat
ve ciizi miktarda kuarstan miitesekkildir. Lokokrat bir kiiltedir. Renkli minerallerin ¢ogu
altere olmustur. Kuars orant numunelere gore degismektedir. Bazan kuars miktarinin
fazlalastigi da gorilmiistiir. Bu takdirde, alkali granite gectigi sOylenirse de, kanaatimce
alkali granit icin lizumlu kuars miktar1 her numunede mevcut degildir.

Johannsen, bu gibi kuars miktar1 % 10 dan fazla olan siyenitleri alkali siyenit-
lerle alkali granitler arasinda gegis kabul edip «nordmarkit» diye isimlendirir. Ve sOyle
tarif eder: «Umumiyetle kirmizi, kirmizimsi gri renkte iri tanelidir. Koyu mineraller
(melanokrat mineraller) % 5 ten az, pertitik ortoz bulunur. Kuars her zaman mevcut
% 5- 15 arasinda, plajioklazlardan oligoklaz nadiren bulunur. Biotit yoktur. Siyenitlerle
mukayese edilince, tek farki silis bakimindan zengin olusudur.»

Fazlaca faylanmig, kasiirlenmis ve altere olmug bu siyenitler yer yer pegmatitik
ve aplitik karakterlidirler. Alterasyon siddetinin arttigi yerlerde feldspatlarin dekompo-
zisyonundan héasil olmus fazla miktarda renksiz ve acik yesilimtirak serisit kristalleri ve
bilhassa mor fliiorit kristalleri kayacin biinyesinde goriliir.

Kartalkayasi'nin 30-40 metre kuzeyinde alkali kuarsli siyenitin, biotitli siyenitlerin
kaide kismini teskil ettikleri miisahede edilmistir. Alkali kuarsh siyenitlerden biotitli siye-
nitlere gecis cok defa bariz degildir. Giineyde Boztepe ve SE da Yapanbeltepe kisminda
gabrolarla kontaktlari umumiyetle girift bir yapi gosterir.

Mikroskopik etiidlerde (Sek. 4) baslica bilesenleri sunlardir: Asli eleman olarak,
pertitik ortoz, kuars, bir miktar albit (daha ziyade ortozlar icerisinde inkliizyon halin-
de), biotit. Tali eleman olarak da, manyetit (hematit), zirkon, fluorit, apatit ve sfen;
Sekonder olarak (ayristm minerali), serisit, epidot, kaolin ve bazan da kuars bulunur.
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Lokokrat mineral olarak: Kuars orta boyda ksenomorf kristal halin-
dedir. Cesitli sekillerde feldspat kristalleri arasinda bulunan bog kisimlart doldurur. Ke-
narlar1 diiz, bazan da cilizi miktarda girintili ¢ikintilidir. Kuars kristallerinin orta kisim-
larinda oldukca bol miktarda manyetit (hematit) ve feldspat inkliizyonlar1 ihtiva eder.
Kuarsin kendisi de bizzat pertitik ortozlar i¢inde inkliizyon halinde bulunur.

Feldspatlar: Feldspatlardan oOnemli bir kismi perlitlerden tesekkill etmistir.
Bundan bagka, ortoz ve cilizi miktarda albit de bulunur.

Ortoz: Bunlar muhtelif form ve boyutta hipidiomorfik kristallerdir. Cevreleri
gayri muntazamdir. Umumiyetle Karlsbad ikizlerini havidirler, i¢lerinde bol miktarda
albit lekeleri ihtiva ederler. 2V=60-40° mertebesinde degisir. Bazi kristallerin (010) a
paralel uzun klivajlar1 vardir. Iclerinde yuvarlak kiiciik taneler seklinde kuars inkliiz-
yonlari mevcuttur. Ayni zamanda zirkon, albit, hematit (manyetit) inklizyonlar1 da
bulunur. Cok zaman klivaj diizlemleri boyunca demir oksitlerle ortilmustir.

Perlitler: Alkali kuarsli siyenit, tasin iginde bulunan feldspatlarin 6nemli
kismini teskil ederler. Cesitli boyutlarda iri kristaller halinde bulunurlar. Cogu zaman
iri ve uzun olurlar. Umumiyetle hipidiomorfiktirler.

Melanokrat olarak: Biotit oldukca uzun, uclart gayri muntazam ufak
parcaciklar halindedirler. Esmer yesilimtirak bir rengi vardir. Kesif bir pleokroizma
gosterir. Manyetit ve zirkon inkliizyonlarin sik sik raslanir. Biotitin bizzat kendisi de
feldspat ve kuarsin iginde inkliizyon halinde bulunur. Pleokroizmast N, : koyu kahve-
rengi, N : yesil kahverengi, 2V = 24° (—), birefrenjans N, —N_— 0.030 ve sonme

acist 0° dir.

Tali olarak, manyetit (hemalit), zirkon, fliiorillen miitesekkildirler. Manyetit veya
hematit muhtelif sekillerde bol miktarlarda bulunurlar. Alkali kuarsli siyenit, zirkon

Sek. 4 - Alkali kuarsh siyenit. Sek. § - Biotitl siyenft.
Pertitik ortoz, albit, kuars, biotit, T4li olarak Pertitik ortoz, albit, kismen (olipokliz), kuars,
zirkon, bematit {manyetit), fl{iorit, limonit, apa- biotit, kankrinit; tali olarak zirkon, hematit
tit; aynam minerali, ¢pidot, kaolin, serisit bu- {manyetit), limonit, flilorit, apatit; aynym mine-

lunmakta. x 10 rali; epidot, kaolin, serisit bulunmaktadir, X 10
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bakimindan olduk¢a zengindir. Bu zirkonlar tasin bilinyesinde bazan iyi tesekkiil etmis
kristaller halinde gortliir. Flioritle bol miktarda ve c¢esitli sekillerde bulunur. Hafifce
menekse rengindedir. Bazan klivajlar1 gortliir.

Ayrisim minerali olarak: Alkali kuarsli siyenit olduk¢a alteredir. Feld-
spatlar bazan bitiin kristali istilA eden bir serisitizasyon gosterir. Bunlar umumiyetle
bir muskovit gibi gorlniirler. Bundan baska, epidot, kaolin ve cok silisli kisimlarda opal
plajlart da vardir. Ayrica biotitlerin aleyhine klorit tesekkil etmistir.

Biotitli siyenit intruzyonu: Mevzuubahis olan biotitli siyenitler ekseriya
alkali kuarsli siyenitler icerisinde aflormanlar halinde goriliir. Umumiyetle bu siyenitler
pegmatitik ve aplitik karakterlidirler. Bazi yerlerde kasiirler boyunca (Pamuktarla'nin
giiney etegi) Sekonder kuars kristalleri ihtiva ederler. Biotitli siyenitlerde bazan feldspat-
lar altere olmus ve serisit ayrisim mineralleri meydana gelmistir. Bilhassa mor renkli
fluorit kristalleri bazi aflormanlarda kiilte icine dagilmis vaziyette gorilir. Bu siyenitler
alkali kuarsh siyenitlere nazaran daha az altere olmuslardir. Mikroskop altinda (Sek. 5)
asli eleman olarak asagidaki mineraller tesbit edilmistir. Tasin striiktiirii hipidiomorfik
grontidiir.

Lokokratik mineral olarak: Pertitik ortoz uzun kristaller seklinde,
oldukga degisik boyutta, fakat cok kiiciik olmiyan kristaller olarak tagin en onemli
kismini teskil ederler. Bunlarin kenarlart umumiyetle idiomorftur. Kristaller albitizasyon-
dan ileri gelen bol miktarda inkliizyonlar ihtiva ederler. Bu inkliizyonlarda biotit, sfen
ve zirkon bulunur.

Plajioklazlar: Tasin plajioklazlar1 albitle temsil edilir (kismen oligoklaz).
Bunlarin cogu potasyumlu feldspatin albitizasyonundan hasil olmustur. Ayrica plajioklaz-
lardan oligoklaza da raslanmistir. Fakat ¢ok az bulunur.

Kuars: Kuars az miktarda mevcuttur. Ksenomorftur. Kristal caplari 0.5-0.07
mm arasinda degisir. Bu kuars kristallerine kenar kisimlarinda daha fazla raslanir.

Melanokrat mineral olarak:

Biotit: Normal bir biotitten daha koyu bir renktedir. Umumiyetle kenarlar
idiomorf olup, pertitik ortozlarla olan kisimlari ise cok sarihtir (sinirlidir). Pleokroik
N, : koyu kahverengi, N_ : yesil kahverengi, 2V=23 (—), birefrenjans N, - N =0.036,
sonme acist 0°, boylart olduk¢a biuiyiikk olup, 1.4-2 mm dir. Bunlann aleyhine klorit
tesekkiil etmisgtir.

Kankrinit: Kankrinit tagin biinyesinde olduk¢a fazladir. Tabii 1sikta renksiz-
dir. Bunlar umumiyetle nefelinin ayrigsmasindan meydana gelir. Fakat etiidler esnasinda
ince kesitte nefeline raslanmadigindan, bu minerali primer olarak tesekkiil etmis kabul
etmek gerekir. U (—), n=1.510, birefrenjans N, - N = 0.026 ve kristal sekli (—) ftir.

Tali eleman olarak: Hekzagonal kristaller halinde apatit, ¢ok ufak kristaller
halinde zirkon, eskenar dortgen seklinde goriilen sfen bulunmaktadir. Ayrica fluorit de
bulunmaktadir. Opak mineral olarak, manyetit veya hematit. Ayrica Kkristallerin arala-
rin1 kirleten limonite de raslanir.

Sekonder mineral olarak: Plajioklazlar aleyhine kaolin, cok ufak parca-
lar halinde klorit ve epidot, ayrica Sekonder kuars tesekkiilii miisahede edilmistir.

Granodiorit intruzyonu: Bu intruzyona etiid sahasinin, Karakiitiik koyti-
niin kuzeyi, Kaman bahceleri ve Imanci kodyiiniin kuzeyinde raslanir (Levha I). Karakiitiik
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Sek. 6 - Granodiorit. Sek. 7 - Granodiorit.
Crtoz, andesin, kuars, biotit, hornblend; 14H olarak  Qrtoz, andezin, kuars, biotit, hornblend; tali olarak
manyetit, zirkon, apatit, limonit; ayngm mincrali  manyetit, apatit, bol miktarda limonit, sfen; ayngpm
olarak serisit, klorit, epidot bulunmaktadir, x 10 minerali olarak serisit, klorit bulunmaktadir. x 10

koyi ile Sarikaya arasinda bulunan Tiirbetepe'nin giineybatisinda biiyiik bir granodiorit
intruzyonu bulunur. Bu intruzyonun giiney ve kuzeybatisi Neojen (Tersiyer) tabakalari
ile ortilmiustiir. Kuzeyinde ise dasitler bulunur. Bu granodioritlerle dasitlerin sinirlari
kesin degildir. Bu bakimdan arazi c¢alismalarinda bu kistm muhtemel sinir olarak geci-
rilmistir.

Kaman bahgeleri mevkiinde bulunan granodiorit ise, doguda Mesozoik kuarsitle-
rini kesmistir. Kuzey ve gliney kisimlarda ise, granodioritin Neojenle ortili oldugu mu-
sahede edildi.

Imanci granodiorit intruzyonu ise Tilkitepe kuzeyinde baslayip, Isahocali bagla-
rina kadar Imancilar iizerine uzanmaktadir. Giineyde kismi olarak Imancilar gabrolar
ile sinirlanmistir; kuzeyde eski Kirsehir yoluna kadar iner. Batida ise Tilkitepe al-
kali kuarsh siyenitlerle temas halindedir. Biitiin bu granodiorit intruzyonlar1 etiid saha-
sinin 4-5 km’ sini kaplar, yaklasik olarak WSW - ENE vya yonlenirler.

Makroskopik olarak, iri taneli granodioritlerde feldspatlar, kuars ve melanokrat
mineraller gozle tefrik edilebilir. Az miktarda alterasyona ugramig gri ve gri yesilimsi
bir renge sahiptirler. Ortoz kristalleri bliyiik ve gri pembe renklidirler. Daha evvelce de
bahsolundugu gibi, bunlarin boylar1 0.6- 1.6 cm arasindadir.

Mikroskop altinda (Sek. 7) tasin bilesimleri su sekilde tesbit edilmistir:

Lokokrat mineral olarak: Potasyumlu feldspatlar ¢ogunlukla uzun sekilli
olan hipidiomorf iri ortoz kristalleri ile temsil olunurlar. Kenarlar1 net ve muntazam,
¢ok nadir olarak da danteld seklindedir.

Umumiyetle Karlsbad ikizi gosterirler. Nadir olarak da albit ve periklin ikizleri-
ne raslanir. Ortoz kristallerinde umumiyetle kuars, biotit, hornblend, ve manyetit in-
kliizyonlar1 ihtiva ederler.
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Plajioklazlar oldukca bol olup, granodioritin biiyiik bir kismini teskil ederler.
Bunlar buyiik boyutlu, net kenarli, muntazam cevreli kristallerdir. Genel olarak plajio-
klazlar ikizlidirler. Bu ikizlerden en sik raslanani kompleks ikizler ve periklin ikizleridir.
Sonmeleri her zaman tam olmayip, bazan da dalgalidir. Optik acist takriben 2V=80-
84° mertebesindedir. Plajioklazlar ¢ogu zaman andezinle temsil edilirler. Anortit orani
% 25-35 arasinda degismektedir. Plijioklazlar muhtelif sekilli kuars inkliizyonlari, ba-
zan da biotit, hornblend, manyetit gibi inkliizyonlar ihtiva ederler.

Kuars: Kuars kristalleri ksenomorf ve orta boyuttadirlar. Cevreleri cogu zaman
net ve yuvarlaktir. Kristaller ic ice gecmek meyline sahiptirler. Genel olarak, dalgali bir
séonme miisahede olunur. I¢lerindeince feldspat inkliizyonlari, bazan da hornblend, bio-
tit inkllizyonlarin raslanir. Kuarsin kendisi de bizzat feldspatlarda inkllizyonhalinde
bulunmaktadir.

Melanokrat mineral olarak: Biotit kristalleri ufak pargalar halindedir.
Kenar kisimlar1 net ve muntazam olan cevre hatti daima kesin olarak gorulir. Kesin
bir pleokroizmaya sahiptir. N, : yesil, N : agk vyesil, 2V=20° (—), birefrenjans N -
N, = 0.035, sonme agis1 0° dir. Kristalin biinyesinde sik sik pljioklaz, zirkon ve yesil
hornblend inkliizyonlarina raslanir.

Hornblend: Hornblendler ksenomorf ve bazan da hipidiomorftur. Pleokroik
N, : yesil, N, : san yesil, 2V=65 (—), birefrenjans N, — N = 0.025, sonme agisi
9°. Cok miktarda manyetit, biotit ve apatit inkliizyonlar1 misahede edilir.

Tali mineral olarak: Manyetit (cogu zaman biotit ve hornblendler iginde
inkliizyonlar halinde), zirkon, apatit ve sfen ihtiva eder.

Ayrisim mineralleri: Granodiorit mevzii fasies degisimleri gosterir. Bazan
kuars miktar1 azalir. Bu takdirde ortoz miktar1 artar.

Sekonder olarak plijioklazlar aleyhine serisit, klorit ve epidot, ayrica Sekonder
kuars tesekkiili miisahede edilmistir.

Hornblend aleyhine klorit, epidot ve Sekonder demir oksit tesekkiilii goze carpar.
Biotit aleyhine ise klorit tesekkiilleri miisahede edilmektedir.

b. Bazik intruzyonlar. — Gerek alkali kuarsh siyenit, gerekse acik renkli bio-
titli siyenitler, bazik sahreler tarafindan kat'olunmustur. Bunlann siyenitlerle kontaktlar
ekseriya girift vaziyettedir. Bu hal Pamuktarlast ve Dagyurdu deresinin ¢ikis noktasi ci-
varinda bariz olarak gorilmektedir. Bayindir koyii civarinda oldugu gibi, gabroik sahre-
ler icinde yer yer pirit, kalkopirit minerallerine eser halinde raslanir. Bu sahrelerin
mikroskopik etiidii gabro ve hornblendli gabro olmak ftizere iki sekilde siniflandirilmistir.
Ger¢i bu sahrelerin dig goriinlisii bazan melafir veya spilitleri andirirsa da, mikroskopta
bunlar teshis edilememistir.

Gabro intruzyonu: Bu intruzyon etiid sahasinin genis bir bolgesini kaplar.
Giineydoguda Imancilar'da basliyarak, Mollaosmanlar koyiine kadar uzanir. Mollaos-
manlar koyii ile Bayindir koyu arasinda, gerek tektonik tesirlerden ve gerekse faylanma-
dan dolay1, fazlaca parcalanmig ve bu parcalanan kisimda meteorik sular vasitasiyle
siddetli bir alterasyona maruz kalmistir. Bu parcalanan, gabrolar takriben 1 km® lik bir
yuzeyin ustini ortmustir. Bu bakimdan etiidlerini esnasinda kuarsli alkali siyenitlerle
olan kontaktinin tam olarak tesbit edilmesine méani olmustur.
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Sek. 8 - Gabro Sek. 9 - Gabro
Plijiokldz, bitovnit, yesil hornblend; tali olarak Bitovnit, yesi) hornblend, ufak pircksen {muhteme-
manyetit, apatit, ilmenit, sfen; ayngm minerali len diyaldj) pargaciklan, scrpantin; oli olarak

etit, tit, ; inerali ak
olarak Klorit bulunmaktadir, x 10 manyeel, spads, sten; ayopm mincrali olar

Gabrolar mikroskop altinda (Sek. 8, 9) umumiyetle plajioklaz (bitovnit) ve yesil
hornblend, tili olarak da manyetit, apatit, ilmenit, sfen, ayristm minerali olarak da
klorite raslanmuistir.

Lokokrat mineral olarak: Bitovnit dalgali bir sonme gosterir. Polisente-
tik albit ve ciuizi olarak da periklin ikizlerine raslanir. Bu bitovnitler genellikle iyi tesekkiil
etmis, net ve muntazam kenarli kristallerdir. Bitovnitler bol miktarda i¢lerinde hornblend,
manyetit ve bazan da apatit inkllizyonlar1 ihtiva ederler.

Meldnokrat mineral olarak hornblende raslanir. Bu hornblend tasin tahminen
% 50 sinden fazlasini kaplar. Bunlarin hepsinin tabii 1siktaki renkleri yesildir. Biitiin
bu hornblendler piroksenlerin muhtemelen diyaldj kristallerinin uralitizasyonundan
hésil olmuglardir. Hattd bu hasil olmada yeni tesekkiil eden hornblend kristalleri plajio-
klazlarin iclerindeki bosluklara enjekte olmustur. Minerale mikroskopta bakildigi zaman,
ddeta her ikisinin ayni zamanda tesekkil ettigi hissini verir. N, : yesilimsi kahverengi,
N : sari, N, — N = 0.033".

Serpantin : Bunun tesekkilii asikdr olarak piroksenlerin uralitizasyonlarindan
(bastitlesme) husule gelir. Serpantin ince kesidin mithim bir kismin1 kapliyan ince da-
marciklar halindedir. Bu tip alterasyonu gosteren numuneler Asilik tepesinin kenar
kistmlarindan  alinmustir.

Tali mineral olarak: Manyetite umumiyetle iri kristaller halinde hornblend
ve bitovit icerisinde raslanir. Sfen olduk¢a boldur. Bazan ayrigmis kesit icindeki kristal-
lerin aralarini kapatmistir. Ayrigim minerali olarak klorite raslanir. Bunlarin hornblend-
ler aleyhine tesekkiil ettikleri asikardir.

" Bu mevzu, magmatik taslarda «alterasyon tiirleri» isimli kissmda genig olarak izah edilecektir
(uralitlesme).



158 Musa [SKIT

Hornblendli gabro intruz-
yonu: Hornblendli gabrolara Mollaosman-
lar koyiiniin dogusunda bulunan Boztepe'de
raslanir. Bu gabrolarla gerek alkali kuarsh
siyenitlerin ve gerekse biotitli siyenitlerin
kontaktlar1 girift bir yapi-.arzeder. Bu hal
Pamuktarlasi'nin kuzeyinde bariz olarak go-
rulmektedir.

Makroskopik olarak kiilte olduk¢a
parlak olup, sert, koyu yesil, bazan da siya-
himtirak bir renge sahiptir. Plajioklazlar
lupla bakildigt zaman agik gri kristaller ha-
linde goriliir. Bunlarin ortalama olarak 0.8
ild 1.2 rnm boyutlar1 vardir.

Mikroskop altinda (Sek. 10) yesil ve
kahverengi hornblend, plajioklaz (bitovnit),
tali olarak manyetit, ilmenit, sfen, apatit Sek. 10 - Hornblendli gabro.
ve Sekonder olarak da klorite raslanmistir.

Bitovnit, vegil ve kehversngi hornblend; tili olarak
Lokokrat mineral olarak: manyetit, apatit, ilmenit, sfen; aynpm minerali

Plajioklazlar, polisentetik albit ve clizi olarak olarak lorit bulunmaktadir, x 10

da periklin ikizine raslanir (% 76 bitovnit Ol¢iilmiistiir). Bunlar genellikle iyi tesekkiil

etmis net ve muntazam kenarli Otomorf Kkristallerdir. Bazan kenarlar1 dantela seklinde

olan kristallere de raslamak miimkiin olmaktadir. Bitovnitler bol miktarda hornblend,
manyetit (hematit), sfen inkliizyonlar: ihtiva ederler.

Melanokrat mineral olarak: Hornblende raslanir. Hornblendlerin yesil
ve kahverengi cesitleri bulunmaktadir. Bunlann ozellikleri ayni olmakla beraber, renk ve
sonme agilart birbirlerinden farkli oldugundan, ayirdedilmeleri gayet barizdir.

Yesil hornblend: Degisik boyutta ksenomorf kristallerdir. Pleokroik N, : ye-
sil, N @ parlak yesil, 2V = 74" (—), birefrenjans N, — N = 0.023 tir. Bazan dalgal
bir sonme gosterir. Sonme agisi klivaja gére 16-20° arasinda degisir, igerisinde inkliizyon
olarak bol miktarda manyetit, bazan da plajioklaz kristalleri ihtiva eder.

Kahverengi hornblend: Orta boyutta, kenarlari danteld seklinde kseno-
morf kristallerdir. Pleokroik N, : vyesil, N : kirli sari, 2V = 70° (—), birefrenjans
N, — N = 0.026 dir. Pleokroizmasi yesil hornblendden daha kuvvetlidir. Klivaja gore

sonme agist 12° mertebesindedir. Bol miktarda manyetit ve sfen inkliizyonlar1 ihtiva
eder.

Tali mineral olarak, manyetit, sfen, apatit mevcuttur. Manyetit veya hematit
nispeten Oonemli olup, ¢ogu zaman hornblendler icerisinde inkliizyonlar halinde bulunur.
Kiigiik sfen kristalleri baget seklindedir. Apatite hekzagonal kristaller halinde raslanir.

Ayristm minerali olarak, hornblend aleyhine, klorit bol miktarda tesekkill etmis-

tir. Cok az olarak da feldspatlar aleyhine tesekkiil etmis serisite raslanirsa da, bu klorit
kadar onemli degildir.

Volkanizma

Volkanizma neticesinde meydana gelen efiizif kiilteler asit ve notr olarak iki se-
kilde bulunur. Bunlar asit olarak dasitler, notr olarak da andezitlerdir. Dasitler Kara-
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kiitiik kuzeyi ile Sankaya arasinda kalan Tiirbelepe'nin giiney ve gilineybatisinda genis
bir sahayr kaplar. Andezitlere ise, Mezartepe, Bogiirtlen Kayasi'nin giineyi ve Tarlate-
pe'de raslanir (Levha I).

a- Asir volkanik kiilteler, dasitler - — Tiirbetepe dasiti koyu gri, bazan siya-
himtirak renktedir. Kuars fenokristalleri bol miktarda bulunur. Bu kristaller seffaf olup,
ortalama boyutlar1 1-3 mm arasindadir.

Plajioklazlar ise, griye calan bir renge sahiptir (tabil 1sikta). Boyutlar1 kuars
kristali ile mukayese edilince, kuars kristallerinden daha biliylik olduklar1 goriliir (Sek.
11).

Ayni formasyondan dort adet ince kesit yaptirildigi halde, altere olmamis (ayris-
mamis) bir plajioklaza raslamak mumkiin olmamustir. Sadece kirilma indisine gore bun-
larin oligoklaz veya andezin oldugu tahmin edilmektedir. Dasitler mikroskopik etiidlerde
felsitik striktiirlii olup, adeta bir andeziti andirir.

Mikroskopta plajioklaz, kuars ve ufak hornblend fenokristallerini kusatan dasit
hamuru cogu zaman kriptokristalin ufak kristal parcaciklarindan mitesekkildir. Bu ha-
mur icinde bulunan ufak kuars kristallerini bazan tefrik etmek kabildir.

Plajioklaz kristalleri bol miktardadir. Cogu zaman bir oligoklaz veya andezin
karakteri gosterir. Hornblendler uzun sekilli fakat cok nadir kugciik parcaciklar halinde
bulunur. Tali olarak dasitler de manyetit (hematit) ve cok az miktarda zirkon ihtiva
eder.

b. Notr volkanik kiilteler, andezitler- — Etiid sahamizin bilhassa giliney ki-
simlarinda andezit filonlart mevcuttur. Bu andezitler umumiyetle Mesozoik kuarsitlerini
kesmigtir. Bu duruma gore, bu andezitlerin kuarsitlerden daha gen¢ oldugunu soyliye-
biliriz.
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Sek. 11 - Dasit,
Plajioklaz (oligokliz-andezin}, kuars. Tili olarak

Plijioklaz (oligokliz.andezin}, kuars, ufak horn-

blend kristalleri (ayrigmig}, T3li olarak zirkon, apatir,

zirkon, apatit, manyetit; aynigmm minerali olatak  manyetit; ayngim mioerali olarak serisit, kaolin
serisit, kaolin bulunmaktadir. x 10 bulunmaktadw. X 10
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Sek. 13 - Apdezit Sek. 14 - Andezit

Andezin, kuars (gok az), hornbiend, biotit; tih Zonlu andezin, kuars, bornblend, biotit; tili ola-
olarak manyetit, limonit, sfen; aynpm minerali rak tnanyetit, limonit, sfen; ayngim minerali olarak
olarak serisit, epidot, klorit, jipsit bulunmakeadir. x 10 serisit, epidot ve klorit bulunmaktadir. x 10

Genel olarak, andezitler siddetle alterasyona maruz kalmis olup, renklen kirli sa-
rndan griye, bazan da acik yesile kadar degismektedir.

Bu andezitlerden ahnan numunelerin mikroskopik etiidleri neticesi Sekil 13 ve
Sekil 14 te gorilmektedir.

Lokokrat mineral olarak plajioklaz, polisentetik albit ikizli % 34 An bulunur.
Bu andezinler yer yer altere olmus ve serisit tesekkiil etmistir.

Kuars ksenomorf, nadiren hipidiomorf olup, boyutlart cok ufaktir.

Melanokrat mineral olarak hornblend, idiomorf bazan hipidiomorf Kkristaller ha-
lindedir. Pleokroizma N, : kahverengi, N, : sarimsi esmer, birefrenjans: N, — N  =0.026
ve kuvvetli bir pleokroizmaya sahiptir.

Biotit: Pleokroik, N, : kahverengi, N_ : yesil kahverengi, 2V=20 (—) birefren-
jans N, - N, = 0.028 ve sonme agist 0° dir.

p

Tali mineral olarak manyetit (demir oksitler) mevcuttur. Mikrolitler felsik ve
femik minerallerden miitesekkildir.

Ayrigsim minerali olarak: Plajioklazlar aleyhine epidot ve kaolin, horn-

blend ve biotit aleyhine klorit tesekkil etmistir. Ayrica jipsit tesekkiiline de yer yer ras-
lamak miimkiindiir.

G. TEKTONIK

Gerek biyotitli siyenitler ve gerekse alkali kuarsli siyenitler tlizerinde pusulayla
takriben 60 Ol¢li yapilmistir (siyenit istikametleri). Elde edilen neticeler sonunda bilhassa
alkali kuarsh siyenitlerin ENE dan WSW istikametine yoneldikleri goOriiliir. Bu umumi
istikamette cogunluklan itibariyle ikinci derecede ekseriya dikey olan diakldz ve faylar
gelir. Bundan da sahanin NNW istikametli bir kuvvetin baskisina maruz kaldigi, baskinin

tesiri kalktig1 anlarda diabazlarin tesekkiil ettigi kanaatine varilir. Bazik sahrelerde bu
istikamet net olarak miisahede edilmemektedir.
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1. Faylar

Tilkikayasi'ndan Bayindir koOyiine inen derenin bazi kesimleri faylara tekabiil
eder. Bunlardan en mithimmi Bayindir koyliniin 100 m kadar NW sinda alkali kuarsh
sivenitler icinde dogrultu atimli bir fay tesbit edilmistir. Bu fay neticesinde alkali kuarsh
siyenitler parcalanmis ve dagilmistir.

Ayrica asit Kkiltelerle bazik kiiltelerin birlestikleri kontakt bolgeleri bir takim
NW, NS istikametli dogrultu atimli normal faylara da sik sik raslanir. Bu faylarin
boylan umumiyetle ufaktir.

Tarla tepenin gilineyinde de kuarsitler icinde N 45° W istikametli normal bir fa-
ya raslanmistir. Bunun egimi takriben 90° civarinda olup, Bogirtlenkale kuarsitlerinin
iki kisma ayrilmasina sebep olur (Levha I). Kuzeydeki kisim doguya ve gilineydeki ki-
sim da batiya itilmistir

ote yandan alkali kuarsli siyenitler lizerinde bulunan biotitli siyenitler birbirle-
rinden faylarla ayrilirlar.

2. Kaymalar

Bu olay bilhassa sahanin kuzey kisminda goriiliir. Buna sebep, bu bdlgenin gii-
neye nazaran daha dik ve daha fayli olmasidir. Kaymalarin en biiyiigli Tilkikayasi'nin
NW sinda bulunan derenin baslangig kismindadir Diger ehemmiyetli bir kayma da
Dagyurdu deresinin baglangic kisminda bulunur. Kaymalarin ayrilma yerleri sahanin
diger yerlerinde kii¢iik mikyasta mevcuttur.

IV. MAGMATIK KULTELERDE ALTERASYON TURLERI

Bilhassa alkali kuarsh siyenitler Uzerinde tesirini gosteren epitermal bir gelis sa-
hanin birka¢ yerinde ekonomik ve eser halinde fluorit damarlar1 ile kuars damarlar
depo etmistir. Alkali kuarsli siyenitler ekseriya, biotitli siyenitler yer yer altere olmuslar-
dir. Alterasyon bilhassa siyenitlerin feldspatlarinin yesil ve renksiz amorf serisit tanecik-
lerine ve neticede sahrenin elemanlar1 arasindaki rabitanin coziilmesine sebep olmustur.
Bu bakimdan etiid sahasinin birgok yerlerinde siyenitler pargaciklara ayrilmis ve kumlari
meydana getirmistir. Buna mukabil, bazik sahrelerde sik sik raslanan uralitlesme mev-
cut piroksen Kkristallerinin ayrismasina ve ayrisan mineraller yerine yesil hornblendlerin
meydana gelmesine sebep olmugtur. Bu umumi maliimattan sonra, simdi bolgede rasla-
nan alterasyon cesitlerini kisaca gozden gecirelim.

a. Serisitlegsme: Bilhassa siyenitler lizerinde goriilen bir alterasyon tiiriidiir.
Gerek hidrotermal gelisle, gerekse meteorik tesirlerle feldspatlar aleyhine tesekkiil eder.
Yesil renkli serisit tanelerine siyenit biinyesinde ve fluorit damarlari icinde sik sik ras-
lanir.

Bu hadise asagidaki denklem muvacehesinde vukua gelmistir:
3 KAISIL,O, + H,LO——H,KA1Si,0, + K,O0 + 6SiO,
(ortoklaz) (serisit)

Burada serbest kalan K,O (potas) baska minerallerin serisitlesmesini tevlid edebilir (me-
sela plajioklazlarin).
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b. Kloritlesme ve epidotlagsma: Bolgemizde umumiyetle gabrolar ve
nadiren de siyenitler tizerinde goriiniir. Femik elemanlar ve nadiren de pléjioklazlar
aleyhine tesekkiil ettigini kabul etmekteyiz.

c¢. Kaolinlesme: Kaolinlesmeyi alkali kuarsli siyenit ve dasitlerde miusahede
ettik. Gerek alkali feldspat, gerekse plajioklazlarin ,aleyhine tesekkiil etmektedir. Etid
sahamizda bilhassa Tiirbetepe dasitleri igerisinde bulunan plajioklazlar tamamen kaolin-
lesmistir. Pirssons'a gore bu reaksiyona CO, li sular sebebiyet vermekte olup, hasil olan-
alkali karbonatlar sularla siiriiklenmekte, Sekonder kuars ise, olay mevkiinde kalmakta-
dir. Bu hadisenin bolgemiz dasitlerinde (Turbetepe) bu sekilde oldugu diisiintilebilir.

d. Silislesme: Siyenitler tizerinde hdkim bir alterasyon olup, bilhassa alkali
kuarsli siyenitlerde bulunan kuarsin bir kisminin silislesme neticesinde meydana geldigini
soyliyebiliriz. Asagidan gelen hidrotermal sivilarin bazi mineralleri (plajioklazlar) ayris-
tirmasi neticesinde serbest silis agiga cikmistir. Bu silis birgcok hallerde kriptokristalin
bilinye gosterir.

e. Limonitlesme: Limonitlesmeyi andezit, granodiorit ve alkali kuarsl siye-
nitlerde miisahede ettik. Manyetit ve hematitin aleyhine tesekkiil etmistir. Bu olay da-

ha ziyade meteorik sularin tesiri ile olmakta, bazi hallerde sadece mineralin dis yuzu
limonitlesmekte, fakat ic kisimlari taze kalmaktadir. Manyetitin limonitlesmesi

2Fe0, + 9H,0 + 1/2 O, 6Fe(OH),

denklemi geregince vuku bulmakta ve meydana gelen bu limonitler tasin kristalleri ara-
sin1 kirletmektedir.

f. Uralitlesme: Bu olay bol miktarda gabrolarda ve nadir olarak da
hornblendli gabrolarda goriiliir. Bu hadise nispeten diisiik temperatiirde sulu eriyikler
tesiriyle meydana gelmistir. Umumiyetle yesil hornblend muhtemelen diyallaj veya ojitin
yerine gecmistir. Bazi ince kesitlerde serpantine de raslanmistir. Gerek yesil hornblend
ve gerekse serpantin uralitlesme mahsulleridir. Bu uralitlesme esnasinda bazi hornblendler
plajioklazlarin aralarin1 doldurmus ve onlarla girift bir sekil almistir. Gergi olivin de
serpantin hasil edebilir. Fakat inceledigimiz biitiin kesitlerde hicbir olivine raslanma-
mistir.  Umumiyetle bazi kesitlerde ¢ok ufak muhtemelen diyallaj veya ojit kristallerine
raslanmasi biitlin bu hornblend ve serpantinin piroksenlerin uralitlesmesinden meydana
geldigini gosterir.

V. BOLGEDEKI FLUORIT VE KUARS DAMARLARI

A. FLUORIT DAMARLARI

Etid sahamizda umumi istikametleri genel olarak ENE ve WSW istikametlerinde
uzanan irili ufakli bir takim fluorit damarlart mevcuttur. Bu damarlarin baslicalar
sunlardir :

Bayindir koyi fluorit damarlari: Bu damar sistemine I ve II no. It
damarlar girmektedir (Levha I). Damar sistemi ENE ve WSW istikametinde siyenit-
lerin yoneldikleri umumi istikamete paralel olarak uzanirlar. Bu damarlar alkali kuarsh
siyenitlerin catlaklarinda tesekkiil etmistir. Renksiz, mor, siyah ve yesil fluorit damar-
larinin yiizeydeki elemanlar1 ¢ogunlukla koseli kuars ve alkali kuarsli siyenitlerden ibaret,
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bresoid bir Struktur gosterirler. Gerek mubhtelif renkli fliioritler, gerekse bunlarla beraber
bulunan kuarslar yer yer altere olmuslar ve dagilmiglardir. Doguda gabroik sahre ve
alkali kuarsli siyenit kontaktindan gecen bir dere ile, batida Evkayasi'nin sinirladigi
diger bir dere arasinda bulunan fluorit damart (I no. Ii damar) Evkayasi deresinin
hemen gilineyinden yer yer tekrar basliyarak alkali kuarsli siyenit ve gabroik sahre
kontaktinda nihayet bulur.

Mollaosmanlar koOyi fluorit damarlari: Bu damarlarda Bayindir
koyii fluorit damarlar ile aymi istikamettedirler (III ve IV no. I1 damarlar), (Levha I).
I ve Il no. It Bayindir fluorit damarlar1 ile aralarindaki uzaklik takriben 250-300
metre kadardir. Bu damarlari Bayindir koyu damarlarinin  devami olarak diisiinmek
yerinde olur. Tesekkiil tarzi bakimindan Bayindir koyi damarlarinin ayni oldugu mii-
sahede edilmistir.

Yukarida isimleri gecen her iki grup damar sistemi bugilin iptidai bir sekilde
isletilmekte olup, takriben 30 metre derinde iclerinde birer yeralt: galerileri mevcuttur.

Yan taslarin mikroskopik etudleri: Fluorit ihtiva eden biitiin da-
marlarin yan taslart alkali kuarsh siyenittir. Yan taglardan alinan numunelerin mikros-
kopik etiidlerinde esas minerallerinde feldspat, kuars ve fliioritten miitesekkil oldugu
tesbit edilmistir.

Kuars bariz olarak iki jenerasyon halinde miisahede edilir. Bu jenerasyonlardan
bir tanesi feldspatlarla birlikte, digeri ise daha sonra husule gelmistir. Feldspatlarla
birlikte tesekkiil etmis olan kuars bunlara yakin bir biiylikliikte, sonradan kristallesmisg
olanlar ise cok daha kiiciik captadirlar. Bunlar umumiyetle yiiksek bir rolyef gosterir
ki, bu da fiziksel sartlar neticesi kuarsin iyi kristallesmedigini gostermektedir.

Feldspatlara gelince, ortoz ve nadiren de albitten miitesekkil olup kismen kaolin-
lesme, kismen de kloritlesme ve bol miktarda serisitlesme halindedir. Bu degismeler
(ayrigmalar) neticesi yer yer opak mineral tanecikleri de husule gelir. Umumiyetle kuar-
sin feldspatlarin yerini aldigin1 miisahede etmekteyiz.

Flioritin makroskopik ve mikroskopik etidleri: Makroskopik
olarak fluorit numuneleri bazan yesil, gri, gri yesil, bazan ag¢ik veya koyu mavi (mor),
bazan da renksizdir. Cogu zaman bu renkler karigik vaziyette de bulunurlar. Ayrica
sedef parlakligi da miisahede edilir.

Mikroskopta fluorit bazan renksiz, bazan gayet acik yesil, bazan da koyu mavi
ve mordur. En biiyiik biiylitme ile bakildiginda, mor rengin etrafa dogru yayildigi ve
bu noktalardan uzaklastikga rengin acildigi miisahede olunur.

Ince kesitlerde fliioritin dilinimi ekseri goriiliir. Fluorit icerisinde, fliioritten son-
ra en fazla kuars goriilir. Kuars tanelerinin buytikliikleri oldukca zayif, gayri munta-
zam veya yuvarlak hudutlu ve dalgali soniiglii taneler halinde, yahutta kriptokristalin
agregalar seklindedir.

Fluorit numunelerinin fiziksel incelenmesi: Radyoaktif suala-
rin bazi minerallerin sebekelerini bozduklarini ve binnetice esas yerinden kimildatilan
atom veya iyonlarin kolloid bir renk tesiri yaptiklarini biliyoruz.

4

Mikroskopta tetkikini yaptigimiz fluorit numunelerinin radyoaktif olup olmadigim
kontrol igin yukaridaki Ozelliklerden faydalanarak, su sekilde bir fiziksel inceleme yapil-
mustir.
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Sek. 15 - Fowod
etifi ve bu sualara miruz kalan Kismm kolloid bir hal aid,f
giiritlmektedir,

Bu maksatla kullanilan 6zel emiilsiyonlu fotograf plaklar1 bulunmamasina rag-
men, mikrofotografide kullanilan normal Agfa camlar1 ile fluorit numunelerini bir hafta
karanlikta birakmak suretiyle zayif radyoaktif i1sinlarin mevcudiyetini tesbit ettik
(Sek. 195).

B. KUARS DAMARLARI

Bayindir koyii fluorit damarlarinin kuzeyinde aflore eden kuars damarlari mev-
cut fluorit damarlarn istikametine paraleldir.

Bayindir koyl fluorit damarlarinin dogu kisminda yer yer fluorit ihtiva eden
fasilali mat beyaz renkli kuars damarlar1 takibeder.

Mollaosmanlar koOyii fluorit damarlarinin en bati  kisminda, Boztepe mevkiinde,
bazik sahreler icinde eser halinde mor fluorit ihtiva eden mat beyaz renkli kuars filon-
larina raslanir.

Ayni1 kalitede kuars dokiintiileri bu kesimde alkali kuarsli siyenit ve bazik sah-
reler kontaktinda 100 metre uzunluk ve 25 metre genislikte bir diizliik boyunca fluorit
ve flime kuars parcgalari ile birlikte gorultiir. Butiin bu arazi miisahedelerinden fluorit
ve ona arkadaslik eden kuarsin ENE ve WSW istikametli diaklazlar1 doldurduguna
isaret etmek isterim.

VI. JENEZ

Bayindir - Kaman fluorit damarlarinin jenezi hakkinda simdiye kadar soylenmis
cesitli fikir ve goriisler mevcuttur. Bu fikir ve goriislerde hemfikir olunan tek nokta ba-
his konusu olan damarlarin hidrotermal olarak meydana gelmis olmasidir.

Mikroskopik etiidlerde yantaslarin icerisinde kontakt minerallerine raslanmayisi
sicaklik kademesinin tdyinini miimkiin kilmamaktadir. Buna ragmen, bir epitermal da-
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mar tesekkiiliiniin bahis konusu oldugu tahmin edilmektedir. Gerek jeolojik etiidler, ge-
rekse radyoaktif incelemeler neticesinde jenezin su sekilde oldugu tahmin olunmaktadir.

Mevcut damarlar sisteminde fluorit kiibik kristaller halinde ekseriya mor, yesil,
siyah renklerde kuarsla beraber konsantre, bazan da bresoid karakterde tezahiir etmek-
tedir. Fluorit damarlarinin siyenitik menseli ve epijenetik tesekkiiller oldugu stliphesizdir.
Damarlar muhtemelen epitermal safhada siyenit umumi istikametlerine paralel bir du-
rum arzetmektedirler.

Bregoid fluorit tesekkilinin izah1 sdéyledir: Basing altinda bulu-
nan hidrojenli flioriir eriyikleri diger getirimlerle beraber (umumiyetle silis) umumi is-
tikametlere paralel cikislarda (NNE ve SSW) siyenitten parcalar kopararak, ist satihla-
ra kadar siirtiklemistir. Bu siirikleme esnasinda 1sinin diismesi ile kristallesme vukua
gelmis, siyenitleri bilinyesine alan fliioritler bresoid bir hal kazanmistir. Siyenitten ko-
pan bu pargalar nakliyat esnasinda yuvarlak bir hale gelmis, kismen de eriyerek dagil-
mustir. Bresoid tesekkiilii damarlarin st kistmlarinda goriilmektedir. Halbuki I no. It
Bayindir fluorit damarlarinin 33.20 m derinliginden ahnan fluorit numunelerinde bre-
soid yapinin azaldigi gorilmistiir. Bu bakimdan fluorit damarlarinin derinlerde daha
saf ve konsantre oldugu tahmin edilmektedir.

Bu muamele esnasinda mobil HF mahliilii siyenitten kopardigi parcalarin icinde
bulunan minerallerin kalsiyumu ile birleserek, flloritleri meydana getirmistir.

Cikiglara ikinci mithim bir ilave silistir. Bundan dolay1r damarlar ¢cok defa kuars
dolgular1 ile birlikte tezahiir ederler.

VII. NETICELER

Kirsehir ili, Kaman ilgesi Bayindir ve Mollaosmanlar koyu fluorit mostralarinin
yarma ve istihsal galerilerinin tetkiki bolgenin fluorit bakimindan enteresan olabilecegini
gostermektedir.

Halen bu bolgede yarma ve galeriler vasitasiyle cok iptidai bir sekilde istihsal
yapilmaktadir. Bayindir koyii Bozbel mevkiinde bir kuyu yardimiyle 30 m, Mollaosman-
lar koyl yakinlarinda 22 metre derinlige kadar inilmistir. Mostralardan itibaren derin-
lere inildikce, fluorit damarlari sisteminin daha genisledigi ve daha konsantre hale gel-
digi kanaatindeyim.

Sahada bu durumu aydinlatacak bir arastirma yapilamamistir. Halbuki bu hu-
susun tetkiki bolgenin fluorit potansiyelini ortaya koymasi bakimindan ¢ok Onemlidir.

Nesre verildigi tarih 14 Mart, 1966
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