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Kizilirmak kavsinin dogu boliimiinde, Akdag adinda, 2000 metre yiiksekli-
ginde bulunan ormanlik bir dag yiikselir. Trafik bakimindan olduk¢a koti du-
rumda olan orta dagin kuzey etegine yoldaslik eden Yozgat-Sivas 2 numarali
karayolu tlizerinde, adi gecen bu iki sehirden asagi yukari esit uzaklikta, Akdag-
madeni adindaki kaza merkezi bulunmaktadir. Bu kasabanin birka¢ kilometre
kuzeydogusunda ise, eski zamanlardan beri bilinen Akdag cinko-giimiis yataklari
bulunur.

Sozii gecen maden ocaklari, eski yillarda bircok defalar etiid ve tarif edil-
mistir (Fliegel & Wenker, 1910; Pilz, 1936; Kovenko, 1945, 1947). Bu arada her
defasinda sadece eski ocaklarin hemen yakinlarindaki durumun izahi s6z konusu
olmustur. Genis ¢evrenin haritasinin alinmasi ve cevher yataklar1t menzilinin, sil-
silenin rejyonal jeolojisi icinde tasnifi ise yapilmamustir. Ote yandan, Tiirkiye Jeoloji
Haritas1 tanzimi icin yapilan geziler de (I : 800 000) bu yonden her hangi bir
ilerleme getirmemistir. Ad1 gecen harita, biitiin silsile i¢in ancak «kristalin ana
dag» terimini kullanmaktadir. Baslica cevher yatagi problemlerini ilgilendiren
etiidler (Pollak, 1958), bircok meseleleri barindiran bu silsilenin rejyonal jeolojik
durumunu aydinlatabilmistir. Akdagmadeni yataklan Pollak'in calisma sahasina
dahil olmamakla beraber, bu arastirici boélgenin tiimiinii i¢ine alan stratigrafik
ve tektonik bir siniflandirma yapmiya muvaffak olmustur. Bu etiid, benim sonra-
ki gezilerimde de Akdagmadeni bolgesindeki detayli etiidlerimle, tam anlam ile
dogru c¢ikmustir.

1962 sonbaharinda yaptigim yeni etiid, su sebeplerden Otiirli gerekli ve
istenir gorulmustir : Madencilik calismalarina yeniden baslanilmasi sonucunda elde
edilen taze derinlik a¢malari, cevherlesmenin lokal diizeni bakimindan daha fazla
bilgi verecek mahiyette bulunmustur. Ote yandan, 1 : 25 000 dlcekli cok iyi topo-
grafik haritanin yayinlanmasi da, kotii bir aflorman durumu arzeden ormanlik sa-
hanin esashi bir haritasinin tanzimi yoniinden muhakkak lizumlu bulunmustur.
Bir de son ve yerinde bir durum olarak, birkac yil once yapilmis olan magnetik
hava lovelerini gosteren bir haritanin bulunmasi, degerli donelerin bu haritadan
alinabilmesini saglamistir. Benim detayli olarak etiid ettigim bolgeler, tektonik
durum haritasinda gosterilmis olup, bolge i¢indeki maden ocaklarinin mevkilerini
de aym1 haritada gormek miimkiindiir.
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B. KRISTALIN SUBASMAN

Akdag silsilesi, Orta Anadolu (veya Kirsehir) masifinin eteklerini tegkil
eder. Bu silsile batida Kizilirmak orta mecrasindan doguya dogru daralarak Sivas
cevresine kadar uzanir. Sahre mevcudu, biitiin masif boyunca olduk¢ca homogen-
dir. Gnayslardan, mikali sistlerden, kuvarsit ve kristalin kalkerlerden mutesekkil
olan metamorf subasman, metamorf olmiyan plutonitler ve bunlarin yantag seri-
leri ile ayrilirlar. Bircok yerlerde zuhur eden ve Intruzif cevreleri icinde bulunan
kontakt sahalar tipiktir. Kristalin kompleksi tlizerinde, oOrtii sahresi olarak kalin
bir gen¢ sediman serisi uzun boylu devam eder. Bu sedimanlarin ¢okelmeleri
Eosenden en gen¢c zamanlara kadar sirmiistir. Akdag masifi her tarafa dogru
bu Tersiyer tabakalarin altina dalar. Batiya dogru olan striiktiirlerin izlenmeleri

de boylece gliclesir.

1. Bazal seri gnayslari

Pollak (1958), kristalin subasmani lst liste binmis tlic stratigrafik seri olarak
tasnif etmiye muvaffak olmustur. Bunlardan en alttaki bazal seri, cogunlukla
para-sahre karakterli kristalin sistlerden, yani kuvarsit, sistli mermer ve mikali
gnayslardan miitesekkildir. Bu bazal serinin lzerinde bariz diskordan bir tabaka
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Sck. 1 - Akdagmadeni yatak sahasma ait jeolojik harita

1 « Yagh kristalin gistler {bazal seri); 2°. Kristalin kolkerler {mermer serisi); 3 - Geng kristalin gis-

5 - Porfirik granit;

6 - Aplitik granit;

7 - Aplider;

8.

ler {garz serisi); 4 -
9 - Gnays igindeki kontakt sahast;
12 - Eski izabe ocaft;

Dioriy;

Hornblend granii;

13 - Terkedilmiz maden ocajy;
15 - Profil haitz,

10 - Mermer igindeki kontaki sahasi;

1I - Kuvors filonlari;
14 - lglemekie olan maden ocags;
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Sek. 2 - Akdagmadeni yatak sahasna ait profil serisi

durumunda olmak uzere bir mermer serisi bulunmaktadir.

Akdagmadeni cevher
yataklar1 bolgesi

icinde ise, bazal serinin bu metamorf sedimanlari mostra ver-
mezler. Buna karsilik, mermer serisinin tabaninda bulunan gnayslar1 orto-sahre
olarak kabul etmek yerinde olur.

Bunlar baglica hornblend gnayslarindan ve biotit gnayslarin-
dan miitesekkil olup,' hornblend gnayslar1 hafif Na ihtivali aktinolit, kuvars, pla-
jioklaz (oligoklaz-andezin ild albit), ortoklaz ve biraz da titanit ile magnetitten
tesekkil etmiglerdir. Biotit gnayslarina gelince, bunlar kuvars, albit, ortoklaz,
biotit ve biraz da magnetitten meydana gelmislerdir. Bu sahreler Bogatepe'nin
Karapiri ¢evresi kuzeyinde iyi bir aflorman durumunda olup, keskin bir diskor-
dansla mermerlerin altinda bulunmaktadirlar. Gnays serisi i¢inde, heniliz gnays
tekstiiriine erisememis olan ve fakat altere olmug ve sistlesmis magmatit evsafi
gdsteren bir sahreye raslanmistir. ilkel komponan olarak kuvars ve feldspat soz
konusu olabilir. Feldspatlara ait artiklar ytliksek nispette serizit ve klorit halim
almiglardir. Pollak, bu gnayslarin baslangic sahresi olarak, kuvarsdioritik ila dio-
ritik bir magmanin mevcudiyetini mimkiin gormektedir.

Plajioklazamfibolit de baska tiirlli bir kristalin sist nevi olup, Nusrettepe bol-
gesini meydana getirmistir. Bu sahre alelade ve hafif Na ihtivali hornblendden
mitesekkil olup, kismen yesil ojitten hasil olmustur ve terkibinde plajioklaz (lab-
rador ild bitovnit) ile titanit vardir.

Akdagmadeni bolgesinin batisindaki etiid sahasinda bulunan bazal sen,
¢ift mikali gnayslardan miitesekkil olup, bunlar kismen sillimanit ihtiva ederler.
Bunlarin mineral envanterleri kuvars, ortoklaz, plajioklaz (oligoklaz ila albit),
biotit, muskovit ve sillimanit (Fibrolith) tir. Bu sahrelerin killi sedimanlardan
neset'etmis olmalar1 ¢cok muhtemeldir. Adi gegen biitiin kristalin sistler, tipik de-
rin mesozonal bir metamorfoz derecesi arzetmekte ve boylelikle iizerlerindeki se-
rilerden ayirt edilebilmektedirler.

1 Burada Dr. Markus'a, plakmenslerin determinasyonunda gosterdigi ihtimamdan dolayi,
tesekkiir etmek isterim.
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2. Mermer serisi

Mermer serisi, her tarafta diskordan olarak bazal serinin tUzerinde otur-
maktadir. Pollak (1958) mermer serisinin baz bolimlerinde cogunlukla mika ih-
tivalt kuvarsitlerin gelismis olduklarini izlemistir. Bu kuvarsitler yukarilara dogru
karbonatik bir durum alirlar. Kuvarsitler, kuvars ve biotitin yanisira ¢ogunlukla
deforme olmus ortoklaz ve plajioklaz ihtivalidirlar, ve kolaylikla metamorf trans-
gresyon tesekkiilleri (killi arkoz) olarak kabul edilebilirler. Akdagmadeni cevher
bolgesinde bu ara tesekkiillere hi¢ raslanmaz. Burada daha ziyade acgik renkli
mermer banklarinin dogrudan dogruya gnayslarin ilizerinde bulunduklar: gorilir.
Mermerler iri kristalin ve iyi bankli bir durum arzederler. Milimetre kalinliginda
mika ve kuvars katlarinin mevcudiyeti ile meydana gelmis olan ince bir damar
tekstiirii karakteristiktir. Burada, detritik materyelin eski deniz havzasina ritmik
bir sekilde suruklenmis olduguna isaret eden delillere raslamak mumkiindur. Mer-
mer serisinin kalinligi. 200-800 metredir.

3. Cat1 serisi sahreleri

Belirli bir bosluk arzetmeksizin mermer serisi uzerine olduk¢a yeknesak,
cat1 serisi sahreleri binmistir. Bu seri, cogunlukla biotitli mikali sistlerden ve bol
mikali kuvarsitlerden miitesekkil olup, Pollak'a gore (1958), tipik bir sinorojen
flisin kristalin durumundadir. Metamorf erlptif sahre katkilar: tesbit olunamamistir.

Cevher bolgesinde bulunan cati serisi sahreleri, tektonik ve erozif sebepler
yliziinden, tarama lejyonlarina ve vadi yamaclarina miinhasir kalmistir. Akdagma-
deni kuzeyinde ise, mutedil sekilli arazi iginde giizel bir aflorman durumu ar-
zederler.

C. MAGMATIK SAHRELERLE KONTAKT ALANLARI

1. Granitler ve filon sahreleri

Tektonik yapt plani bakimindan daha sonra soziinii edecegimiz Orta
Anadolu masifinin kristalin subasmani, muazzam bir granitik-dioritik kimyeviyet
arzeden batolit kitlesinin tlzerinde oturmaktadir. Ondan ayrilan kiiciik plutonlar,
yiksek rejyonlara sokulmuslardir. intruzyon seviyesinin yiiksekligi ve erozyonun
siddetine gore de az ¢ok genis Intruzif sahre mostra bolgeleri meydana gelmistir.
Bu yonden ozellikle Kirikkale ile Kaman ve Yerkoy ile Yozgat arasindaki granit
silsileleri s0z konusu olabilir. Buralarda plutonun eski catisi asinmistir.

Akdag silsilesinde durum bagka tiirlidiir. Burada daha yiliksek bir erozyon
seviyesinin s6z konusu olmasi muhtemel bulundugundan, kristalin kilif hemen ta-
mamiyle muhafaza edilebilmistir. Daha derin seviyede bir plutonun mevcudiyeti
ise, bircok kiiciik granit indifai ve sayisiz eriiptif sahresi filonlarinin bulunmasi ile
belirmektedir.

Akdag'in en Onemli granit masifleri Akcakigla koyli dogusundaki granit,
Asagi Culhali koyi gilineyindeki granit ve Ciceklidag'in muazzam granit Kkitlesidir.
Buradaki granit aflormani dogu-bati yoniinde 9 kilometrelik bir yer kaplar ve
en cok 4 km genislik alarak Ortakdy'den (doguda) Karapiri ¢cevresine kadar (ba-
tida) uzanir.
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Ciceklitepe cevresindeki granit 1 kilometrelik bir uzunluk i¢inde artik kal-
mig bir ¢ati bloku ile tamamen oOrtiilmiis olup, haritada iki ayr1 granit indifai
seklinde gosterilmistir. Az bir derinlikte her iki petrografik esit bolim arasinda
bir baglant1 bulundugu ise, kiiciik ve izole granit indifalarinin ¢at1 bloku i¢cinden
zuhur etmeleri ile belirmektedir.

Benim etiid ettigim bolge, sadece Ciceklidag granit masifinin bat1 yansini igi-
ne almaktadir ¢ilinkii, ancak burada kursun-c¢inko-giimiis cevherlesmeleri bilinmek-
tedir. Dogu devami, Pollak'in etiidlerine gore (1058), birka¢ cevher eseri miistesna,
cevhersizdir.

Granit masifinin en giizel mostrasini, yan dereleri ile birlikte Degirmen-
dere ¢evresinde gormek miimkindiir. Masifin merkez boliimleri, yonsiiz yapili, iri
taneli hornblendgranit tarafindan vicuda getirilmistir. Baslica komponan
olarak kuvars, plajioklaz (albit ila oligoklaz) ortoklaz, biotit ve hornblend goriliir.
[kinci derecede magnetit, apatit, zirkon vardir. Feldspatlar yiiksek derecede scrizit-
lesmislerdir. Baska numunelerde goriillen mafitler tamamiyle deforme olmuslardir.
Buna karsilik bol miktarda titanit zuhur etmektedir. Kovenko (1947), koyu renkli
komponan olarak biotitin hdkim bulundugu biotitgramit intikalleri tesbit etmistir.

Giliney ve batida bulunan ve en c¢ok 500 metre genislik arzeden granit
masifinin kenar zonu, kimyeviyetinde bir degisiklik olmaksizin granitporfir halin-
de tesekkiil etmistir. Ayni sahreye Ciceklitepe ortii blokunun izole kesislerinde de
raslanir. Plajioklaz (albit ila oligoklaz) fenokristleri, kuvars ve biraz da ortoklaz,
kaba felsitik (mikropegmatitik) olan ve alkali feldspati, kuvars ve dagilmis horn-
blendden miitesekkil bir ana hamur icinde bulunmaktadir. Kuvars fenokristlerin-
de kismen diheksaeder sekilleri ve yuvarlaklasmis kenarlar miisahede edilir.

Granit masifinin kuzey kenar1 ise, cok ince taneli aplitik bir fasies halinde
tesekkiil etmistir. En iyisi, aplit graniti ile adlandirilabilecek olan sahre, kuvars,
albit,, ortoklaz ve biotitten yapilidir.

Masifin belirli kabuk seklindeki yapisi, bir¢ok intruzyon serilerinin ve so-
guma siratlerinin hakim olmus bulunduklarini akla getirir. Burada hemen ilave
edelim ki, cevherlesme sadece granitin porfirik fasiesine bagli kalmistir.

Bazik kimyeviyetli sahreler, biitiin silsile boyunca cok nadirdir. Akdagma-
deni batisinda kii¢iik bir piroksengranodiorit kati bilinmektedir. Buradaki
mineral mevcudu kuvars, ortoklaz, plajioklaz (albit ild oligoklaz), diopsidik ojit
ve titanitten ibarettir. Degirmendere'nin bati kollarindan birinde ve mermer serisi
icinde birka¢ metre kalinliginda otometamorf deforme durumda bir diorit filonu
gorulmustir. Bu sahre i¢indeki plajioklazlar albitlesmistir. Bol miktarda goriinen
titanit, cogunlukla 1okoksen halini almistir. Yeni kontakt tesekkiilii olarak epidot
ve aktinolit zuhur etmektedir.

Granit masifinin genis cevresi i¢indeki silsile, lokokrat, granitik yantaslari
ile kesilmektedir. Kuvarsli, ortoklazli ve albitli granit aplitlerine mineral kompo-
nani olarak raslanir. Bazi yerlerde hafif porfiritik aplit ve mikrogranitik kayna-
malar gorulir. Filon seklinde ve Pollak tarafindan (1958) Akcakisla granit masi-
finden bildirilen ve ancak Akdagmadeni c¢evresinde zuhur etmiyen kuvars porfir-
leri, erliptif sahreler listesini tamamlar.
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Yapilan bircok sahre analizlerine gore, plutonitler, Pasifik sahre soyuna
mensup normal granitik magma tipine tasnif edilebilirler.

2. Kontakt sahreleri

Anlattigimiz biitiin granitler, kontakt sahalarinda az cok kuvvetli olarak,
kendilerini cevreliyen kristalin serileri etkilemistir. Bu arada, kontakt alanlarinin
sadece bazal ve mermer serisine ait sahreler icinde izlenmis olmalar1 dikkate de-
ger. Granitlerin intruzyon seviyesinin, kontakt-metamorf bir deformasyona maruz
kalmiyacak kadar cati serisi derinlerinde bulunmus olmasi muhtemeldir. Yantas
satithlart ise, buna karsilik fazla sik olmamakla beraber, cati serisini keserler.

Kontakt alaninin biiyiikligi degisiktir. Kahn kontakt zonlar1 yalniz Akca-
kisla granitini ¢evreler (Pollak'a gore 200 metreye kadar genis), ve Cigeklidag
masifinin bat1 boliimiinii cevher yataklari sahasi ile birlikte ihata eder. Ote yan-
dan, silsilenin geri kalan granit masiflerinin timii, kiiclik olgiide kontakt etkile-
rinde bulunabilmistir.

Kontakt sahreleri oldukca az bir varyasyon genisligi gosterir. Birgok yerler-
de oldugu gibi, yantasi bol mikali mermer teskil ettigi takdirde, intruziflerden
gelen materyel siiriklenmeleri sonucunda ortaya ¢ikan ekzojen kontakt metamor-
fozu, cogunlukla diopsid sahresi viicuda getirecek sekilde cereyan etmistir.
Bu sahreler diopsid, plajioklaz (oligoklaz ild labrador ve kismen albit), volastonit,
kuvars, kalsit ve titanitten tesekkiil etmiglerdir. Arada bir skapolit zuhur etmekte-
dir. Sekonder yeni tesekkiiller ise, tremolit-aktinolit, epidot, Kklorit ve serizittir.
Cok saf mermer partileri, yer yer monomineralik epidotlar vermislerdir. Evcinin-
boyuntepe menzili i¢gindeki cevher yataklan sahasinda biraz daha yiliksek bir ter-
mal mineral fasiesi gelismistir. Burada grena sahresine ait biiyiik mostralar goze
carpar. Bu grena, grossular-andradit ve magnetitten yapilidir. Catlaklar lizerinde
kuvars, kalsit, epidot ve klorit gortliir.

Adi gecen kontakt sahreleri, 250 metre il dzami 500 metre genisligindeki
kontakt alani iizerinde degisik kalinlikta mercek ve seritler viicuda getirmis olup,
bunlar ¢ogunlukla onceden mevcut bulunmus olan mermerin bank tesekkilintu
takibederler. Aralarinda banklar, sivanmalar ve yuvalar vardir ve bunlar da he-
men hemen deforme olmamis kalkerlerden miitesekkildir. Bu izlenimler, sahre
kompleksinin c¢atlak satihlari boyunca mevcut olan bank araliklarindan cikan gaz-
lar sonucunda meydana geldigine isaret etmektedir ve banklarin i¢ine dogru vu-
kua gelen deformasyon da buradan ilerlemistir.

Kontakt yakinindaki sahre, nadiren s6z konusu olacagi gibi, bir gnays ise,
aktinolit, pistazit, titanit ve ilmenitten yapili bir aktinolit-epidot sahresi tesekkiil
etmistir. Kontakt sahasinin Otelerinde gorilen intikal sahreleri icinde eski gnays
dokusu heniiz muhafaza edilmektedir. Bu epidot-hornblend gnayslari, pistazit ile
birlikte aktinolit, albit, kuvars ve titanit de ihtiva ederler.

Endojen kontakt metamorfozuna da raslanmaktadir. Kontakt sahasindan
granitin i¢lerine dogru metrelerce derinlikte leke ve noktalar halinde epidot ve
serizit tesekkiil etmis olup, bunlarin feldspatlar {lizerinde yeniden tesekkiil etmis
olmalar1 muhtemeldir. Daha nadir olarak da tremolit ve aktinolit ignelerine ras-
lanir. Granit icindeki catlaklar ve c¢iziklerde kalsit ve kuvars birikmistir.
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Bundan sonraki boliimde izah edecegimiz On sarti kabul ettigimiz takdirde,
magmatik olusun son tezahirl olarak silis asidinin bol miktarda birikmis oldugu-
nu ileri siirebiliriz. Kontakt sathi iizerinde sik sik uzun ve bol kuvarshi sahre kit-
leleri gortiilmektedir. Granit masiflerinin ¢evrelerinde stirekli ve oldukca saf kuvars
damarlar1 da vardir.

1). SILSILENIN TEKTONIK YAPISI

1. Cevher yataklar1 bolgesinin tektonigi

Dogrudan dogruya yapilmis olan izlenimlerden oteye, yapt pldnini daha
dogru bir durumda ele alabilmek icin, biitiin bolge iizerinden tabaka yiizeylerinin
(kristalin kalkerler i¢inde) catlak veya ariza hatlarinin olgiileri alinmig ve diya-
gramlar halinde birlestirilmistir. Bu yonden tatbik olunan usul Sander tersim me-

todlaridir.

Elde edilen sonug¢ sudur : Cevher yatagi menzili WSW 75° ENE dogrultulu
ve takriben 30° WSW dalisli bir antiklinal arzeder. (B. boélimiindeki stereografik
agin eksen diyagramina bakiniz.) Bu antiklinal i¢inde mermer serisi ile kismen st
bazal seri, uzun mesafeler boyunca aflore edecek kadar kabarmistir. Antiklinalin
batiya dalisi, haritada gnays ve mermer mostra zonunun daralmasi ve cati serisi
icinden batiya dogru fazlalasan bir saryaj ile belirmektedir. Antiklinalin doruk
bolgesi, ayni dogrultu i¢inde uzanan granit masifini kapsar.

Pollak (1958) tarafindan kuzey Akdag bolgesinde genel olarak izlenmis olan
giiney verjanslt iltiva, bizim bolgemizde de, az daha zayif olmakla beraber, belir-
mektedir. Antiklinalin kuzey kanadi tlizerinde bulunan tabakalar, kilometrelerce
mesafe icinde 40-45° NW yatimi arzederler. Giliney kanadinda ise, birkac yiz
metre sonra ve azami | kilometre orta diklikte bir yatimdan sonra (SW). Sarika-
vak sahika hatti boyunca yine bildigimiz NW yatim1 h&kim duruma gecer. Su
halde, eksen hatti SE egilimlidir. Mineralize zonlar icindeki granit plutonu et-
rafinda Olciilen ve sinoptik ariza diyagraminda gosterilmis bulunan ariza satih-
larinin birlesimi de dikkate deger. Bu diyagram ayni zamanda dogrudan dogruya
granit icinde Olcllmus olan catlak dogrultularini da gostermektedir.

Hakim durumdaki ariza dogrultusu 70° ile en yiiksek derecesini bulur.
70-90° ile oldukca dik bir durum arzeden bu faylari, uzun mesafeler boyunca iz-
lemek miimkiindiir. Faylar icinde birikmis olan mineralizasyonlar, faylarin oldukga
derinlere kadar indiklerini belirtmektedir. Asagida tarif edecegimiz cevherlesmenin
yanisira, burada, Bogatepe ile Karakaya arasinda birikmis bir halde tezahiir eden
kuvars damarlarindan da s6z ag¢mak yerinde olur. Granit ile yantas arasindaki
sinir yiizeylerinde de, sik sik kuvars ile dolmug boyle faylara raslanir.

Ikinci ana fay dogrultusu azami 150° ile devam ederek, birinci ari/aya
hemen hemen amut bir durum alir. Bu arizalar ¢ogunlukla tam fay seklinde olup,
kisa devamlidirlar. Iclerinde mineralizasyon nadirdir. Son olarak, 30° ve 100°
dogrultulu iki 6nemsiz ariza sistemi daha vardir ki, bunlar iki ana fay arasindaki
aclyt meydana getiren diyagonal ariza olarak kabul edilebilirler.

Granit igindeki catlak agini, yantas icindeki ariza sistemleri ile karsilastira-
cak olursak, her ikisi arasinda biiyiik bir uygunluk buluruz. Ana faylarin durumu,
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Sek, 4 - Akdagmadeni yal;lk sabasina ait tektonik diyagramlar

yelkovan yoneltisinde sadece 10° donitiktiir. Boylece biitiin sahrelerin uygun bir
durum arzettikleri cevher yatagi bolgesinin birlesik bir tim yapr plani elde
edilmis, olur. 75° yoneltili iltiva eksenine, esit dogrultulu (70-80°) arizalar veya
hol-yiizeyi olarak catlaklar ile 150-160° siireli arizalar ac-yiizeyleri olarak baglana-
bilirler.

Granit, ayni1 giic plam ile karakterize edilmistir. Tam bir akim yonii mii-
sahede edilemediginden, kristalizasyon ise tektonik zorlanmadan oteye gectiginden,
granitin yasini tektonik sonrasina mensup olarak ele almak yerinde olur.

2. Kuzey Akdag bolgesinin biiyiik tektonik striiktiirleri

Yukarda izahina calistigimiz dar etiid sahasini kuzey Akdag rejyonal ya-
pisina intibak ettirmiye calisalim. Burada onceden belirtmek yerinde olur ki, Ak-
dag masifinin rejyonal tektonigi ile Orta Anadolu kristalininin tiimiiniin tektonigi
genel olarak cok az bilinmektedir. Son zamanlarda Ketin'in ¢aligsmalar1 (1955) ve
Pollak'in ettidleri (1958) Yozgat bolgesine bazi aydinlatmalar getirmistir.
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Pollak, kristalin subasman i¢indeki iltiva yapisinin tarzi ve yas1 ile daha
esasli surette mesgul olmus, ve kuzey Akdag icin ENE yonli bir tektonik eleman-
lar dogrultusunu ihtiva eden giiney verjansli bir Izoklinaliltivasiniispat etmistir.
ozellikle yiiksek serilerle dolu (mermer serisi, ¢ati serisi) senklinallerin belirtilme-
leri boylece miimkiin olmustur. Pollak bu suretle, Akdagmadeni'nden kuzeye uza-
nan bir senklinal (Akdagmadeni senklinali) ile ana doruk gilineyinde bulunan bir
«Aktas senklinali» bulmustur (Sek. 3).

Her iki senklinal arasinda bulunan antiklinal ic¢inde kristalinin en derin
tabakalan ile bazal serinin sahreleri iltivalanrniglardir. Sahrelerin erozyona dayan-
ma gilicleri sonucunda bu antiklinal morfolojik bakimdan doruk zonu olarak ayril-
mig olup, silsilenin kuzey boliminiin en yiksek kabarikliklarinin ekserisi bu an-
tiklinal tzerindedir. Ben bunun i¢in bu antiklinale «Akdag ana antiklinali» adini
verdim.

Bu antiklinalin tam durumu ile genisligi bakimindan, kendi izlenimlerim-
den baska ilging¢ isaretler de vardir. Olduk¢a yliksek bir magnetit tenorii, mag-
netik olciilerde ve 6zellikle havadan yapilan olg¢lilerde granitleri pozitif yiikseltiler
olarak ortaya cikarir. Aflore eden masiflerin hemen tizerinden alinan degerler
4900 ve 5100 g arasinda oynamaktadir. Jeolojik izlenimlerden elde edilen bir
harita eskizini, anomali haritast ile karsilastirdigimiz takdirde, granitlerin sebep
olduklari anomalilerin tam olarak Akdag ana antiklinali tlizerinde bulunduklarini
goriiriz. Anomalilerin sekli ise, iltiva tektoniginin hatlarini takibetmektedir. Biitiin
granit intruzyonlari, Akdag ana antiklinali boyunca siralanmiglardir. Granitlerin
orojenezlerine gore tektonik sonrasi intruzyona maruz kalmis olmalari, bdylece ar-
tik siiphe gotiirmez bir durum almistir.

fzah olunan FNE-WSW vyonli biiyiik striiktiirlerin devami, basilmakta
bulunan «I : 500 000 o6l¢ekli Tiirkiye Jeoloji Haritasi, Kayseri Paftasi» lizerinde de
acikca gosterilmistir. Kristalin subasmanin ayni dogrultusu, Ketin'e gore (1955),
Orta Anadolu masifinin az daha batidaki bolimlerinde de devam etmekte, yani
hi¢c olmazsa dogu bolimi icin karakteristik bir durum almaktadir.

Ana antiklinalin dogrultusu icinde birkag¢ o6zellik vardir. Antiklinalin Giin-
clelen ¢ayini kestigi yerde SW ya devam eden ana koldan., kisa bir yan kol batiya
ayrilir. Bu kol Karapiri yilikseklerinde gen¢ sedimanlar altina dalar ve nihayet ta-
mamen kaybolur. Cicekdag graniti ile cevher yataklart bu kol tlizerindedir. Ana
antiklinal ile van kol arasinda kiicliik bir yan senklinal tesekkil etmistir.

Ote yandan biiyiik Striiktiirler boyunca, granit indifalarinin siklastig1 saha-
lar vardir ki, bunlarda yeraltt magma aktivitesi tesbit edilememektedir. Bu da,
derinlerde gizli yatak batolitin kuvvetli bir rolyefine isaret eder. Dogrultunun ken-
disi de, Akdagmadeni cevresinde dikkate deger bir egrilik gostermektedir.

Pollak'in da daha once (1958) isaret etmis oldugu arzani- striiktiirlerin etkisi
burada belli olmaktadir. Pollak, gerek Akdagmadeni bolgesinde, gerekse ¢ok daha
dogulara kadar olan saha irindeki bazal seri sahreleri icinde N-S dogrultulu,
b-eksenli kiigiik iltivalar tesbit etmistir. Ben de buna benzer izlenimlerde bulun-
dum ve Akdagmadeni bati kesiminde, Delihamza c¢evresinde, bazal serinin c¢ift
mikali gnayslarinin sikisik, N-S yénlii kiigiik iltivalar halinde yer degistirmis ol-
duklarini tesbit ettim. Bu kiiciik iltivalarin, buylk iltiva sonucunda méaruz kaldik-
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lar1 deformasyondan da anlasilmaktadir ki (Delihamza ve baska yerlerde kuzeye
devrilme), burada simdiye kadar yapilan izlenimlere gore ancak daha siddetli
metamorf bazal serinin maruz kaldig1 eski [ltivalar soz konusu olabilir.

Bu eski zorlanma planinin, daha genc¢ tektonik i¢inden de sizmis olmasi
akla yakin gelebilir. Yapilan cok eski arzani antikvlinal ve senklinallerin, Ornegin
Akdagmadeni gevresinde tesekkiil etmis olmalarini kabul etmekle, granit masifle-
rinin kesilisini ve Ciceklidag antiklinal bolimiinin badya dalisini izah etmek
muimkindir.

3. Yas problemleri

Akdag masifi icindeki olusun akimi bakimindan, ileriki etiidlerden cikacak
sonuclart ayrica ele almak tlizere, Pollak (1958) ile esit fikirde olarak denilebilir ki :

Bazal serinin mesometamorf ild katazonal rejyonal metamorf, sahrelerini
teskil eden en derin tabaka elemani, en eski bir E-W yonlii zorlanmiya maruz
kalmis olup, bu zorlanma N-S yonli bir iltiva meydana getirmistir. Metamorf
sedimanlarin yanisira, burada orta asitli kimyeviyet arzeden orto-sahreleri de-zuhur
etmekte ve bunlar cok eski bir intruzyon safhasinin vukuuna isaret etmektedirler.

Bir asinma devresinden sonra (diskordans) yeni bir transgresyon vukua
gelmistir. Sedimantasyon arkozlarla baslamig ve oldukca saf kalker sedimantasyonu
halinde devam ederek, nihayet flise benzer ¢okeleklerle son bulmustur. Bu ¢okelme
stiresince ise, ikinci bir orojenezin yaklastigi belirmis ve boylece bugiin WSW-ENE
yonlii Izoklinal biiyiik iltiva yapist meydana gelmistir.

Orojenez siiresince sedimanlar, epizonal bir rejyonal metamorf ile karak-
terize olmustur. Iskelenin konsolidasyonundan sonra ise, zayiflama zonlar1 anti-
klinaller) satha yakin olarak granitik magma i¢ine sizmislardir. Cevredeki sahreler
icinde meydana gelen bliylikce kontakt alanlar1 kismen cevherlesmistir. Yalniz mag-
manin filon seklindeki etekleri satha erigmektedir. Volkanizma fazla siddetli ol-
mamistir.

Sertlesen masif bundan sonra her halde uzun siire kara halinde kalmis ve
siddetli bir erozyona maruz bulunmustur. Eosen iginde ise, deniz tekrar miinferit
kollar halinde yasli silsile lizerine yayilmis ve yeniden flis nevinden klastik sedi-
manlar ile kristalin subasman yikanma sahalari birakmuistir.

Pollak, Akcakisla cevresindeki en derin Eosen tabakalari i¢inde (Liitesien')
ayni isimdeki granit masifine mensup sayisiz molozlar tesbit ederek, [zoklinal
bliylik iltiva yapisinin ve ona bagli granit intriizyonunun asgari yasini pre-Liitesien
olarak ispat etmistir. Subasman ile az cok dikine (70° ye kadar) kurulu Eosen
arasinda diskordanslarin bulunduguna Giindelencay bolgesi igcindeki bircok yerlerde
rasladim. Yasli Tersiyerin yer degistirmesi, her halde burada kirik iltiva olarak
etki yapan Alpidik orojeneze mensup olsa gerektir.

Pre-Alpidik orojenezlerin yagi, fosil ihtivali gen¢ sedimanlarin bulunmamasi
yiziinden Kkatiyetle tesbit olunamaz. Granit i¢indeki radyoaktif minerallere daya-
narak yas tdyini yapilabildiginden, Tiirkiye'nin batisinda bulunan ve ¢ok daha
esasli etiid edilmis olan benzer yapili kristalin masifleri ile (Menderes masifi,
Kazdag, Uludag) mukayese imké&ni vardir. Kaaden (1959) ve Schuiling (1962)e



AKDAGMADENI KONTAKT YATAKLARI 33

gore, N-S yonlil iltiva striiktiirleri, fazla metamorf subasman icinde pre-Varistik,
ENE-WSW yonlii epizonal kristalin striiktiirleri ise, Varistik orojeneze mensuptur.
Durand (1962) tarafindan Menderes masifindeki pesblendlerde yapilan yag tayin-
leri de, orojeneze bagli magmatizmanin genc Paleozoik yasinda olduguna isaret
etmektedir.

E. KURSUN-CINKO-GUMUS YATAKLARI

1. Vaziyet ve simdiye kadar yapilan madencilik calismalari

Gumis ihtivali kursun-cinko cevherleri, Akdagmadeni cevresinde oOteden
beri bilinmektedir. 1820 yilindan 1860 yilina kadar madencilik oldukca esasli bir
sekilde yapilmistir. 1908 den 1918 yilma kadar da, devlet tesviki ile yeniden ihya
olunan igletmeler, sonralar1 1962 senesine kadar terkedilmistir. Eski isletme devir-
lerinin onemi, kismen eski ocaklar cevresinde bulunan ve ¢cogunlukla Akdagmadeni
civarinda goriilen takriben 25 000 tonluk yigin ile belli olmaktadir.

Akdagmadeni'nden 4-5 km giineydogudaki Ziyarettepe ve Kegikaletepe
mevkilerinde de onemsiz igletmeler agilmistir. Akdagmadeni'nin ENE sundaki Ci-
ceklidag graniti i¢cinde bulunan yataklar ise cok daha onemlidir.

Bogatepe cevresinde bircok sig kuyular bulunmakta ve buralarda kuvars
ve kalsit ile birlikte bol miktarda limonit mostra vermektedir. Limonit, pirit ve
hematit ile galenit ihtivali bir ilkel cevherlesme tlizerinde bir demir sapka viicuda
getirmistir. Karakaya'nin birka¢ yliz metre batisindaki siddetli kontaktmetamorf
mermer i¢inde 20-30 kuyu ve ocak agzi goriilmekte olup, bunlar 75° yonlu siralar
halindedirler. Ekstansif cevherlesme ise galenit ile kuvarsli yantastan ibarettir.

Bagkaca genis Olg¢iilii ocak sahalari, Karapiri'den dogudaki Cigeklitepe'ye
yilkselen dag sahikasinda goriilir. Koyyamaci tepesi nin ylikseklerinde 5-10
metre derinligindeki kuyularin paralel olarak acilmis olduklarina taniklik edilir.
Demir sapka i¢inden mostra veren cevherler (pirit artigi, hematit ve limonit icin-
de magnetit) d4zami 2 metre kalinliga erisir.

Ciceklitepe'den kuzeye inen sirt lizerindeki Evcininboyuntepe sirtinda
genis bir ocak sahasit vardir. Uzun menziller boyunca diopsid ve grena tasi halini
almis olan mermerler iginde 700x200 metrelik bir saha dahilinde 100 den fazla
isletme noktasi vardir. Bunlarin arasinda halen acik bulunan 35 metre derinlige
kadar kuyulara raslanir. Imrar olunan cevher galenit, ¢inkoblend, magnetit, epi-
dot, grena ve kuvarstir. Bu verimli saha i¢inde son kez, modern goriislere daya-
nan bir isletmecilige girisilmistir. Skarnlagmis mermeri kesmis olan granitporfir ve
granitaplite ait kii¢lik katlar ve filonlar da s6z konusu olmiya deger.

Ciceklitepe'nin giiney eteginde 15 kadar metruk kuyu vardir. Bunlardan
bazilar etiid bakimindan yeniden acilmistir. Yigin halinde bulunan az miktarda-
ki cevher ¢inkoblend ve galenitten ibarettir. Sahika hattin1 SE ya dogru takibe-
decek olursak, Cukurmaden adindaki nokta cevresinde birka¢ metre kalinligin-
da bir granitporfir mostrast yaninda biiyiik cliruf yiginlarina ve bircok yeni kuyu
ve galeri agzina raslariz. Skarnlagsmig mermer icinde bulunan bu noktalarda da
madencilik yeniden baslamis olup, bunlar hakkinda asagidaki bolimde izahat
verilecektir.
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Nusrettepe'nin glney eteginde de yeni isletmecilige ait 20 kadar kuyu
ve galeri vardir. Buralardan cinkoblend ve galenit cikarilmistir. Izabe isi, yakin-
daki Oyumcayir deresinin vadisinde yapilmis olup, burada birka¢ bin ton heniiz
cevherli ciiruf yigin1 bulunmaktadir. En giineydogu bolimii olarak, Oyumc¢ayi-
rn tepesinin zirvesindeki ¢ok eski ocaklar soz konusu olabilir. Buradan imrar
olunan cevher hakkinda bir bilgimiz yoktur.

2. Cevher mineralleri ve yantas

Eski ocaklarin tarifinden de anlasilmistir ki, cevher yataklarini mineral
asosiyasyonuna gore iki grupta miitalda etmek miimkiindiir :

Batidaki (Karakaya, Bogatepe, Koyyamacitepe) saha magnetite bagh yiik-
sek termal bir cevher parajenezi (kismen martititlesmis), pirit, hematit, kuvars ve
kalsit ihtiva eder. Piritten bagka siilfitler nadirdir. Bu cevherlesmeler kalin bir
limonitten miutesekkil bir demir sapkaya maliktirler.

Doguda bulunan ve kendi basina onemli bir saha viicuda getiren (Evcinin-
boyuntepe, Ciceklitepe, Cukurmaden, Nusrettepe) menzil iginde c¢inkoblend ve
galenit ana cevher minerali olarak zuhur eder. Cinkoblend koyu renkli (bol de-
mirli) olup, kalkopirit karisimhidir. Galenit oldukca bol giimiis ihtiva eder (85
g/t dan 1450 g/t a kadar). Pirit ve hafif martititlesmis magnetit burada cok na-
dirdir. Yantas olarak tipik skarn mineralleri, andradit, grossular, epidot, kalsit,
kuvars, titanit ve klorit bulunur.

Gevherdeki metal tenérleri oldukga yiiksektir. imrarat cevherinin ortalama
degerleri % 18-29 Pb, % 30-35 Zn olarak bildirilmektedir. Biitiin menziller icin-
deki cevherde bulunan cinko tendruniin kursun tenorunu genis Ol¢liide tecaviiz
etmekte olusu ilgingtir.

3. Cevher zenginlesmesinin sekli ve yeri

Yeni acilan ocaklardaki taze yarmalarda, eski ocaklarda simdiye kadar ol-
dugundan daha esasli sekil ve yer tdyini mimkiindiir.

isletmeye elverisli cevher konsantrasyonlar: birgok 70-80° lik paralel siralar
halindedir. Bunlarin araliklar1 ekseriya birka¢ metreyi ge¢mez. Paralel siralar co-
gunlukla bliylikce ariza ve c¢atlak satihlart boyunca dizilmis olup, bunlar iltiva
tektoniginin hol-satihlar1 ve granit tektoniginin arzani c¢atlaklar1 olarak kabul
edilebilirler. Paralel siralar uzun mesafeler boyunca filon seklinde diizenli bir
cevherlesme arzetmeyip, yalniz 150-160° yonlii arzani ariza veya catlaklar (ac-
satihlar1) tarafindan kesilirler. Bu kavsaklarin yakinlarinda bulunan cevher eriyik-
leri kisa ve birka¢ santimetreyi ge¢miyen damarciklar ve mercekler halinde, veya
emprenyasyonlar seklinde c¢okelmiglerdir. 70-80° lik (hol-yoni) ve 150-160° lik
(ac-yonii) catlaklar tercih edilmekte ise de, bunlarin yanisira mermerler igindeki
bank hatt1 fasillar1 da cevher birikmesine sahne olmuslardir.

Cevherlesmeler miinhasiran mermer veya onun kontakt Urlinlerinde vukua
gelmiglerdir. Gevher ihtiva eden satihlar bazal serinin gnayslarina intikal ettigi
takdirde, cevherlesme tamamen kisirlasir. Buralarda sadece kuvarslagsma bahis ko-
nusudur.
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Cevherlesmelerin intruzyon govdesinden olan mesafeleri 4zami 200 metre-
dir. Hemen kontakt sathinda kiiciik mineralizasyon satihlarina da raslanir. Cev-
herlesmenin granit masifinin catisinda en siddetli seklini bulmus olmasi muhtemel
olup, masifin granit katlar1 tarafindan kesilmis oldugu noktalarda bunu goérmek
miimkiindir.

4. Cevher yataklarimin jenezi

[zah olunan bu izlenimlerden, jenez bakimindan énemli olan su noktalari
¢ikarmak mimkiindir :

a. Cevher yataklari, normal granitik magma tarafindan meydana getirilmis
olan bir kontakt alani icindeki rejyonal metamorf kalkerler ve onlarin
kontakt trtinleri icinde bulunmaktadirlar.

b. Cevherlesmenin siddeti, kontakt menzilinin bilytlkliigiine ve kontakt ala-
nt i¢indeki duruma baghdir.

c. Cevherlesme, granitin porfirik kenar fasiesine baglidir.

d. Cevher zenginlesmesinin geometrik noktalari, iltiva tektonigi ile granit
tektonigine mensup catlak ve ariza satihlarindadir.

e. Parajenez, yantas bakimindan pnomatolitik-kaynar idrotermal tesekkiil
isilart ve cevher mineralleri i¢in kaynar hidrotermal tesekkiil 1sisin1  gos-
terir.

Ozet olarak diyebiliriz ki :

Varistik olmasi muhtemel bulunan bir orojenez siiresince subasman iltiva-
lanmigtir. Antiklinal zonlart icine sademe halinde asitli magma sizmig ve satha
yakin yerlerde sertlesmistir. Yiiksek fliid durumda bulunan ikmaller, istikrarsizlik
satthlart boyunca tektonik bakimdan gevsemis olan kalkerli yantas icine girmis
ve bunlarla birlikte reaksiyon gostermistir. Metasomatoz sonucunda kalker silikatik
skarn mineralleri hasil olmustur. Soguma siddetinin artmasi lizerine, kaynar hidro-
termal sartlar altinda cevher mineralleri araya girmis ve agik bulunan yerlere ¢o-
kelmislerdir. Granit catist icinde ise, eriyikler daha siddetli bir konsantrasyona
maruz kalmiglardir.

Akdagmadeni kursun-¢inko-giimis zuhurlart bu suretle karbonatlar icinde
ge¢ nomatolitik-kaynar hidrotermal kontakt yataklari olarak kabul olunabilirler.

Nesre verildigi tarih 7 Subat. 1963
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