KUZEYBATI IRAN MIANEH BOLGESI JEOLOJISI

F. A. AFSHAR

O.D.T.U. Maden Fakiiltesi, Ankara

OZET. — Bu raporda, Mianeh'in giineyinde bulunan ve Senozoik yataklarin kalin bir kesit halin-
de hala mevcut oldugu striiktiirel havza ele alinmistir. Havzay1 cevreliyen bolgedeki yataklar erozyon sebe-
biyle kaybolmusglardir. Havza civarindaki eski kayaglar ise Liasik devre ait komiirlii karasal yataklari ihti-
va ederler. Senozoik kayaclardan en yaslisi Eosen-Oligosen volkanik kompleksidir. Volkaniklerin iizerinde,
bunlardan bir diskordansla ayrilan 3600 m kalinlikta tortul kayaclar vardir. Bu kalm kesit, Ust Oligosen
ve Alt Miosen devirlerine ait 290 m kalinlikta kalker, Alt ve Orta Miosene ait, yaklasik olarak 1360 m
kalinlikta evaporit grupu ve Ust Miosen devrine ait 1800 m kalinlikta karasal, kirmizi klastik yataklardan
meydana gelmistir. Erozyonun Miosen sonrasi yiizeyinde Pliosen devrine ait lakiistr-karasal yataklar bulun-
maktadir.

Bu bolgenin belli bagli striiktiiri NW-SE yoniinde 50 km uzanan bir antiklinalden ibarettir. Bu
antiklinalin zirve kisminda Miosene ait evaporit yataklari vardir. Miosen formasyonlarinin iginde bircok
kiicik fay bulunmaktadir.

GIRIS

Bu raporda, Mianeh bolgesindeki Oligo-Miosen formasyonu ele alinmistir. Daha
cok kalker ihtiva eden bu formasyon, Iran'mn biiyiik bir kismini ve Tiirkiye'nin do-
gusunu kapstyan Ust Oligosen ve Alt Miosen devirlerine ait genis bir deniz transgres-
yonu neticesinde meydana gelmistir. Bir zamanlar genis bir sahayi kapliyan bu deniz
formasyonunun kalintilarina simdi sadece biiyiik veya kiiciik ve ayr1 ayri striiktiirel hav-
zalarda raslanmaktadir (Sekil 1). Iran'in orta kismindaki genis Qum-Simnan striiktiirel
havzasinda bu kalintilar mevcut oldugu halde, civardaki yiliksek bolgelerde erozyon sebe-

biyle ortadan kalkmistir. Qum'un kuzeybatisina dogru, Tirkiye'nin dogusuna kadar olan
bolgede ise, bunlara yer yer raslanmaktadir,

Bu rapora konu olan ve Miaueh'in 10 km giineyinde bulunan bolge, bu for-
masyonun bulundugu belli basli bolgelerden biridir. Qizil Uzan nehri bu bolgenin orta-
sindan, Tahran-Tebriz demiryolu ve karayolu ise dogusundan gecmektedir (Sekil 2). Bu
karayolundan baska, motorlu vasitalar icin en uygun yol, Bati Nikpay'dan Maadan'daki
bakir madenine giden yoldur. Fakat bu yol muntazam olmadig1 icin sadece yagmursuz
yaz aylarinda kullanilabilir. Yolun Zanjan ve Qizil Uzan nehirlerini kestigi yerlerde
koprii olmadigi icin, su yiikseldigi zaman otomobille gecmek imkansiz hale gelmektedir.

Etid sirasinda, Daghirman Darreh'den Goiklar civarina kadar uzanan, takriben 20
km lik bir mesafeyi 6lcmek ig¢in plancete (mesaha tahtasi) kullandim. Diger stratigrafik
kesitleri ise celik metre ile Olctim ve plangete vasitasiyle esas etlid cizgisine bagladim.
Diger taraflar ise Brunton pusulast ile etiid edilmig, mesafeler telemetre ve celik metre
ile ol¢uilmusgtiir.

Bu bolgenin biiylik bir kismina ait hava fotograflar1 bulundugu gibi, biitiin bol-
genin 250 kadem miinhani aralikli ceyrek inch'lik topografik haritalar1 da vardir. Bu
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haritalar iyi hazirlanmis olup, ¢cok engebeli bir topografyaya sahip olan bdyle bir ara-
zide cok ise yaramaktadir.

Yollar elverisli olmadig1 ve arazi de engebeli oldugu icin, daha Once bu bolge
hi¢ etlid edilmemistir.

Saha gezisine 17 Haziran 1953 te baslanmis, ayni yilin 9 Temmuzunda bitiril-
mistir.

FIZYOGRAFI

Mianeh'in giineyine pek yakin bir mesafede Qizil Uzan nehri ile birlesen kolla-
larin meydana getirdigi drenaj havzasinin mithim bir kismi1 bu bodlgede bulunmaktadir.
Bolgenin kuzeyinde, bazi yerlerde ytiksekligi 3 300 m yi bulan Buzgush masifi, dogu-
da Qaflankuh yiiksekligi, gilineyde Zanjan ve Zarrineh-Rud nehri vadileri arasinda
uzanan daglik bolge, batida ise Qizil Uzan ve Zarrineh-Rud nehirlerinin dokildiigi
yerleri birbirinden ayiran yiiksek arazi bulunmaktadir. Bu yliksek bolgeler arasinda,
Senozoik kayacglarla ortiilii ve bu rapora konu olan saha bulunmaktadir. En algak yer-
ler deniz seviyesine gore 1 200 m, en yiiksek yerler ise 2 300 metredir. Yataklar dik bir
sekilde egim yaptiklart ve erozyona maruz kaldiklar1 icin, ayrica Qizil Uzan nehrinin
birgcok kollar1 bulundugundan bolgenin orta kismi engebeli bir topografyaya sahiptir.
Bu engebeli topografya CHzil Uzan nehri yakininda daha belirli olup, nehirden uzak-
lastikca azalmaktadir. Umumiyetle erozyonun diiz bir sekilde uzanan Pliosen yataklarini
yerinden oynatmadigi yerlerde arazi yumusak ve algak tepelerle kaplidir (Foto 1).
Pliosen yataklarindan miitesekkil oOrtiiniin mevcut olmadig1 yerlerde ise, alt tarafta
uzanan Miosen yataklar1 ve daha yasli, dayanikli ve dik bir sekilde egim yapan yataklar
yiizeye c¢ikmis ve engebeli bir topografya meydana getirmiglerdir. Bu yataklarin Pliosen
oncesi bir Ozellik tasimalart buglinkii durumlarina etki yapmistir.

Bu bolgede daha onceki kara ylizeyinden sadece Pliosen sonrasi allivyum kalinti-
lar1 Qizil Uzan nehrinin dogusundaki muayyen yerlerde gorilmektedir. Tahran-Tebriz
karayolu boyunca ve Sarcham ile Jamalabad diizliiglii arasinda bulunan ve bu allivyum
diizliiglin meydana getirdigi tepelerin en u¢ noktalar1 pek goze carpan bir manzara
gosterirler (Foto 2).

Qizil Uzan nehrinin dogu kiyisinda, Mushampa ve Gara Buta kdylerinin arasin-
da, muhtelif yerlerde iki eski nehrin teraslarina ait kalintilara raslanmaktadir.

STRATIGRAFI

MESOZOIK

Jurasik

Bu bolgede mostra vermis en eski kayaclar, Liasik devre ait komiirlii yataklar-
dir. Umumiyetle bir metre kalinlikta ve bazilart kalkerli gre ihtiva eden bu yataklar
yogun ve koyu kahverengi greden ibarettir.

Gre yataklarinin arasinda umumiyetle herbiri 8 m kalinlikta olan koyu kahve-
rengi seyl yataklari vardir. Bu yataklar giineydoguya dogru 20° lik hafif bir egim yap-
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ORTA VE KUZEYBATI IRAN'DA UST OLIGOSEN VE MIOSEN FORMASYONLARININ DAGILISI
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makta ve erozyona maruz kalmig olan yiizeylerinde Oligo-Miosen kalker yataklar1 bu-
lunmaktadir.

Jurasik kayaclarini gordiigim yer Galijah Bulagh koyii yakininda olup, Daghir-
man Darreh'in 7 km dogusundadir. Burada, kii¢clik bir vadi icinde bu kayaglar mos-
tra vermis ve yaklasik olarak yirmi yil 6nce fazla miktarda komiir cikarilmastir.

Yilizeyde her hangi bir komir damart goriilmemekle beraber, buralarda komiir
madenciligi yapildigina dair bir¢ok delil vardir. Mevcut olan dort tiinelden hepsinin
agiz kisimlar1 kapanmis oldugu icin icerdeki komiir yataklarini incelemek muimkiin olma-
mistir. Bircok komiir yiginlari, bir komiir firini bataryast ve bazi binalarin bulunmasi
buralarda komiir bulundugunu ve isletildigini gostermektedir. Bu ocaklarda c¢alismis olan
bir isci, kOmiir damarlarinin kalinliginin bazi1 yerlerde iki metreyi buldugunu soyle-
misgtir.

Bu rapora ait inceleme sahasinda Mesozoik devre ait baska kayaca raslanmamuistir.

SENOZOIiK
TERSIYER

Eosen ve Asag Oligosen

Bu bolgede Eosen devrine ait hicbir fosilli kayag mevcut degildir. Bununla be-
raber, volkanik menseli bir seri kaya¢ vardir ki, bunlar stratigrafik mevki ve litolojik
karakter bakimindan, Alborz silsilesinin giiney eteklerinde karakteristik bir sekilde mev-
cut olan Eosen devrine ait ayni volkanik kompleksin parcalaridirlar. Bolgenin bagka bir
tarafinda da volkanik seriler icinde mevcut fosilli yataklara dayanilarak bunlarin Eosen
devrine ait olduklar1 soylenebilir.

Bu kayaclarda fazla 1av akintist mevcut olup, aglomera ve tiiflerden miitesekkil
piroklastik bir seviye bu akintilarin arasinda yataklanmistir; yatak haline gelme olayl
cogunlukla su altinda olmustur. Lav akintilari olivin bazalttan ibarettir ve c¢ogu vesikil-
ler halindedir. Bunlar yukart dogru yiikselerek ayni menseli, fakat Oligosen devrine ait
kayaglann icine girerler.

Ad1 gecen kayaclar bu raporda ele alman bélgenin giliney kisminda mostra ver-
miglerdir. Mostralar kuzeybati-giineydogu yoniinde 20 km lik bir mesafeye kadar uza-
nirlar ve geniglikleri 5 km yi bulur (Sekil 2). Dik bir sekilde iltivalanmis antiklinal
bir striiktiiriin zirvesinde mostralar bulunmaktadir. Buradaki piroklastik yataklar da
takriben 50° egilimlidir. Bu bodlgede volkanik menselilerden baska Eosen kayaci mevcut
degildir. Bununla beraber, volkanik seri lzerinde bulunan ve bu bolgedeki kayaclardan
meydana gelmis olan bazi konglomera Kkitleleri Eosen devrine ait donuk portakal sarisi
renginde kalker parcalar1 ihtiva eder. Bu, tipik Orta Eosen (Lliitesien) faunasini ihtiva
eden fosilli kalkerdir.

Bu kalkerde asagidaki faunanin fosil kalintilar1 mevcuttur: Nummulitler, Discocyc-
lina, Distichoplax biserialis, Valvulinid, Eorupertia, Rotalia ve Bryozoa.

Oligosen

Bu volkanik serinin tist kismi, aralarinda oldukg¢a ince lav akintilar1 bulunan
piroklastik menseli yataklar haline gelmistir. Yataklar umumiyetle birbuguk metre
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kalinlikta olup, ayri ayri goriiniisleri vardir ve taneleri muhtelif buytkliktedir. Bun-
larin hepsi tipik yesil renklidir, tane iriligi kum tanesi buyiikligii ile ince silt tanesi
buyiikligii arasinda degismektedir. Doku bakimindan gres6 (kumlu) olduklarindan, ta-
nelerin asinma veya oradan oraya suriiklenme ile yuvarlaklasmadigr anlagilir. Mikros-
kopla incelendi§i zaman daha c¢ok klorit, alterasyona ugramis volkanik cam ve kuars
ciizleri ve pek az feldspat kristali tanecikleri ihtiva ettikleri goriiliir. Bu kesidin st kis-
minda tif ve aglomera yataklari bulunmaktadir, Piroklastik orijinli ve tabakalar halin-
de bulunan bu yataklar bazaltik 1av akintilari ile yer degistirirler. Goiklar mevkiinde
(Sekil 3 ve 4), bu kismin hemen hemen 213 m asagisinda bulunan ve Orta Oligosen
fosilleri ihtiva eden bir kalker yataginin arasina volkanik menseli kayaclar girmistir.
Kalker yatagi 21 m kalinliktadir; ince taneli, orta dayaniklikta ve agik renkli olup,
bazi yerlerde marn ihtiva eder ve umumiyetle Globigerina testlerinden meydana gelmis-
tir. Bu, taslasmis Globigerina ¢amuru olup, bu kayagta fazla miktarda bulunmaktadir.
Globigerina'dan bagka bu yatakta mevcut olan fosiller sunlardir: Miogypsina, Gypsina,
Nummulitler, Anomalina, Meliolid, Textularia ve Bryozoa.

8 |

Sek. 3 - Kiigiik bir antiklinal fltiva kesidi. Goiklar'in 1.5 km batfisi,

A - Oligo-Miosen kalkeri; B - Aglomera; € - Piroklistik mengeli tabakalanmuyg detrititc yataklar;
D - Bazaltik lav akinsi; E - Globigering’li kaiker,

M.ddle ©Ohgocene

¢ 30 JC‘PM

Sek. 4 - Orta Oligosen kayaglar1 kesidi. Goiklar'm 2 km giineybatisi,

A - Bazaltik ldv; B - Siitun geklinde bazalt; C - Aglomera; D - Piroklistik mengeli tabakalanmy
detritikc yaraklar; E - Rupelien fosilleri ihtiva eden Globigerina’lh kalker.
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Ailan ve Goiklar koyleri arasinda, 47° 50' dogu boylami ve 36° 57" kuzey en-
leminde bulunan volkanik menseli Oligosen kayaclarinin arasina deniz kalkeri girmistir.
Bu kayaclara kiiciik ve lokal bir yiikseklik tlizerinde raslanmaktadir. Mostranin bulundu-
gu yer 5 km wuzunlukta, 2.5 m genisliktedir. Goiklar'in iki km gilineybatisinda, bu
seriye dahil olan kayaclarin st kismu kiigiik bir vadide mostra vermektedir. Bu keside
ait aciklama asagida verilmistir :

Diskordans Kalmlik (m)
Aglomera ve tuf 6
Bazaltik lav 16

g | Pirokléstik mengeli yegil tabakal: yataklar 14

%‘;{o Bazaltik lav ' 18

=" | Piroklastik mengeli yesil tabakal: yataklar 75

© | Siitun halinde bazalt 25

£ | Piroklastik menseli yesil tabakal yataklar - 40

O | Bazaltik lav 19

Globigerina’lh kalker 21
Bazaltik lav : 50 -

Ust Oligosen. — Volkanik menseli Orta Oligosen kayaclarinin {ist kisminda
buyuk bir diskordans miisahede edilmektedir. Bu bolgenin giineyinde, diskordansin
ustiinde ise kalin bir konglomera yatagi, bir marn grupu ve kalkerli gre vardir (Sek. 5).

Konglomera  formasyonu Kalin «
taban konglomerast cap1t yarim metre N é
veya cakil iriliginde olan Kkitleler ihtiva ;_;.';; :
eder, bununla beraber ¢ogu 2 ild 10 cm R(_ é
buytukliiktedir. Bu tipik bir polimiktik e
konglomeradir. icindeki cakil ve daha -

iri kitleler daha ziyade alt tarafta uza-
nan piroklastik menseli yesil yataklardan
ve bazaltlardan gelmistir. Bir kismi Jura-
sik yataklarinin kahverengi grelerinden,
bazilar1 pembe bir riyolitten ve bazi ca-
killar da Orta Eosen devrine ait fosilli
ve donuk portakal saris1 renkli kalkerden
c¢ikmistir. Matriks iri taneli kum ve silt
ihtiva eder. Cimento maddesi kalsiyum
karbonat ve hematittir. Formasyona tugla
kirmizis1 rengim veren hematittir. Kon-
glomera masif halde olup, ¢ok dayanik-
hdir. Kitle ve cakillarin  ozellikleri ve
fazla kalin olmalari, Ust Oligosen bas-

N N B A
a8 T LB oag
o LR

UFPER DLIGOCENE

1

RUFPELIAN

o 30 1Q0m
N M —

Sek., 5 » Daghtrman Darreh mevkiinde, diskordans ile

langicinda bu klastik maddelerin ciktig1
arazinin yiliksek roliyefli oldugunu, fakat

siiratle erozyona maruz kaldigini1 goster-
mektedir.

Bu konglomeranin mostralar1 Dag-
hirman Darreh koylinden kuzeye dogru,

Oligo-Miosen kalkeri arasmdaki Ust Oligosen
konglomera-marn grupu.
A. Oligo - Mioscen Jealkeri; Ust Sattien - Al Miosen;
B. Al Sattien marplari; C. Diskordans iizerinde ia-
ban konglomerasi; D. Aglomera; E. Pirokldstik

mengeli ve tabaka halinde yataklar; F. Bazaltik ldv
aknitisy,
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bir bucuk km kadar uzanmaktadir. Koyiin dogu kisminda, vadinin tam kargi tarafinda
konglomera bir¢ok yerlerde mostra verir. Sadece burada 60 m lik bir kistm mostra
vermistir (Foto 4), geri kalan kismi ise dokiintii molozlar ile ortiiliidiir. Burada formas-
yon N 36° W yoOniinde olup, gilineybatiya dogru 24° lik egim yapmaktadir. Koyiin
takriben yarim kilometre kuzeyinde, vadinin her iki tarafinda 95 m lik mostra vardir
(Foto 4, Foto J).

Bu koyiin bir buguk km kuzeyinde konglomera yataginin yoni degiserek N 59° W
olur ve daha batida dogu-batiya dogru yonelir. Konglomera Daghirman Darreh ile Mian
Darreh arasinda, kiiciik vadinin dip tarafinda da mostra verir. Daghirman Darreh'in
u¢ km kuzeyinde, yolun dogu kisminda ayni konglomera tekrar ylizeyde goOriiniir; bura-
daki toplam kalinlik 44 m dir. Rizabad'in dort kilometre batisinda, Gara Darreh vadi-
sinde kiiciik bir antiklinal iltivanin zirve kismi erozyona maruz kalmis ve Orta Oligosen
devrinin yesil tabakalardan miitesekkil yataklarina kadar asinmistir. Burada, yesil yatak-
larin Ustiinde konglomeranin kalinligit 95 m dir. Maadan (bakir madeni) in 5 km ku-
zeydogusunda, yolun her iki tarafinda bu konglomera mostra vermistir. Buradaki
konglomeranin kalinligt 20 m olup, Ozellikleri bakimindan Daghirman Darreh'dekine
benzer.

Marn ve gre grupu: Daghirman Darreh civarinda, taban konglomerasinin tustiinde
diskordan bir sekilde daha c¢ok marn ve biraz da kalkerli gre ihtiva eden bir grup
yatak vardir (Foto 4). Bu yataklar en fazla Daghirman Darreh'in bir bucuk kilomet-
re kuzeyinde mostra vermisglerdir (Sekil 5; Foto 7). Burada, taban konglomerasinin
greli matriksi dort metre kalinlikta bir gre yataginin icine dogru ylkselmistir.
Bundan sonra da sira ile 60 m kalinlikta fosilli marn ve kalkerli gre yataklar
gelmektedir. Yataklar yesilimsi gri renkli olup, litolojik ozelliklerinden, o zamana gelin-
ceye kadar bitisikteki kara kitlesinin ¢ok alcak bir roliyef haline geldigi, hemen hemen

deniz seviyesine yaklastig1 anlasilmaktadir. Sedimantasyon kisminda sadece c¢ok kiiciik
klastik sedimanlar gorilmektedir. O zamanlar hem kiiciik klastikler, hem de kalkerli
madde birlikte depolanmislardir. Globigerina'lh fosillerin mevcudiyeti o zamanlarda bu
bolgenin biiylik bir kisminin hemen deniz kiyisinda oldugunu ve epierik deniz transgres-

yonunun bagladigin1 gosterir.

Bu yataklarin marn fasiesinde su fosiller bulunmustur :

Rotalia
Ouingueloculina
Peneroplis
Ammospirata
Karreriella
Pseudopolymorphina
Turrilina

Adla shumardi
Pecten (Chlamys)
Amphissa

Asag1 Ust Oligosen yataklarinin diskordans iistiinde ve Oligo-Miosen kalkeri altin-
daki stratigrafik kesidi soyledir :
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Kademeler Yataklar hakkmda actilama Kahulik (m)
Ust Sattien- Oligo-Miosen kalkeri
Burdigalien
Yegilimsi-gri marn 1
Ince taneli kalkerli gre 2
e Yegilimsi-gri fosiili marn 14
8 Ince taneli kalkerli gre 3
5 Yegilimsi gri fosilli marn 15
” Ince taneli kalkerli gre 2
= Yegilimsi gri fosilli marn Pecten (Chlamys) yatag: 12
§ Ince taneli kalkerli gre 3
C Yesilimsi gri fosilli marn _ 5
Iri taneli gre 4
Taban konglomeras: 95
Diskordans
Orta Oligosen Valkanik mengeli yesil tabaka halinde yataklar

Daghirman Darreh'in ii¢ kilometre kuzeyinde Ust Oligosen konglomera ve marn
yataklar1 azalmis, 44 m konglomera, 2 m gre ven 80 cm marn kalmistir. Maadan
(bakir madeni) 1n takriben 5 km kuzeydogusunda, 15 m lik yesilimsi gri renkte marn-
lar taban konglomerasimnin tustiinde konkordan bir sekilde mostra vermektedir. Bolgenin
kuzeyinde bu yataklar tamamen kaybolmustur, Oligo-Miosen kalkeri ise dogrudan dog-
ruya Orta Oligosen devri volkanikleri {iizerinde yataklanmistir (Foto 10). Asagi Ust
Oligosen konglomera ve marn yataklarinin ekraze olmasiyle yataklarin birbirine yak-
lasmasi, transgresyonun giineyden kuzeye dogru oldugunu gosterir. Jeolojik kayitlara gore,
bu bolgenin giiney kismi ilerlemekte olan denizin altinda kalmis, kuzey kismi deniz sevi-
yesinin Ustiine dogru ¢ikarken tipik deniz tortullagsmast meydana gelmistir. Deniz altinda
kalma olayr Ust Sattien devrinden 6nce olmamustir.

Oligo-Miosen kalker formasyonu

Bolgenin giineyindeki marn yataklari kalin bir kalker formasyonu ile konkor-
dan bir sekilde ortiilmiis olup, zamanla Ust Oligosenden Alt Miosene uzanmistir
(Sekil 6; Foto 6). Bununla beraber, kuzeyde, Goiklar civarinda dogrudan dogruya volkanik-
lerin tlizerinde depolanmistir (Sekil 7; Foto 8). Kalker formasyonu biiyiik bir sahayi kap-
lamakta olup, daha eski yataklarin asinmis ylizeylerini transgresif bir sekilde Ortmek-
tedir. Bu formasyon masif resif kalker, marn, ince yataklar halinde kumlu kalker
ve bir miktar kalkerli gre ( Foto 9, 10, 11, 12 ) ihtiva eder. Bitiin bolgedeki alt
kalker yataklar1 acgik krem renkli, st yataklar ise kirmizimsidir. Bu formasyonun
masif yataklan bazi yerlerde biostrom olup, algli koloni, mercan, pelesipod, ekinoid
kalintilar1 ve foraminifer ihtiva eder. Ince yatakli kisimlarda ise bol miktarda
foraminifer ve bryozoa bulunmaktadir. Marn ve kalkerli grelerin rengi acik krem ile gri
arasinda degisir; bunlarin arasinda kalker yataklar1 bulunmaktadir. Kalker formasyo-
nunda asagidaki makrofosiller bulunmustur : Heliastraea (=Orbicella) defrancei Milne
Edwards & E. Haime, Astraroara cf. Reuss, Flabellum sp., Clypeaster rogersi Morton,
Diploastrea sp.; Conoclypeus sp.; Psammechinus sp., Spondylus sp., Lithophaga cordata
Bolten, Anadara osmonti Dall, Ostrea digitat FEichwald, Pecten beudanti Basterot,
Veniis (Chione) securis Shumard, Dosinia sp., Conus sp., Natica sp., Cyprea sp.
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Sek, 6 » Oligo-Miosen kalker formasyonu kesidi.

Ayni1 formasyonda ayrica su mikrofosiller bulunmustur: Miogypsina sp., Oper-
culina sp., Lepidocyclina sp., Rotalia sp., Amphistegina sp., Globigerina sp., Nummulites
sp., Neoalviolina melo ssp. ve Miliolidae.

Mevcut fosillerden anlagilmaktadir ki, kalker degisiklik gosteren bir formasyon
olup, kronolojik bakimdan Ust Oligosenden Alt Miosene kadar uzanmaktadir.

Bolgenin giiney kisminda, kalker formasyonu Ust Oligosen marnlarinin iizerinde
mostra vermistir. Asagida bu kisma ait ag¢iklama vardir.

Kademeler Yataklar hakkmda agiclamn Kalnhk (m}
g Ince tebesirli kalker yataklan ve aralaninda olduk¢a kalin agik
E renkli marn yataklar 50
By Yogun fosilli pembe kalker ’ 40
Tt
S Ince kalker yataklam ve aralarinda agik renkte marn vataklan 25
;': Masif ve gozenekli resif kalker, baz yerlerde biostrom 70
‘E' Ince yataklar halinde kumlu lLalker, ince kalkerli gre yataklas,
3 gri marn ile alternasyon halinde 30
5 Algl kolonj, mercan, pelesipod kalmtlar: ve foraminifer ihtiva
eden aqk krem renkli masif resif kalker 75
290

Daghirman Darreh'in li¢ kilometre kuzeyinde, formasyondaki klastik elemanlarin
miktarinda azalma vardir, sOyle ki: Yukardan asagiya dogru oOlg¢lldiigiinde 70 m krem
renkli masif resif kalker; gri marn ile alternasyon halinde olan 10 m ince ve kurnlu
kalker yatagi, 60 m masif ve gozenekli resif kalker, arasinda marn bulunan 15 m ince
kalker yatagi, 45 m yogun fosilli kalker, aralarinda a¢ik renkli marn bulunan 50 m
ince, tebesirli kalker yatagi (Sekil 8).

Goiklar koylntin iki buguk kilometre kadar giineybatisinda, Oligo-Miosen kalkeri
dogrudan dogruya Ust Oligosen volkanikleri iizerinde bulunmaktadir; diskordans iizerinde
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Sek. 7 - Oligo-Miosen kalker kesidi (E-I). Goiklar'm 2 km gilneybatist.

kalin taban konglomerasi ve marn grupu mevcut degildir (Sekil 7; Foto 8). Bu kisim
kiiciik bir antiklinal iltivanin giiney tarafinda mostra vermistir; zirvede ise Ust Oligosen
volkanikleri vardir. Daghirman Darreh kesidi ile Goiklar kesidi arasinda bir karsilag-
tirma yapildiginda, giineyden kuzeye dogru konglomeralarla kalkerlerin birbirine yak-
lastig1 gortliir. Burada, Rupelien-Sattien formasyonu tlizerinde, Oligo-Miosen kalker for-
masyonunun taban kisminda konglomeralardan miitesekkil iic m kalinlikta bir yatak var-
dir. Taban konglomerasindaki kitle ve cakillar alt taraftaki volkaniklerden gelmistir,
matriks kalkerdir. Kitle ve cakillar koseli olup, kalker matriksi icinde seyrek bir sekilde
dagilmiglardir. Konglomeralarin bu sekilde olusundan anlasilmaktadir ki, kayac parcalari
bagka yerden gelip, burada konsantre olmus degil, dogrudan dogruya burada birlesmis-
lerdir. Yine bu durum gostermektedir ki, alcak roliyefli kara parcasi yavas yavas denizin
altinda kalmig ve kara lizerinden gecen deniz yilizeydeki materyelde biiylik bir degisiklik
yapmamistir.

Buradaki kalker kesidi hakkinda bir aciklama asagidaki cetvelde verilmistir (Sekil 8):

Goiklar Kesidi (Oligo-Miosen Kalkeri)

Epok | Kademe Yataklar hakkmda agiklama Kalinite (m)
Masif, yogun pembe fosilli kalker 18
a Tebegirli beyaz kalker, ince yesilimsi-gri marn yatak-
El g lan ile bitlikte 40
=t Tt?c Yogun pembe kalker 11
= o Yoffun ince yatakl: kalker 9
< & | Masif gozenckli resif kalker 48
B X I¢inde volkanik maddeden gedmiy kiigik cakillar bu-
é: g lunan konglomera 4
= = Acik kremn renkli marn ile alternatif halde bulunan
o (i" tebesirli ince kalker yataklan 56
,5"' 25 Alg kolonileri, mercan ve pelesipod kalintilare thiiva
eden agk renkli masif kalker 45
Taban konglomeras: 3
' DGiskordans

Aglomera ve titf 224

Orta
Oligosen
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Goik Tappeh koOyliniin yarini kilometre giineybatisinda, Oligo-Miosen kalkerinden
mitesekkil 230 m lik kiigiik bir vadi icinde, ust tarafta pembe renkli palagonitli tiif-
lerin mostra verdigi goriilmektedir. Buradaki kalker, ozellikleri bakimindan, Goik Tap-
peh'dekine benzer. Maadan (bakir madeni) in 5 kilometre kadar kuzeydogusunda bu
kalkerin 250 m kadarlik bir kismi1 yolun her iki tarafinda mostra vermistir.

Orta ve Ust Miosen

Bu bolgede, Oligo-Miosen kalker formasyonunun Tizerinde, Pliosen yataklarinin
altinda klastik yataklardan miitesekkil bir kalinlik mevcut olup, litolojik bakimdan bun-
lar iki ayr1 bolim meydana getirirler. Alttaki boliimde evaporitler vardir; bu boliimde
daha cok sig deniz ve gol yataklari bulunmaktadir. Ust boliim ise kontinental tipi ya-
taklar ihtiva eder. Yapi bakimindan alt taraf {ist taraftan, yataklarinin biikiimli ve
kompleks iltivali olusu ile ayrilir.

Alt boliim (evaporit grupu). — Bu boliimdeki yataklar konkordan bir sekil-
de Oligo-Miosen kalkerinin iistiinde bulunup, sedimantasyon bakimindan her hangi bir

kesilme gostermezler (Foto 13). Yalniz, cesitli yerlerde fasies bakimindan belirli de-
gisiklikler arzederler.

Goiklar'in giineybatisinda Oligo-Miosen kalkerlerinin Tiistiinde 20 m sari marn
ve 6 m jips yatagi vardir. Jipsin Uzerinde ise 10 m gri seyl, 40 m kirmizi gre ve
kirmiz1 seyl bulunmakladir.

Kirmiz1 yataklarin iistiinde 1320 metrelik acik krem renkli marn, ince kalker
yatagi, kalkerli gre, jips ve tuz yataklart ve kalin jipsli gri seyl yataklari bulunmakta-
dir (Sekil 9).

Bu bolgenin giineyinde, Daghirman Darreh civarindaki Oligo-Miosen formasyo-
nunun istiinde 14 m marn, 4 m jips ve 6 m jipsli seyl yataklar1 vardir. Bunun
uzerinde de alternatif halde kirmizi ve kestane renkli seyl ve greden miutesekkil 90 m
lik bir yatak vardir (Foto 14). Degisik renkli bu boliimiin tizerinde ise marn,
ince kalker yataklari, gre, tuz, jips ve kalin gri jipsli seyl yataklar1 ihtiva eden
1250 m lik bir yatak bulunmaktadir (Sekil 9). Goiklar ve Daghirman Darreh Kkesitleri
esas antiklinalin (Nauruzabad antiklinali) kuzey ve gliney taraflarinda mostra vermekte-
dir. Evaporit ihtiva eden yataklar da bu antiklinalin zirvesi boyunca bulunup, Mehra-
bat koylinden kuzeybatiya dogru 40 km uzanir (Sekil 10).

Ust boliim (karasal grup)--— Bu bodliimde kirmizi seyl, silt tasi ve greden
miitesekkil bir grup alternatif yatak vardir (Foto 16). Bunlar evaporit grupun iize-
rinde konkordan bir sekilde bulunup, iki grupun arasinda sedimantasyon bakimindan
bir ayrilma goriilmez (Foto 15). Ust kisimda, iki grup arasinda belirli farklar vardir.
Alt bolimiin aksine, Ust kistmda hicbir evaporit yatagi yoktur, bu grupun kayaclarini
meydana getiren klastik clizleri umumiyetle iri tanelidir ve biitiin grupta kirmizi renk
hakimdir (Foto 17). Buna karsilik, alt bolimde, tuz ve jips yataklarindan bagka, marn
ve jipsli seyl gibi acik renkli ve kiiciik taneli yataklar vardir. Yap: bakimindan da iki
grup birbirinden ayrilirlar. Alt béliimde, erozyonla meydana ¢ikmis kisimlarda cok fazla

blikiilme ve karisik iltivalanma vardir, halbuki iist kistmda hicbir kompleks iltivalanma-
ya raslanmaz.

Klastik ciizlerin iri taneli olusu ve bircok dalga izlerinin bulunmasi tist kisimdaki
sedimanlarin bir kisminin cok sig sularda biriktigini gosterir. Bu yataklarin ¢ogunda
camur catlaklart vardir ki (Foto 18), bu catlaklar yataklarin agik havaya maruz
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Foto 1 - Qizil Uzan nehrinin dogusunda, pek az sertlesmis olup, diz bir yekilde
uzanan Pliosen yataklar: ile betiilii acaziye tipik bir misal,

Foto 2 - On plinda girfinen ve zirveleri gze batacak sekilde diiz olan
tepeler eski bir aliivyon dijziiiginin kalintilaridir.
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Foto 3 - Goiklar'in 2 km gineybatisinda buluman
ve lav akmntilarindan Dbivini teskil eden sii{un
seklinde bazalt.

Foio 4 - Daghirman Darreh'nin pek yakinmda bulunan, Alt Sattiene ait
taban konglomerasi.
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Foto 5 - Daghirman Darreb’nin yarim Kilometre
kuzeyinde bulunan, Alt Sattiene ait kalm
konglomera.

Foto 6 - Alt Sattiene ait marn ve kalkerl prenin konkordan bir gekilde
oretigii taban konglomerasy. Tepede, gre-marn serisinden sonra gelen Oligo-
Micsen Lalker formasyonu giriilmektedir.
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Foto 7 - Daghirman Darreh’nin 1.5 km kuzeyinde
bulunan, Alt Sattiene ait marn ve greler. Tepede,
bu yataklarin Gzerini konkordan bir gekilde drten
Oligo-Miosen kalker formasyonu goriilmektedir,

Foio 8 - Goiklar'in 2,5 km giineybatisinda bulogan ve dogrudan dogruya
Orta Oligosen devri volkaniklerini Srten OQlgo-Miosen kalkeri.
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Foto 9 - Daghirman Darreh'nin 3 km kadar ku-
zeyinde bulunan Oligo-Miosen kalker formasyonu-
nun masil resif fasiesi.

Fote 10 - Asafi1 kisimda ince kalker yatagi, yukarda masif resif kalkeri;
her ikisi de Oligo-Miosen Xkalker formasvonuna aittir. Buluudufu yer:
Daghirman Darreh’nin 2,5 km kadar kuzeyi.
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Fote 11 - Yan tarafta (fotografin soluna dogru) bir biokerm ile karigan
kalker yatagi. Bulundofu yer: Daghirman Darreh’nin 2.5 km kadar kuzeyi.

by - N ey

Foto 12 - Goik Tappeb'nin yarim kilometre giine-
yinde, alt tarafta matn ve tebesirli kalker, ist
tarafta da masif resif kalker bulenmaktadir.
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Foto 13 - Solda bulunan Ust Olige-Miosen kalker formasyonu saf taraftaki
evaporit grupe marn ve jipsli geylleri ile kariymaktadir. Bulundugu yer :
Daghirman Darreh’nin 2,5 km kadar kuzeyi,

Foto 14 - Daghirman Darreh’nin 3.5 km kadar kuzeyinde buluman alt evapo-
rit grupupa ait maro, jipsli seyl v¢ ince Jips yataklar.
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Foto 15 - Fotografn en 50l ncunda evaporit yataklarni drien, karasal grupa
ait kirmizi vataklar gériilmektedir. Bulundogu yer : Daghirman Darreh’nin
12 km Kkadar kuzeyi.

Fofo 16 - Daghirman Darreh’nin 12 km kadar kuzeyinde bulunan, karasal
grupa ait kirmizi seyl ve gre yataklarw
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Foto 17 - Daghirman Darrel’nin 12 km kadar kuzeyinde bulunan, karasal
gropa ait irl taneli ve oyulmuy (kavernd) gre.

Fotoe I8 - Mushgmpa’'nin 1.5 km kadar kuzeybatismda bulunan, karasal
grupa ait camur catlaklar:.
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Fote 19 - Mashampa’nin 18 km kadar kuzeybatismda buluman, kiiciik bir
antiklinal striiktiire ait diigiik egimli Pliosen yataklari,

T e .

Foto 20 - Yukarda bahsedilen kiiiik antiklinalin kuzey tarafindaki Pliosen ya-
taklari. Sag tarafta giriilen koyu renkli band yesilimsi-gri marn yataklaridir,
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Daghkirman Darreh  kesidi

Litelojik karakter

Cok fozla camur catlafr ve iz ihriva eden. altermasyon halinde
kirmizt sevl ve gre yataklart, Grelerin cosu dokn bakimindan
orta Hle kalm arasinda degismektedir. Grupun taban kisminn
iistiinde 20 metrelik bir aglomera yatagi vardir.

Aglomera

Acik renkli marn, lipsii seyl, tabakalar halinde ince kalker yaq-
tage, tuz, fips ve ince kalkerli gre yatain. Grupun taban kis-
mindan 36 m yukarda bulunan koya kirmuzi, mor ve kirmmzi
renkte ve 40 m kahalikia seyl ve gre yaraklari.

Degisik renkierde seyl ve gre yataklari.

Aralarinda oldukca kalin marn bulunan, tebesivli ince kalker yatay,
fosilli ve vogun pembe kalker, ince kallker yatait, masif ve go-
zenekli resif kalkeri, ince kumlu kalker yatagi, mercan ve alg
kolonileri ihtiva eden masif resif kalkerl,

Aralarinda ince_taneli, kalkerli gre bufunan yesilimsi-gri renkli
marn. Kalhin taban konglomeras:.

Aglomera vtiifi, bazaltik ldv gkianlart, pivokiastik menseli, taba-

kalar halinde yesil vataklar, aralarinde bazaltik Iiv akintilar:
bufunan 21 m kahnhikia Glohigerina kalkeri
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Litolojile  karalter.

Eskl bir alilvyen diizliiginde meveur cakailar,
aliivyon.

Ince ve yumusak sevl yaraklari, donuk sarr renkli silt tasi, gri
renkli ve ince gre yatagi, yesilimsi gri renkli marn ve rabon
konglomeras:, Kesidin hemen hemen orialarinda bulunan 30 m
kahnitkta kalkerli tif ve rravertin varagt

teras, caki ye

Cok fazla camur catlage ve iz ihriva eden, alternasyan halinde
kornuze sevl ve gre yataklart. Grelerin coliu doku bakimmndan
orta He kahn arasinda  defismektedir. Grapun taban kisminin
fistiinde 20 m kahnhicta bir aglomera yatakt vardir.

Aglomera.

Agtk renkli marn, jipshi seyl tabakalari halinde ince kalker ya-
tads, tuz, jips ve ince kalkerli ere yatadr. Grupun taban kisun-
farindan 36 m yuhkarda budunan koyva kirmnzi, mor ve Kirmuzi
renkte 40 m kalnikia seyl ve gre yataklan.

Kirnmuzr sevl ve gre yatakiar

Moasif ve yofun, pembe renkli kalker, tebesirli beyaz kalker, yesi-
limsi gri marn, masif ve gozenekli kalker donuk sar: renkli marn,
mercan ve alg kolonilerinde meveut masif ve ank renkli resif
kalicer, lic metrelilc raban konglomeras:.

Aglomera, tif, bazaliik lav alanglars, pirokldstilc mengeli ve taba-
ka halinde yesif yataklar, situn hatinde bazalt. arafarinda bazaltik
fav akinniar bulunan 21 m kalinithta Globigerina kalkeri.
Globigerina kalkeri.



QL LeAN NERININ I Eesiol - DARREH - GOIKTAR KFSin)

- Plissen : Gofwnlskls fiVvionddhilser b, pek oz senesmlp Dove RigmRer; I« mn-ﬂsxmm Karasal grap, Bir subwwera gais o bisMere bumuzs el ve gre: 3 AM-Orla Miowes - roports grapw, s, s, merw, fpnl perd e ioce gro yobager
4 - U Ollgen = AR Mitnes : Gl Mionn kablee forwasons; 5« Alt Sattien : Tabw epnglomems: e mom bl 6 - Rupelio © drsnwids busiis ie oknulan Sukoar oSk orfin el pasatl.



KUZEYBATI iRAN MIANEH BOLGESi JEOLOJISi 63

Sek. 10 - Nauruzabad anfiklinali C- C” kesidi.

1 ~ Pliosen : Kalkerli tufa yatoklar: ile birlikte, bilhassa fliivio - lakiistrden ibaret ince klastikler;

2 - Orta ve Ust Miosen : Karasal grup aoglomera vataf ile birlikte kirrmzi geyl ve gre; 3 - Alt ve

Orta Miosen : Evaporit grupu fips, iuz, marn, flpsli seyl ve gre; 4 - Ust Oligosen ve Alt Miosen :

Oligo - Migsen kalker formasyonuy; 5§ - Oligosen 1 Bazaltik Tav akimnlarinn arasimda bulunan piroklastik
mengeli, tabakalar halinde yesil varaklar,

kalarak kuruduklarini gosterir. Yataklarin kirmizi olusu da, sedimanlarin gerek mensele-

rinde, gerekse depolandiklari yerlerde, yari kurak bir iklimde, acik havaya maruz kal-
diklarin1 gosterir.

Bu boliimiin tabanindan itibaren 50 m yiikseklikte, 20 m kalinlikta bir tif ve
piroklastik bres tabakasi vardir. Bu piroklastik yatakta matriks, pembe palagonitli tif
olup, lapilli, birbirine benziyen, 3 cm bilylikliikte volkanik madde ve kiiclik yesil seyl
parcalarindan ibaret ve birbirine benzemiyen lapilli ihtiva eder. Bu volkanik maddenin
ciizleri ayalamadigindan, bunlarin acik havada biriktikleri anlasilir. Piroklastik yatak
Mushampa koylniin batisinda ve Qizil Uzan nehrinin sag kiyisinda mostra vermekte-
dir.

Kirmizi yataklar Mehrabad civarinda, Nauruzabad antiklinalinin giineydoguya
dogru uzananan ucu etrafinda mostra verdikten sonra, kuzeybatiya dogru uzanir ve bu
striktliriin giiney etegi boyunca Nauruzabad koyiine kadar gider. Bu yataklar, antikli-

nalin Anjuman civarinda Aji Chai ve Kali Chai boyunca wuzanan kuzeybati ucunda
mostra vermektedirler.

Bu bolgedeki kirmizi yataklarin maksimum kalinligr 1800 metredir; bununla be-
raber, orijinal kalinligin daha fazla oldugu anlagilmaktadir, ¢linkii her tarafta yatakla-
rin ust kisimlart erozyona maruz kalmistir. Kalinlik Rizabad civarindaki bir senklinal
icinde kalmis olan yataklarda olculmustiir.

Kirmizi1 ve daha yagh yataklar iltivalanmig ve ist taraftaki Pliosen yataklari tesek-
kiil etmeden oOnce genis erozyona maruz kalmistir.

Pliosen

Cok fazla iltivalanmis ve genis bir sekilde erozyona maruz kalmis olan Miosen
yataklarinin iizerinde, litoloji ve Struktur bakimindan alt tarafta bulunan Ust Miosen
kirmiz1 yataklarindan cok farkli olan ve biiyiik bir diskordansla onlardan ayrilan bir seri

yatak vardir. Bu yataklar volkaniklerin mostralarini, Oligo-Miosen kalkerini ve Miosen
yataklarint transgresif bir sekilde asar.

Diskordansin altindaki cok fazla iltivalanmigs Miosen yataklarinin aksine, c¢ogu
yerde bu yataklarin egimi sadece 4° olup, bazi yerlerde de hemen hemen horizontaldir-
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ler (Foto 1). Sadece yiiksek antiklinal striikturlerin dig kisimlarinda bulunan geng ya-
taklarin egimi 25 dereceyi bulmaktadir (Foto 19, 20).

Bu yataklar, bir miktar gri marn ile birlikte, daha cok seyl ve silt tasi ihtiva
ederler; ¢ogu donuk sar1 renklidir. Bu kesidin orta kisminda 30 m kalinlikta ve kalkerli
tiften miirekkep bir yatak vardir. Yataklari meydana getiren maddelerin, bu bolgeyi
meydana getiren Miosen yataklarindan gelmis olmasi ihtimali vardir. Bunlar denizel yatak-
lar olmayip, genis aliivyon diizliiklerinde ve lakiistr cevrelerde birikmiglerdir. Bu seride
kalinlig1 sadece 3 cm olan tipik lakustr yataklan vardir.

Bu yataklar, esas antiklinalin giiney kisminda oldugu gibi, yiiksek yerlerde orta-
dan kalkmislardir. Qizil Uzan nehrinin dogusunda, antiklinal striiktiiriin (Nauruzabad
antiklinali) kuzey tarafinda, bazi yerlerde Pliosen oncesi erozyon, volkanik seriye kadar
biitlin yataklara etki yapmistir. Erozyon ylizeyinde Pliosen yataklar birikmistir. Shakar
Bulagh koyiiniin kuzeyinde, 78° egimi olan Miosen tabakalarinin erozyona maruz kal-
mig olan yiizeyinde, kuzeydoguya dogru sadece 19° egim yapan Pliosen yataklari birik-
migtir. Mushampa'nin bir kilometre kuzeydogusunda Pliosen yataklar, kuzeye dogru 85°
egim yapan Miosen yataklarin erozyona maruz kalmig olan yiizeyinde horizontal olarak
bulunmaktadir.

Shakar Bulagh'in yarim kilometre giineyinde, Pliosen yataklarin tabaninda Mio-
sen-Pliosen kontakti bulunmaktadir. Burada mevcut ve 2.5 m kalinlikta bir taban kon-
glomera yatagi cakillarla, buyuklugi 20 cm ye kadar olan kitleler ihtiva eder. Bu iri
taneli klastik maddeler cogunlukla alt tarafta bulunan kirmizi ve gri Miosen grelerinin
yuvarlak parcgalaridir. Konglomera matriksi ince taneli gri gre ihtiva eder. Konglomera
uzerindeki yataklarin sirast soyledir : 2 metre silt tasi, 20 metre yesilimsi-gri yumusak
gre, 3 metre donuk sar1 seyl ve silt tasi. Burada, diskordansin altinda bulunan Miosen
yataklarinin egimi 78° olup, dik bir sekilde egim yapan bu tabakalarin erozyona maruz
kalmis yuzeyinde kuzeydoguya dogru 25° egim yapan Pliosen yataklari vardir. Shakar
Bulagh'in dort kilometre kuzeydogusunda yataklarin egimi sadece 14° dir. Jamalabad'in
bes kilometre kuzeyinde, karayolunun her iki tarafinda 30 m kalinlikta kalkerli bir tif
yatagl mostra vermistir; bu yatak, seksiyonun orta kisminda Pliosen yataklarinin ara-
sina girmistir. Bu, volkanik faaliyet olan bolgelerde goriillen tipik bir termik yataktir.
Bu bolgedeki Pliosen yataklarin yiizeye cikmis maksimum kalinlifi 400 metre kadardir;
toplam kalinligin bundan daha fazla olmasi da muhtemeldir.

Jeolojik kayitlara gore, Ust Miosen yataklarinin depolanmasindan sonra, diskor-
dans tUzerindeki yataklar birikinceye kadar oldukca uzun bir zaman gecmistir. Miosen
yataklarinin iltivalanma, ylikselme ve erozyona maruz kalmasi i¢in gerekli zaman dik-
kate alininca, bu kadar uzun zamanda, alt taraftaki volkaniklerle birlikte bazi yatak-
larin tamamen ortadan kalktig1 anlasilir. Ayrica, yer kabugunun yeniden diizenlenmesi i¢in
de belirli bir siireye ihtiya¢ vardi. Bu diizenlenme sirasinda yiliksek kistmlar aginarak sedi-
manlarin birikmesi icin uygun hale gelmistir. Boylece, diskordansin altindaki Ust Miosen
kirmizi yataklarinin iltivalanmasi ve erozyona maruz kalmasi ile, {ist taraftaki yataklarin
pek az asinmaya maruz kalmalari arasinda gecen zamanin uzun olmasi gerekir.

Bolgedeki fotojeolojik misahedeler gostermektedir ki, tipik bir sekilde az egim
yapan bu yataklar, batida oldukca uzak bir mesafeye kadar giderler. Stahl'a gore (Hand-
buch der Regionalen Geologie, Cilt 6, 1911), Maragha'nin giineyinde, aym ozellikleri
haiz yataklarda, Pliosen devrine ait su memeli fosiller bulunmaktadir: Hipparion, Rhi-
noceros, Mastodon, Tragoceros, Cervus sp. Vs.
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KUATERNER

Bu bolgedeki Kuaterner yataklar, eskiden mevcut aliivyon duzliklerindeki cakil
kalintilarindan meydana gelmistir. Qizil Uzan nehrinin dogusunda, bilhassa Sarcham ile
Jamalabad arasindaki bolgede bu cesit yataklara raslanir. Bunlar Pliosen yataklarda mey-
dana gelmis tepeleri oOrterler, ayrica allivyon diizliikte cok goze batici bir profil mey-
dana getirirler (Foto 2). Aluvyon duzlukteki cakillar ya Tersiyer oncesi volkanik ka-
yaglarindan, ya da Neojen devri tortul kayaglarindan meydana gelmistir. Matriks, kil
ihtiva eder, ¢cimento maddesi ise kalsiyum karbonattir.

Bu bolgedeki diger Kuaterner yataklar da Qizil Uzan nehrinin dogu kiyisinda
bulunan teras cakil yataklar1 ile, nehir yatak ve kanallarinda birikmis aliivyonlar: igine
almaktadir.

STRUKTUR

Bu raporda ele alinan bolge, cevredeki bolgelerin yiikselmesiyle meydana gelmis
striiktiirel havzanin bir kismidir. Tersiyer sedimanlardan Pliosen yataklara kadar (Pliosen
yataklar dahil) olan kisim bu striktiirel depresyonunun igine girmektedir. Bati kismi
hari¢ olmak tizere, cevredeki bolgeler o kadar yiikselmiglerdir ki, Mesozoik ve Tersiyer
oncesi kayaclar bu striiktiirel depresyona ait Pliosen yataklarindan daha ytiksege cikmisg-
tir. Bati sinirinda umumi olarak ylikselmeyi gosteren bir zon vardir ki, bu zon Zarineh
Rud vadisi boyunca uzanir. Fakat bu yilikselme Neojen yataklarini yerlerinden stirtkli-
yecek kadar fazla degildir.

Bu bolgedeki Struktur umumiyetle kuzeybati-giineydogu yoniinde olup, iltivalar,
kuzeydoguya dogru egilmis olan eksen diizlemine simetrik degildir. Bu raporda ele ali-
nan bolgeye dahil bliylik bir antiklinal Struktur (Nauruzabad striktiirii) vardir ki, bu
Struktur Mehrabad'dan 50 km lik bir mesafeye kadar uzanir ve genel olarak yonii N
45° W dir. Bu striiktiriin zirvesinde Alt Eosene ait evaporit grupu mostra vermektedir.
Bunlar plastik tabiatli olduklarindan, bu buyuk Struktur tzerinde bircok kiictk iltivalan-
malar gosterirler. Kanaatimce, bu kiiciik Iltivalar sadece evaporit grupa miinhasir olup,
alt taraftaki kalker formasyonuna etkisi yoktur. Fiziki ozellikleri yiiziinden Oligo-Miosen
kalker formasyonu genis miinhaniler seklinde iltivalanir. Bu antiklinalin Qizil Uzan neh-
rinin dogusunda bulunan gineydogu yarist dik bir sekilde iltivalanmigtir. Halbuki, neh-
rin batisinda bulunan diger yarist ise genis bir iltiva yapmaktadir.

Bu bolgenin giineyinde bagka bir antiklinal Struktur daha vardir (Sekil 1).
Bu Struktur, Daghirman Darreh yakinindan kuzeybati yoniinde, 35 km lik bir mesafeye
kadar uzanir. Ekseni N 70° W yoniinde olup, kuzeybatiya dogru dalim yapar. Striik-
tirtin dogu yarisinda, erozyon, Oligo-Miosen kalkeri ile birlikte, biitiin Miosen yatakla-
rin1 ortadan kaldirmistir. Eosen-Oligosen volkanikleri ise antiklinalin zirvesinde mostra
vermiglerdir. Striiktiiriin batisinda Neojen yataklar1 Pliosen yataklarinin alt tarafina dog-
ru dalim yapmakta olup, bu Struktur st taraftaki Pliosen yataklarinda kendini gosterir;
soyle ki, bu yataklar Mushampa koOyiniin 16 km Kkuzeybatisina dogru antiklinal bir
iltivalanma meydana getirirler (Foto 19).

Bagka bir grup iltivalanma daha mevcut olup, daha kiiciik oranda ve esas ilti-

valanmadan sonra meydana gelmistir. Bu Iltivalar genel olarak N 7° E yonliidiir. Bu
Sekonder iltivalardan biri Daghirman Darreh'in 3 kilometre Kkuzeyinde, yolun tam dogu
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tarafinda bulunmaktadir. Digeri de Gara Darreh vadisinde, Rizabad'in 5 kilometre ba-
tisindadir.

Bu raporda ele alman bolgede, Senozoik devrede meydana gelen baglica orojenik
hareketler iki ayr1 epizoda aittirler; biri Pliosen oncesi, Oteki de Pliosen sonrasidir. Plio-
sen Oncesi olaylardan en Onemlisi Miosenin sonunda meydana gelmistir. Bu harekette,
yandan gelen basin¢lar birinci derecede etki yaparak, iltivalanmaya sebep olmuglar, di-
kine yilikselme ise tali derecede kalmistir. Halbuki Pliosen sonrasi orojenik hareketlerde,
dikine yilikselme birinci derecede rol oynamug, iltivalanma ise ikinci derecede kalmustir.
Miosen yataklar1 biyiik bir iltivalanma gosterirler, iltivalarin c¢ogu simetrik degildir.
Pliosen yataklar ise ¢ogu yerde horizontaldir, yalniz alt taraftaki Miosen striiktiirii Plio-
sen sonrast bir yiikselmeye maruz kaldigi zaman, bunlarda da bir yiikselme gorilmis-
tiir. Pliosen yataklarin Nauruzabad antiklinalinin periferigi lizerinde egilmesi, bunlarin
altindaki Miosen antiklinalinin Pliosen sonrasi bir ylikselmeye maruz kalmasiyle meydana
gelmistir. Mushampa'nin 16 kilometre kuzeybatisindaki antiklinal i¢in de ayni sey soyle-
nebilir. Burada, Pliosen yataklarda goriilen antiklinal Struktur, alt taraftaki Miosen
strilktiiriiniin yiikselmesiyle meydana gelmistir.

Bu bolgedeki faylar kiiciik veya orta biiylikliiktedir. Hepsi sikisarak meydana
gelmis olup, sadece Miosen yataklardaki evaporit grupa miinhasir kalmiglardir. Bunlar
esas iltivalanma ekseni ile ayni yondedirler; iltivalanma sirasinda, evaporit grupa dahil
yataklarin makaslanmasi neticesinde meydana gelmislerdir (Sekil 2). Faylardan biri
Nauruzabad'dan 30 km Kkuzeybatiya dogru uzanmaktadir. Bu fay sebebiyle kuzeydogu
bloku kuzeybatiya dogru kaymistir. Bunun bes kilometre dogusunda bulunan daha ki-
¢uk bir fay ayni1 blokun kuzeydogu sinirini teskil etmektedir. Bir tuglincii fay da Sha-
kar-Bulagh'in bir kilometre batisinda olup, kuzeybati-giineydogu yoniindedir.

Bu bolgede baslica iki biiytik diskordans vardir. Bunlardan biri volkanik serinin
iistiinde ve Ust Oligosen ile Oligo-Miosen yataklarinin altindadir. Bu erozyon fasilast
Rupelien sonrasindan Sattien ortalarina kadar stirmiistiir. Diger diskordans ise -iltivalanmig
ve erozyona maruz kalmis olan Ust Miosen kirmizi yataklarini ist taraftaki, daha az
etkilenmis Pliosen yataklarindan ayirir.

JEOLOJIK TARIHCE

Bu bolge jeolojisi iizerinde yapilan incelemeler neticesinde, sira ile, asagidaki olay-
lar tesbit edilmigtir. Eosen sirasinda, hi¢ olmazsa Orta Oligosen sonlarina kadar bolgede
genis bir volkanik faaliyet vardi. Bu faaliyet neticesinde, fazla miktarda lav akintisi
ekstruzyonu ve miithim miktar piroklastik madde ejeksiyonu oldu. Bazi 1adv akintilarinin
denizalti menseli olduguna dair pozitif deliller vardir, clinkii bunlar fosilli tipik deniz
sedimanlariyle birlikte bulunmaktadirlar. Piroklastik maddelerin ¢ogunda bir tabakalan-
ma ve tanelerinde ayrilma goriiliir, bu da yataklanmanin suyun mevcut oldugu yerde
meydana geldigini gosterir. Yataklarin bir¢ogunun piroklastik menseli ve iyi ayrilmis
olmasi, bazi yataklar1 meydana getiren maddelerin su ile tasinip, sedimantasyon yerinde
biriktigini gosterir. Bu takdirde, volkanik pliskiirmenin sedimantasyon havzasinin sinirinda
oldugunu ve sadece pek mahdut volkanik faaliyetin havza icinde meydana geldigini
kabul etmek gerekir.

Orta Oligosen sirasinda meydana gelen kisa siireli bir deniz transgresyonu esna-
sinda, Globigerina'li kalkerden miitesekkil tipik deniz sedimanlari birikerek 21 metrelik
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bir yatak meydana getirmiglerdir. Bunu takibeden regresyon sirasinda pelajik yataklar
kaybolarak, klastik maddelerin birikmesi icin elverisli bir ortam meydana gelmistir.
Regresyon, Rupelienin sonuna kadar devam etmis ve bu zaman zarfinda bu bolge ta-
mamen ortaya c¢ikmistir. Rupelienin sonundan Sattien bagina kadar bolge erozyona
maruz kalmig ve Daghirman Darreh taban konglomeralarinin alt kismindaki diskordans
meydana gelmistir. Deniz transgresyonu Ust Sattienden Burdigaliene kadar devam et-
mistir. Bu transgresyon sirasinda, Daghirman Darreh'deki taban konglomerasi, yesilimsi-gri
renkli marn ve Oligo-Miosen kalker formasyonu yataklari tesekkiil etmistir. Oligo-Miosen
kalker yatagi tesekkiil ettikten sonra yeniden regresyon baslamis ve deniz sular1 c¢ekilmis-
tir. Bunun neticesinde, Oligo-Miosen kalker yatag: {istiinde, si1§ deniz ve lagiinlerde
(gollerde) jipsli seyl, jips ve tuz yataklart meydana gelmistir. 90 metre kadar kirmizi
yatak biriktikten sonra regresyon devri son bulmustur. Bunu takiben tekrar zayif bir
transgresyon devri baglamig, bu sirada da evaporit grupuna ait yataklar tesekkiil etmis-
tir. Bu transgresyon hareketiyle son regresyon hareketi ve evaporit grupu yataklanmasi
son bulmus ve Ust Miosen kirmizi yataklari birikmistir. Bu devrede, karasal sartlar al-
tinda kalin klastik maddeler birikmistir.

Orta Oligosende bagliyan transgresyon ve regresyon hareketleri Miosen devrinde
son bulmustur. Miosenin sonunda bolge, bir iltivalanma ve yiikselme hareketine maruz
kalmistir. Yiikselme devresinin uzun siirmis olmast gerekir, clinkii bu sirada bazi yer-
lerde Miosen yataklari, Oligo-Miosen kalkeri ve volkaniklerin bir kismi erozyonla orta-
dan kalkmistir. Bu yiikselme ve erozyon devresinden sonra boélgede bir sakinlesme olmus;
iltivalanmis ve erozyona maruz kalmis olan Eosen, Oligosen ve Miosen yataklarinin tize-
rinde, lakiistr-karasal sartlar altinda Pliosen yataklari depolanmustir.

Pliosen yataklarinin tesekkiiliinden beri bolgedeki orojenik hareketler, tedrici ola-
rak, umumi bir yiikselme seklinde olmustur. Cilnkii baz1 yerlerde Pliosen yataklar he-
men hemen horizontal, bazi yerlerde de pek az bir egilme gosterir.

Bu bolgede Pliosen sonrasi kayda deger en Onemli jeolojik olay, eski aliivyon diiz-
Iiiklerine ait c¢akil yataklarinin biraktigi kalintilardir,



