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Ozet: inceleme alaninin temelinde Paleozoyik yash Afyon metamorfitleri yer almaktadir.
Formasyon Doganlar sisti ve Iscehisar mermerlerinden olusmaktadir. Senozoyik yash
Gebeceler formasyonu ve Afyon volkanitleri temel kayaclar iizerine uyumsuz olarak
gelmistir. Kuvaterner yash aliivyal ¢okeller Senozoyik yasl birimleri uyumsuz olarak
ortmektedirler. Afyon volkanitleri Afyonkarahisar ve ¢evresinde Miyosen déneminde etkili
olan volkanik faaliyetlerin sonucu olusmuslardir. Alt-Orta Miyosen yash Koéroglu
Kaldera’sinin olusturdugu Seydiler ignimbiritleri ve andezit, trakiandezit bilesimli lavlar
tarafindan temsil edilen volkanik kayaclar Afyonkarahisar'in kuzeyinde genis alanlar
kaplamaktadir. Bu ¢alisma Alanyurt (Afyonkarahisar) bdlgesindeki Kkillerin jeolojik ve
mineralojik-petrografik ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Alanyurt killeri
Seydiler ignimbiritlerinin ayrismasi sonucu olusmustur. Seydiler ignimbritlerinin st
boéliimleri masif seviyelerden olusurken, alt béliimlerinde ise tabakali yapi belirgindir.
Genellikle beyaz ve krem renkli olan birimin rengi alterasyonun etkisiyle acik sari, sarimsi
kirmizi ve acik yesile dogru degisim sunmustur. Alanyurt killerinin toplam kalinligi
200m’dir. Seydiler ignimbiritlerindeki degisik alterasyon zonlarinin mineralojik-
petrografik ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla boélgedeki kil ocaklarinin aynalarindan
ornekler alinmis ve bu érneklere x-1sinlar1 kirinimi (XRD) ve taramali elektron mikroskop
analizleri uygulanmistir. XRD c¢alismalarinda orneklerdeki en o©nemli kayag¢ yapici
minerallerin feldispat, kuvars ve opal-CT /kristobalit oldugu belirlenmistir. Beyaz ve krem
renkli seviyeler cogunlukla illitten olusurken, bu minerale acik sar1 renkli seviyelerde
kaolinit, acik yesil renkli seviyede ise simektit minerali eslik etmistir. SEM incelemelerinde
yapraksi illit ve simektit kristalleriyle psedohekzagonal ve vermiform kaolinit kristalleri
gozlenmistir. Calismalarda volkan cami ve potasyum feldispat minerallerinin illit, simektit
ve kaolinite doniisiimiinii gdsteren morfolojik ve mikro kimyasal veriler elde edilmistir.
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Abstract: The basement rocks of the study area are Paleozoic Afyon metamorphics. This
formation comprises Doganlar schist and Iscehisar marbles and is unconformably overlain
by Cenozoic Gebeceler formation and the Afyon volcanics. Alluvial sediments of the
Quaternary age unconformably covered Cenozoic units. Afyon volcanites occurred from
intensive volcanic activity during the Miocene period in Afyonkarahisar and its
surroundings. The Seydiler ignimbirites formed by the Lower-Middle Miocene aged
Koroglu Caldera and the volcanic rocks are represented by andesite and trachyandesitic
lavas. These rocks are cover large areas north of Afyonkarahisar. This study was carried
out to determined geological and minero-petrographical properties of clays in Alanyurt
(Afyonkarahisar) province. Alanyurt clays occured from alteration of Seydiler ignimbirites.
The upper levels of Seydiler ignimbirites consist of massive layers. Besides, the stratified
structure is distinctive in the lower levels. The color varies from white, cream to light
yellow, yellowish red and light green due to alteration. The total thickness of Alanyurt clays
is 200m. The clay samples collected from the wall of clay quarries and x-ray diffraction
(XRD) and scanning electron microscope (SEM) conducted on these samples for
determination of minero-petrographical properties of different alteration zones in Seydiler
ignimbirites. In XRD studies, it was determined that feldispar, quartz and opal-
CT/cristobalite are main rock forming minerals. The white and cream levels are consist
substantially of illite. Besides, kaolinite and smectite accompanied to illite in light yellow
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and light green levels respectively.In SEM investigations, flaky illite and smectite; pseudo-
hexagonal ve vermiform kaolinite booklets were observed. The morphological and micro
chemical data related to the conversion of volcanic glass and potasium feldspar to illite,

smectite and kaolinite.

1. Giris

Kil mineralleri en 6nemli endiistriyel minerallerden
olup, essiz  oOzelliklerinden dolayr  seramik
endiistrisinde, tarim uygulamalarinda, insaat

sektoriinde ve cevresel problemlerin ¢6ziimiinde
yaygin bir bicimde kullanilmaktadir [1]. Bilesimdeki
kil dis1 mineraller, organik madde, degisebilir
iyonlarin tirii ve miktari, ¢ozilebilir tuz ile doku
killerin endiistrideki uygulamalarim1 ve kullanim
alanlarini denetleyen en 6nemli 6zelliklerdir [2].

inceleme alami Kéroglu Kalderas1 diye adlandirilan
bolgede yer almakta olup, inceleme alaninda yapilan

calismalar genellikle bolgedeki volkanizmanin
olusumu, mineralojik-petrografik ve fiziksel
ozellikleriyle ilgilidir. Arastirmacilara gore

Afyonkarahisar ve c¢evresinde alkalin karakter
gosteren volkanizma triinleri Iscehisar-Bayat-Kirka
ve Afyonkarahisar-Suhut-Sandikli arasinda kalan
alanlar  olmak izere baslica 2  bolgede
yogunlasmaktadir. Ayrica arastirmacilar KG uzaniml
Kirka-Afyon-Isparta Alkali Volkanitleri (KAIAV)'nin

Bat ve Orta Anadolu'daki en geng¢ Alpin
magmatizmanin (Miyosen-Kuvaterner) 3 ayri yasit
volkanik topluluklarindan birisi oldugunu

belirtmislerdir [3,4]. Bolgede degisik tiirdeki volkanik
kayaclar dogaltas olarak kullanilmakta olup,
ignimbirit tiirindeki piroklastiklerle andezit ve
trakiandezitik lavlarin dogaltas sektoriine yonelik
fiziksel ve mekanik dzellikleri degisik arastirmalarin
konusunu olusturmustur [5,6]. inceleme alanindaki
diger bir ¢alisma ise Alanyurt killeriyle ilgilidir [7].

sektoriindeki performanslari arastirilmis, Alanyurt
kilinin seramik sektorii icin potansiyel bir hammadde
oldugu belirtilmistir.

Bu calisma Alanyurt (Afyonkarahisar) bdlgesindeki

killerin jeolojik ve mineralojik-petrografik
ozelliklerinin  belirlenmesi amaciyla yapilmistir.
Inceleme alani, Afyonkarahisar ilinin 41km

kuzeyinde bulunmaktadir (Sekil 1). inceleme alanina
en yakin yerlesim birimleri Iscehisar ilgesi ile
Alanyurt koyleri olup, bolge 1/25.000 6l¢ekli J25-d3,
J25-c4, K25-a2 ve K25-bl paftalarinda yer
almaktadir.

Alanyurt Kasabasi’'nda Omer Ertiirk Madencilik, Hitit
Seramik A.S., Tekma Madencilik ve Kilser Madencilik
adli dort firma kil Uretimi yapmakta olup, bu
firmalarin 2017 yili dretim miktarlar yaklasik
250.000 ton’dur. Bolgeden fretilen killer Usak,
Kiitahya ve Bilecik basta olmak iizere Tiirkiyenin
cesitli bolgelerindeki seramik fabrikalar1 tarafindan
hammadde olarak kullanilmaktadir. Ayrica bdlgede
degisik seramik firmalar1 tarafindan alinmis c¢ok
sayilda arama ruhsatli alan bulunmaktadir.

2. Jeoloji

2.1. inceleme Alaninin Jeolojisi

Inceleme alaninin temelinde Paleozoyik yash Afyon
metamorfitleri yer almaktadir. Senozoyik yash

Gebeceler formasyonu ve Afyon volkanitleri temel
kayaclar olusturan Doganlar sistleri ve Iscehisar

Calisgmada Alanyurt ve Istanbul-Sile killerinin mermerleri lizerine uyumsuz olarak gelmistir.
teknolojik  ozellikleri  karsilastirilarak, seramik
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Sekil 1. inceleme alaninin yer bulduru haritasu.
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Sekil 2. inceleme alaninin genellestirilmis jeoloji haritasi [8,10].
ebeceler formasyonu Ozburun marn ve mar olusmustur. Seydiler ignimbritleri i ez
Gebeceler f 0zb Ak 1 t Seydil britl Ik k 4

tiyelerinden olusmaktadir. Kuvaterner yash altivyal
cokeller Senozoyik yasl birimleri uyumsuz olarak
ortmektedirler [8,9,10 (Sekil 2)]. Afyon volkanitleri
Afyonkarahisar ve cevresinde Miyosen doneminde
etkili ~olan  volkanik  faaliyetlerin = sonucu
olusmuslardir [11]. Afyon volkanitlerini kuzey ve
giliney volkanitleri olarak iki grupta incelemislerdir.
Alt-Orta Miyosen yashh Koéroglu Kaldera’sinin
olusturdugu Seydiler ignimbiritleri ve andezit,
trakiandezit bilesimli lavlar tarafindan temsil edilen
volkanik kayaclar Afyonkarahisar'in kuzeyinde genis
alanlar kaplamaktadir. Afyonkarahisar'in giineyinde
ise Orta-Ust Miyosen yash trakibazalt, trakiandezit ve
trakit bilesimli lavlar ve piroklastiklerle lamprofirik
intriizyon ve ekstriizyonlar gozlenmektedir.

2.2. Alterasyon Zonlarinin Jeolojisi Ornekleme

Alanyurt kil yatag1 Seydiler ignimbiritleri igerisinde
bulunmakta olup, bu birimin ayrismasiyla
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tarafindan adlandirilmis ve Seydiler'in 6-7 km
kuzeyinde yer alan Kéroglu Kalderasi'nin triinleri ile
iliskilendirilmistir. Piroklastik akma ¢okelleri olarak
tanimlanan  birim, Alanyurt (Afyonkarahisar)
bolgesinde yaklasik 200m kalinliga sahiptir. Alanyurt
bolgesinde Afyon metamorfitleri tizerinde
uyumsuzlukla yer alan birimde akinti yapisi
izlenmektedir. Seydiler ignimbiritlerindeki
alterasyon zonlarinin alt béliimlerinde tabakali yap:
belirgin olmasina ragmen, iist bolimleri ise masif
seviyelerden olusmaktadir. En iist seviyede ise
kaynaklanmis ignimbirit seviyesi yer almaktadir
(Sekil 3; Sekil 4a).

Kil yataginin alt bolimi belirgin tabakall yapiya
sahip olup, genellikle beyaz ve krem renkli olan
birimde tabaka diizlemleri boyunca olusmus agik sar1
ve acik yesil renkli seviyeler goze carpmaktadir. Bu
bolimiin tabaninda yesil renkli alterasyon zonu
bulunmaktadir (TKS).
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Rakim (m)
Ornek Kodu

Litoloji Aciklama
Karakaya Volkanikleri (Andezitik Volkanikler)
1 Kaynaklanmis ignimbirit Seviyesi (KIS) AT-9
—1650
AK-1
AK-2
AK-3
AK-4
& AK-5
=] Agik Sari Renkli Alterasyon Zonu (ASZ) AK-7

AK-8

7 Ust Kil Seviyesi (UKS)

AK-9
AK-6
AK-16
AK-13
AK-14
AK-15

1500

HK-7

HK-8

HK-9

HK-6

Alt Kil Seviyesi (AKS)

HK-5

HK-2

HK-12

HK-13

— 1400

Yesil Renkli Alterasyon Zonu (TKS) 401

AO-2

UYUMSUZLUK

Afyon Metamorfitleri

Sekil 3. Alanyurt ve gevresinin dikme kesiti (6l¢ceksiz).

Omer Ertiirk Madencilik firmasimin alt ocaginda
gozlenen yesil renkli alterasyon zonu, K40B/65GB
konumlu fay diizlemiyle iliskili olarak meydana
gelmistir. Alterasyon c¢ogunlukla kayaci olusturan
pomza parcaciklarinda goézlenmis olup, pomza
tanelerinin rengi acik yesile dogru degisim
sunmustur (Sekil 4b). Mineralojik incelemelerde
alterasyon sonucu olusan yesil renkli béliimlerin
simektit minerali bakimindan zengin oldugu ortaya
konmustur. Tabani gozlenemeyen bu seviyenin
tstiinde kalinliklar1  5-20cm arasinda degisen,
K30B/24GB  konumlu tabaka  diizlemlerinin
olusturdugu alt kil seviyesi (AKS) yer almaktadir.
Yaklasik 50m kalinhigindaki seviyenin rengi genelde
krem renkli olmasina ragmen, yer yer sar1 ve kahve
renkli bolimler de géze carpmaktadir. Hitit Seramik
firmasina ait ocakta goézlenen bu seviyedeki renk
degisimi genellikle tabaka diizlemleri ve gézenekler
boyunca gerceklesmistir (Sekil 4c;d). ikincil demirli
eriyiklerin yerlesimiyle olusan sari1 ve kahve renkli
seviyelerde kaolinit mineralleriyle birlikte diisiik
oranda hematit mineralleri belirlenmistir.

Alt kil seviyesi ile olan smir1 dalgall olan ist kil
seviyesi (UKS) genellikle 5-6m kalinliginda, masif
tabakalardan olusmaktadir. Tabakalarin konumu AKS
seviyesi ile uyumludur. Bu seviyede de hakim renk
beyaz ve kremdir. Ancak K25B/70KD konumlu catlak
diizlemleri boyunca birime niifuz eden demirli ve
manganlh eriyiklerin etkisiyle bazi béliimlerde renk
sar1 ve bordoya dogru degisim sunmaktadir (Sekil
4e;f). Renk degisiminin c¢atlaklarin yogun oldugu
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bolgelerde belirginlesmesi demir ve manganh
eriyiklerin ikincil kaynaklardan itibaren ortama
tasindigini isaret etmektedir. Genellikle ocagin dogu
ve giineydogu boliimlerinde gortilen s6z konusu renk
degisimi birimin matriksinde etkili olmustur (Sekil
4g;h). Renk degisiminin gozlendigi seviyelerin
kalinhgr 10cm ile 5m arasinda degismektedir. Omer
Ertiirk Madencilik firmasinin {ist ocaginda gozlenen
ist kil seviyesinde krem renkli seviyeler birinci
kalite, sar1 ve bordo renkli seviyeler ise 2. ve 3. kalite
kil olarak satis1 yapilmaktadir. Yaklasik 100m toplam
kalinliga sahip st kil (UKS) ile kaynaklanmis
ignimbirit seviyesi (KIS) arasindaki simir oldukca
belirgindir. Krem renkli olan UKS olduk¢a belirgin
gozenekli yapiya sahip olup, kaynaklanmanin
etkisiyle birimin sertligi kil seviyelerine gore
ylksektir. K30B/70GB konumlu fay diizlemlerinin
gozlendigi kaynaklanmis ignimbirit seviyesinin
kalinlig1 yaklasik 60m’dir.

3. Analitik Yontemler

Alanyurt killerinin mineralojik-petrografik
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla bdlgedeki kil
ocaklarinin aynalarindan 24 adet 6rnek alinmis (Sekil
4) ve bu orneklere x-1sinlart kirinimi (XRD) ve
taramali elektron mikroskop analizleri uygulanmistir.
Minerallerin morfolojik 6zellikleri ve mikrokimyasal
analizleri Jeol-6400 model taramali elektron
mikroskobu kullanilarak yapilmistir. SEM analizi
oncesi 6rnekler 250-300 A kalinhginda karbon filmle
kaplanmistir. SEM goriintiileri ikincil elektron
dedektorii ile elde edilmistirr XRD analizleri
Shimadzu XRD-6000 model X-isin1 difraktometre
cihazi (Ni filtreli CuKa radyasyonlu) kullanilarak
yapilmis ve ornekler 20/dak hizla taranmistir. XRD
analizleri tim kaya ve kil boyutu incelemeleri olmak

tizere iki bolimde yuritilmistir. Tim kaya
incelemeleri -250pum tane boyutundaki orneklerde
gerceklestirilmistir. Kil mineralleri <2pm tane

boyutundaki orneklerde belirlenmistir. Kil boyutu
orneklerin elde edilmesinde sedimantasyon yontemi
kullanilmistir. Kil boyutu XRD analizleri havada
kurutulmus (AD), etilen glikolle muamele edilmis
(EG) ve 550°C sicakhiginda firinlanmis (550)
orneklerde yapilmistir. Yonlendirilmis o6rneklerin
etilen glikolle muamele ve firinlama islemleri
sirasinda orneklerin bekleme siireleri 2 saattir
[12,13].

4. Bulgular ve Tartisma
4.1. X-Isim1 Kirimimi (XRD) Calismalari

XRD c¢alismalarinda 6rneklerdeki en 6nemli kayag
yapict minerallerin feldispat, kuvars ve opal-
CT/kristobalit oldugu belirlenmistir. Beyaz ve krem
renkli seviyeler cogunlukla illitten olusurken, bu
minerale acik sar1 renkli seviyelerde kaolinit, agik
yesil renkli seviyede ise simektit minerali eslik
etmistir (Sekil 5).
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Omer Ertiirk
Alt Ocagy

Seviyesi (UKS) y - Pl g™ ol KT, , ¥ RS
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Sekil 4. (a): Saphane Tepe’de isletilen kil ocaklar, (b): Yesil renkli alterasyon zonunda ayrismis pomza taneleri, (c): Alt kil

(AKS) ve Ust kil (UKS) seviyeleri arasindaki iliski, (d): Alt kil seviyesi (AKS)'nde tabaka diizlemleri boyunca sar1 ve kahve
renk zonlar, (e-f): K25B/70KD konumlu catlak diizlemleri boyunca olusmus sar1 renkli zon, (g-h): Sar1 renkli zonda kayacin
dokusunda meydana gelen degisimler.
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illitin ana piki d(001) ~104, ikinci piki d (002) ~54 ve
l¢lincli pikinin ise d(003) ~3.334 oldugu kabul
edilmektedir [14]. Inceleme alamina ait érneklerin
detay kil x-1sinlart  kirmmimi  (XRD)  grafikleri
incelendiginde, havada kurutulmus 6rneklerde (AD)
illitin d(001) pikinin 10.05-10.794 ve d(002) pikinin
5.02-5.19A4  pikinin de arasinda  degistigi
belirlenmistir (Sekil 4). illitin polimorflar1 (1M, 1Md,
2M) baz1 belirgin hkl yansimalar ile tanimlanabilir.
2M ve 1Md polimorflar1 sedimanter kayaclarda
olusmaktadir. 1M sedimanter ortamlarin disindaki
olusum sekillerinde (Or: Hidrotermal alterasyon)
meydana gelirler [15]. Politipler karisimda bir arada
ve degisik oranlarda bulunabilirler. Bu politipleri
karakterize eden yansimalar Tablo 1’de verilmistir.
inceleme alamina ait o6rneklerdeki illitlerin hkI
yansima degerleri incelendiginde, Orneklerin
cogunlukla 4.48; 3.66; 3.33; 3.07 ve 2.58 yansimalar1
icermesi nedeniyle illitin 1M polimorfunu igerdigi
belirlenmistir.

Havada kurutulmus (AD), etilen glikollii (EG) ve
5500C’de firinlanmis (550) 6rneklerde illitin ana piki
d degerlerinde herhangi bir degisiklik
gozlenmemistir. (001) piki havada kurutulmus
orneklerde daha keskin ve belirgin iken, etilen
glikollii 6rneklerde ise pik siddetinde disiisler ve
pikin diisiik acili yone dogru asimetrisinin gelistigi
gozlenmistir (Sekil 5). Etilen glikol islemi sonrasi
(001) pikinde diisiik agili ydone dogru olusan asimetri
illitin yapisindaki genisleyebilir tabakalarin varhigiyla
iliskilendirilmis ve bu durum “agik illit” veya
“dlizensiz illit” olarak tanimlanmaktadir.

Orneklerde yaygin olarak bulunan diger kil minerali
olan kaolinitin d(001) difraksiyon degerleri 7.18-
7.22A  arasinda  degismektedir. S6z  konusu
difraksiyon degerleri etilen glikolle muamele
sonucunda degismemis, 550°C’deki 1sitma sonucunda
ise tamamen kapanmistir (Sekil 4). 550°C’de
firinlama islemi sonucu kaolinit mineralinde kristal
yap1 degisikligi meydana gelerek, d(001) yiizeyine ait
yansimalar kaybolmaktadir.

AO-1 orneginde rastlanan simektit mineralinin c-
ekseni boyunu yansitan d(001) degeri havada
kurutulmus  6rnekte (AD) 12.56 A  oldugu
belirlenmistir. Bu deger etilen glikollu ¢cekimde (EG)
17.13K'a genislemis ve 550°C’de firinlama islemi
sonucunda ise 9.97A’a kisaldig1 belirlenmistir (Sekil
5). Simektit minerallerinin etilen glikolle isleme tabi
tutulmalar1 sonucunda (001) ytizeylerinde simektitin
c-ekseni boyunca genislemesi sonucu boyu uzamakta
ve d(001) degerleri artis gostermektedir. Simektitler
biinyelerinde su bulundurduklarindan 550 oC
sicakliklarinda firinlanmalarnn  sonucunda (001)
yluzeylerine dik yonde c-ekseni boyunca boylar:
kisalarak d(001) degerleri azalmaktadir [13].
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Sekil 5. Orneklerin detay kil XRD grafikleri, (AD): Havada
kurutulmus, (EG): Etilen glikollii ve (550): 550 oC'de
firinlanmis. (Sme): Simektit, (I1t): illit, (KIn): Kaolinit, (Qz):
Kuvars ve (Ksp): Alkali feldspat.
4.2. Taramalh Elektron
incelemeleri

Mikroskop (SEM)

Inceleme alanina ait érneklerin SEM incelemelerinde
yapraksi illit (Ilt) ve simektit (Sme) kristalleriyle
psedohekzagonal ve vermiform kaolinit (Kln)
kristalleri gozlenmistir. Calismalarda volkan cam
(Vlc) ve potasyum feldispat (Ksp) minerallerinin illit
(1lt), simektit (Sme) ve kaolinite (KIn) doniisimiini
gosteren morfolojik ve mikro kimyasal veriler elde
edilmistir (Sekil 6a-f). Volkan camindan illit
mineraline  dontsiim sirasinda  silisyum  ve
aliminyum kaybi ve potasyum ve magnezyum
zenginlesmeleri gozlenmistir (Sekil 6a). Diger
taraftan potasyum feldspatin ayrismasi sonucu illit
olusumu silisyum kaybi ile aliiminyum ve potasyum
zenginlesmeleriyle karakteristiktir (Sekil 6b;c).
Yaprakst morfoloji sunan illit ve simektit
minerallerinde kristal boyutu ve mineral kimyasi
ayirt edici 6zellik olarak kullanilmistir. {llit minerali
genellikle 5pm’den biiyik kristal biydkligi ve
yuksek potasyum icerigiyle karakteristiktir. Simektit
mineralinin kristal biiyiikliigii 5pm’den kii¢iik olup,
diistik potasyum igerigi ve kalsiyum ve magnezyum
icermesi simektit mineralinin en o6nemli 6zelligi
olarak goze carpmistir (Sekil 6d). Psedohekzagonal
ve vermiform sekilli kaolinit genellikle potasyum
feldispat mineralinin alterasyon {riinii olarak
meydana gelmistir (Sekil 6e).
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Tablo 1. illit polimorflarinin karakteristik yansimalari [15].

2M 4.48 4.29 3.89 3.74 3.66 3.54 3.33 3.21 3.01 2.87 2.55 2.08
1M 4.48 3.66 3.33 3.07 2.58
1Md 4.48 3.33 2.58
2M+1M 2M 3.75 3.5 3.2 2.89
1M 3.66 3.07

Oxides (%)

Spectrum: 1

Spectrum: 2

Spectrum: 3

MgO
ALO,
SiO,
K,O
Fe,O,

0.65
32.44
57.68

7.00

2.24

0.49
34.60
58.33

4.89

1.70

0.94
28.19
63.06

6.75

1.07

Mag= 3.00KX

EHT =20.00 kV Axe

Oxides (%)

Spectrum: 1 Spectrum: 2

Spectrum: 3

MgO
ALO,
Sio,
K,O
Fe,O,

0.48 0
26.76 22.72
62.84 68.47

7.23 6.05

2.69 2.76

0
15.16
77.38
5.13
2.34

Signal A = SE1
WD = 23mm

Mag= 10.00 KX
EHT=2000kV

Oxides (%)

Spectrum: 1

Spectrum: 2

Spectrum: 3

MgO
ALO,
Sio,
K.O
Fe, O,

0
23.36
68.03

8.61

(4]

0
28.00
62.62

9.37
0

(4]
11.73
83.17
5.10

Mag= 4.00KX

o ETEN

Oxides (%)

Spectrum: 1

Spectrum:

2 Spectrum: 3

MgO
ALO,
SiO,
K,O
Fe,O,

0
36.93
54.30

6.65
2.12

0
32.63
63.66

3.72

0

0.80
32.28
65.29

2.43

0

Mag= 8.00KX

 EWT=2000kV

Oxides (%)

Spectrum: 1

Spectrum: 2

Spectrum: 3

MgO
ALO,
SiO,
K.O
Fe,O,

0.91 0.25
28.98 24.10
62.20 69.58

6.50 4.73

1.41 1.33

0
13.94
81.47
4.60
0

Mag= 10.00 KX
EHT =20.00 kV

Oxides (%)

Spectrum: 1

Spectrum: 2

Spectrum: 3

MgO
ALO,
SiO,
K,O
CaO
Fe,O,

0 0.41
44.59 32.29
55.41 64.09

0 0.62

0 1.16

0 1.43

0
34.47
64.93

0

0.60

0

Kaolinit, (Vlc): Volkan cami, (Ksp): Potasyum feldsipat.
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Sekil 6. inceleme alanina ait 6rneklerin SEM gériintiileri ve mikro kimyasal analiz sonuglar. (I1t): illit, (Sme): Simektit, (KIn):
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Kaolinit minerallerinde gozlenen solucan sekilli
kristal kiimelenmeleri bu mineralin birincil kaolinit
seklinde yerinde olustugunu gostermektedir (Sekil
6e) [9]. AO-1 6rneginde kaoliniti simektit mineralinin
sardigl gozlenmistir (Sekil 6f). Kaolinit {izerinde
yapilan gozlemler kaolinit kristal kenarlarindan
itibaren simektit donistimiiniin gergeklestigini
gostermistir. Bu doniisiim seklinde aliiminyum kaybi
ile magnezyum, silisyum, potasyum, kalsiyum ve
demir zenginlesmesi gerceklesmistir.

5. Sonuglar

Seydiler ignimbiritlerindeki alterasyon zonlar1 farklh
litolojik 6zellikler sunmaktadir. Alterasyon zonlarinin
alt bolimlerinde tabakali yapt belirgin iken, iist
boliimleri ise masif seviyelerden olusmaktadir. En iist
seviyede ise kaynaklanmis ignimbirit seviyesi yer
almaktadir. Alterasyon zonlar1 tabandan tavana
dogru baslica; (1): Yesil renkli alterasyon zonu (TKS),
(2): Alt kil seviyesi (AKS), (3): Ust kil seviyesi (UKS)
ve (4): Kaynaklanmis ignimbirit seviyesi (KIS) olarak
dort grupta toplanmaktadir. Bu zonlar iginde tabaka
ve catlak diizlemleriyle uyumlu, diisey ve yanal yon
boyunca olusmus sar1 ve kahve renkli zonlar da yer
almaktadir.

XRD c¢alismalarinda o6rneklerdeki en onemli kayag
yapict minerallerin feldispat, kuvars ve opal-
CT/kristobalit oldugu belirlenmistir. Beyaz ve krem
renkli seviyelerde baskin kil minerali illittir. illit
mineraline agik sar1 renkli seviyelerde kaolinit, agik
yesil renkli seviyede ise simektit minerali eslik
etmistir. Kil mineralojisi calismalarinda illitin 4.48;
3.66; 3.33; 3.07 ve 2.58 yansimalarinin gézlenmesi

nedeniyle Alanyurt Killerinin illitin sedimanter
ortamlarin  disindaki olusum sekillerinde (Or:
Hidrotermal alterasyon) meydana gelen 1M

polimorfunu icerdigi belirlenmistir. Etilen glikol
islemi sonras1 (001) pikinde diisiik acili yone dogru
olusan asimetri illitin yapisindaki genisleyebilir
tabakalarin varligiyla iliskilendirilmis ve bu durum
“acik illit” veya “dlizensiz illit” olarak tanimlanmstir.

SEM incelemelerinde yapraksi illit (Ilt) ve simektit
(Sme) kristalleriyle psedohekzagonal ve vermiform
kaolinit (Kln) kristalleri gozlenmistir. Calismalarda
volkan cami (Vic) ve potasyum feldispat (Ksp)
minerallerinin illit, simektit ve kaolinite doniistimiini
gosteren morfolojik ve mikro kimyasal veriler elde
edilmistir. Volkan caminin illite donlisimi silisyum
ve aliminyum kaybiyla potasyum ve magnezyum
zenginlesmeleriyle karakteristiktir. Yapraksi
morfoloji sunan illit ve simektit minerallerinin ayirt
edilmesinde kristal boyutu ve mineral kimyasi
kullanilmistir. illit minerali genellikle 5um’den biiyiik
kristal biyiikligi ve ylksek potasyum icerigiyle
karakteristiktir. ~ Simektit = mineralinin  Kkristal
biiyiikligii S5pum’den kiiciik olup, diisiik potasyum
icerigi ve kalsiyum ve magnezyum icermesi simektit
mineralinin en 6nemli 6zelligi olarak géze ¢arpmistir.
Psedohekzagonal ve vermiform sekilli kaolinit
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genellikle potasyum feldispat mineralinin alterasyon
iirtini olarak meydana gelmistir.
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