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Oz

Ulkemiz muz yetistiriciliginde agirhkli olarak ‘Dwarf Cavendish® ve ‘Grand Nain’ cesitleri
kullanilmaktadir. Diinyada ise Cavendish grubu altinda yer alan ¢ok sayida ¢esit/klon mevcuttur. Bu ¢esit
ve klonlarin adaptasyon amagl subtropik kosullarda da denenmesinin, muz yetistiriciligine 6nemli katki
saglayacag diisiiniilmektedir. Bu nedenle planlanan bu ¢alismada, értiialtinda tilkemiz i¢in yeni olan bazi
muz ¢esit/klonlarin (‘Williams’, ‘MA 13°, ‘Jobo’ ve ‘CV 902’) meyve fiziko—kimyasal (parmak agirligi,
parmak ¢evresi ve parmak uzunlugu, meyve kabuk agirligi, meyve kabuk kalinligi, meyve eti orani ve suda
¢ozlinir kuru madde miktar1) ve renk ozellikleri (C, Hue degeri) ‘Dwarf Cavendish’ c¢esidi ile
kiyaslanmistir. Incelenen fiziko—kimyasal ozellikler agisindan, denenen tiim cesit/klonlarin ‘Dwarf
Cavendish’ ¢esidinden daha iyi sonug verdigi saptanmistir. Bununla birlikte, ¢esit/klonlar arasinda meyve
kalite 6zellikleri agisindan ilk sirada ‘MA 13’ klonu tavsiye edilmis, bunu ‘Jobo’ ve CV 902 klonlari
izlemistir.

Anahtar Kelimeler: Musa cavendishii, subtropik, adaptasyon, kalite, renk

COMPARISON OF SOME NEW CULTIVAR/CLONES GROWN UNDER PROTECTED
CULTIVATION IN PHYSICO-CHEMICAL FEATURES

ABSTRACT

‘Grand Nain’ and ‘Dwarf Cavendish’ cultivars have been used banana cultivation in Turkey. However,
there are many cultivar/clones under Cavendish group have been grown in the World. It was thought that
tested the new cultivar/clone for adaptation purpose under subtropical conditions to contribute banana
cultivation in Turkey. The objective of the study to compare some new cultivar/clones with ‘Dwarf
Cavendish’ under protected cultivation in terms of fruit physico—chemical (finger weight, finger
circumference, finger length, peel weight, peel thickness, peel/pulp ratio and soluble solid content) and fruit
color (C and Hue angle) features. The results showed that new cultivar/clones gave the best result to ‘Dwarf
Cavendish’ in terms of all investigation criteria. Among cultivar/clone in terms of fruit quality, ‘MA 13’
were recommended in the first place followed by ‘Jobo’ and ‘CV 902°.
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GIRIS yetistirilebilmektedir. Tropik ve subtropik

kosullarda  yetistirilme sansinin  olmasi

Muz, ekvatorun 20° kuzey ve giineyinde
tropik kosullarda yogun olarak yetistiriciligi
yapilan bir meyve tilirlidiir. Bununla birlikte
Fas, Misir, Ispanya (Kanarya Adalari), srail,
Portekiz (Maderia Adas1), Tiirkiye, Avustralya
ve Giiney Afrika gibi iilkelerde ise subtropik
iklim kosullarinda da ekonomik olarak

nedeniyle, muz yaklasik 100°den fazla iilkede,
10 milyon ha iiretim alan1 ve 113 milyon tona
yakin sofralik ve 35 milyon tonun iizerinde
plantain (pisirilerek yenen muzlar) iiretimi ile
diinyada en yiiksek iiretim ve ticaret hacmine
sahip meyve tiirlerinin basinda yer almaktadir.
Ulkemizde ise son yillarda 6225 ha’a ulasan
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iretim alan1 ve 305.926 ton iiretim miktari ile
ekonomik anlamda en yiiksek iiretim
potansiyeline sahip tiirdiir [1]. Ulkemiz bu
iiretim miktar1 ile toplam muz tiiketimimizin
ancak %50’den fazlasim karsilamaktadir.
Bununla birlikte, son yillarda ortialti muz
yetigtiricilik ~ alanlarinda  6nemli  artiglar
kaydedilmistir. Uretim alanindaki artislar, ayni
hizla artarak devam ederse, birkag¢ yil i¢inde
kendi tiiketimimizin 6nemli bir kismini kendi
0z kaynaklarimizdan karsilamamiz miimkiin
goziikmektedir.

Tirkiye’de muz yetistiriciligi  agirlikli
olarak, Akdeniz Bolgesi’nde Mersin ilinin
Anamur ve Bozyazi, Antalya ilinde ise Alanya
ve Gazipasa ilgelerinde yapilmaktadir. Bu
ilgelerden Anamur ve Bozyazi’da muz
yetistiriciligi genellikle ortiialtinda, Alanya ve
Gazipasa’da ise ac¢ik ve  Ortiialtinda
yapilmaktadir. Son yillarda, Ortiialti muz
iretim alanlarinda Oonemli artiglar
kaydedilmistir. Bu artisgta, muz
yetistiriciliginde, dikimden hemen sonra ayni
yil  igerisinde {rlin  almmasi, isgilik
masraflarinin  birgok yetistiricilik kollarina
gore daha diisik olmasmin rol oynadigi
diisiiniilmektedir. Alan artisinda  ayrica
yetistiriciligi yapilan lokasyonlara yenilerinin
dahil olmasi1 da etkili olmustur. Nitekim bu
yeni lokasyonlara Antalya’da Manavgat, Serik,
Kumluca ve Finike ilgeleri, Mersin’de
Erdemli, Hatay’da Iskenderun ile Hassa ve
Adana’da ise Ceyhan ve Yumurtalik ilgeleri
ornek olarak gosterilebilir.

Ulkemizde diger birgok meyve tiirii ile
kiyaslandiginda, muzda c¢esit sayis1 azdir.
Agikta yetistiricilikte hala yaygin olarak Dwarf
Cavendish c¢esidi kullanilirken, Ortiialtinda
Dwarf Cavendish c¢esidinin yerini 6zellikle
yiiksek seralarda Grand Nain ¢esidi almugtir.
Ayrica Dwarf Cavendish ve Grand Nain
cesitlerinin yani sira ortiialtinda halk arasinda
Azman ve Simsek olarak adlandirilan muz
tipleri de kullanilmaktadir. Ulkemizde ve
diinyada bazi muz gesitleri ile ilgili olarak
yiriitiilen adaptasyon c¢alismalarina iliskin
sonuglara asagida kisaca yer verilmistir.

Galan Satco ve ark. [3], Kanarya
Adalari’nda (Tenerife), iki farkli dikim
sikliginda (1667 ve 2000 bitki/ha) bes
vejetasyon siiresince ii¢ farklt muz ¢esidinin
(Dwarf Cavendish, Grand Nain ve Williams)
subtropik  kosullarda  gostermis  oldugu
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performanslari degerlendirmislerdir. Aragtirma
sonucunda, subtropik kosullarda Grand Nain

¢esidinin stk dikim  agisindan  Dwarf
Cavendish’den  daha  basarili  oldugu
bulunmustur.

Giibbiik ve Pekmezci [4], ‘Grand Nain’,
‘Petit Nain’, ‘Poyo’, ‘Williams® ve ‘Basrai’,
muz gesitlerinin agikta ve ortiialtinda verim ve
baz1 kalite kriterleri acisindan gosterdikleri
performanslart  aragtirmiglardir.  Arastirma
sonucunda; incelenen tiim Kkalite kriterleri
acisindan ortiialtinda ‘Williams® ve ‘Grand
Nain’ ¢esitlerinin, Dwarf Cavendish’den daha
iyi sonu¢ verdigini bildirmislerdir. Agikta
yetistiricilikte ise bu iki ¢eside ilave olarak
Petit Nain ve ‘Basrai’ cesitleri de Dwarf
Cavendish’den daha basarili bulunmustur.
‘Poyo’ yiiksek boyundan dolayi ortiialti igin ise
tavsiye edilmemis, agikta ise riizgar zararindan
dolay1 yalanct govdede kirllmalar meydana
gelmistir. Calismada ayrica verim, ortiialtinda
aciga gore %19-28 oranminda daha yiiksek
saptanmistir.

Giibbiik ve Pekmezci [5], yaptiklart bagka
bir calismada, yine Antalya kosullarinda
ortialtinda Dwarf Cavendish kontrol olmak
tizere, alti farkli muz tipini (Gazipasa 5,
Gazipasa 6, Gazipasa 7, Alanya 2, Anamur 2,
Anamur 4) denemeye almiglardir. Aragtirma
sonucunda, denenen tiim tiplerde hevenk
agirhgmin Dwarf Cavendish’den daha yiiksek
olarak belirlenmistir.

Cabrera Cabrera ve Galan Sauco [2],
Kanarya Adalari’nda Grand Nain, Zelig ve
Gruase muz gesitlerinin performanslarini
degerlendirmiglerdir. Calismada bitki boyu
acisindan en uzun cesit Grand Nain olarak
belirlenirken, bunu Zelig ve Gruase cesitleri
izlemistir. Govde c¢evresi ve parmak sayisi
acisindan ise en yiiksek deger Gruase ¢esidinde
saptanmistir.

Bu c¢alismada, iilkemizde oOrtiialtinda
yetigtirilen Dwarf Cavendish muz c¢esidinin
meyve fiziko—kimyasal ve renk Ozellikleri
Williams ve ii¢ yeni muz klonu (MA13, Jobo
ve CV 902) ile kiyaslanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirma, Antalya ilinin Alanya ilgesinin
Kargicak beldesinin Arik Yazi mevkiinde
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(36°28' kuzey enlem, 32°07' dogu boylam
derecelerinde ve denizden yiikseklik 10 m) yan
yiiksekligi 5 m ve ¢at1 yiiksekligi 7.5 m plastik
serada 2008 ve 2010 yillar1 arasinda iki
vejetasyon siiresince yuritilmistir. Bitkiler
sira aras1 3 m ve sira tizeri 1.8 m olacak sekilde
dikilmislerdir. Denemede materyal olarak,
iilkemizde ticari olarak yetistiriciligi yapilan
‘Dwarf Cavendish’ muz ¢esidi (kontrol olarak)
ile CIRAD Arastirma Istasyonu (Fransa) kanali
ile yine Fransa’dan getirtilen meristem kiltiri
ile cogaltilmig Williams muz ¢esidi ile MA 13,
Jobo ve CV 902 muz klonlar1 kullanilmustir.
Kontrol olarak kullanilan Dwarf Cavendish
cesidi, subtropik kosullara uygun, riizgira
oldukca dayanikli, verimli ve meyve kalitesi
iyi bir c¢esittir (Robinson, 1996). Williams
cesidi ise degisik ekolojik kosullara uyabilen,
riizgara ve soguga dayanikli, yiiksek verimli
bir ¢esit olup, Grand Nain’den daha yiiksek
boyludur (6-8 m). Arastirmada kullanilan
klonlardan MA 13, kirmizi renkli yalanci
govdeye sahip, yiiksek verimli, Jobo; Williams
¢esidin yerine alternatif olarak diigiiniilen ve
Williams ile ayn1 meyve kalite 6zelliklerine
sahip yiiksek verimli ve CV 902 klonu ise
Grand Naine’nin klasik morfolojik
ozelliklerine sahip ve olduk¢a verimli bir
klondur [6].

Metot

Serada damla sulama sistemi kullanilmis ve
laterallar her siraya sag ve sol tarafa 2 hat
olacak sekilde dosenmistir. Ayrica serada
catinin 1 m altindan 6zellikle yaz aylarinda ¢ok
sicak zamanlarda sera i¢ sicakligini diisiirmek
ve oransal nemi arttirmak amaciyla mistleme
sistemi de yerlestirilmistir. Sera igerindeki
sicaklik ve oransal nemi kaydetmek i¢in sera
igerisine mini meteoroloji istasyonu (HOBO)
yerlestirilmistir. Yillik ortalama minimum ve
maksimum sicaklik 13.51-27.27°C ve oransal
nem ise %70-90 arasinda kaydedilmistir.
Serada toprak yapist tinl, pH’s1 7.7 ve kireg
oran1 ise %1.7 olarak kaydedilmistir.
Giibreleme programi Lahav ve Turner [8]
dikkate alinarak uygulanmustir.

Meyvelerin derimi, parmaklardaki
koseliligin dortte ticii kayboldugu dénemde (%4
dolulukta)  yapilmustir.  Derimi  yapilan
hevenklere 24 saat siireyle 1000 ppm etilen
gazi uygulanmustir [9]. Olgunlastirma, 18°C’de

%80-85 oransal nemde gergeklestirilmistir.
Olgunlastirmadan sonra tam yeme olumunda
(6 no’lu asama) meyve (parmak) orneklerinde
parmak agirhigr (g), parmak cevresi (cm),
parmak uzunlugu (cm), meyve kabuk agirlig
(g), meyve kabuk kalinligt (mm), meyve eti
orani (%) ve suda ¢oziiniir kuru madde miktar
(SCKM) (%) analizleri yapilmistir.

Meyve kabuk rengindeki degisimler ise
Minolta renk 6l¢lim cihazi ile L*, a* ve b*
degerleri cinsinden belirlenmis ve kroma (C)
ile hue (h°) renk degerleri de asagidaki
formiillere gore hesaplanmistir.

[C: (a2+b?), h°: tan—1 (b/a)].

Rengin kirmiziligi ve sariligimmi sayisal
olarak ifade h° degerinin azalmasi, rengin
kirmiziya yaklagtigini; artmasi ise kirmizidan
uzaklastigimi gostermektedir. C degeri ise
rengin canliligimi ve mathgm sayisal olarak
ifade ederken, sayinin yiiksek olmasi rengin
daha canli oldugunu gdstermektedir.

Aragtirma 3 tekerrtirlii ve her tekerriirde 6
meyve olacak sekilde yapilmis ortalamalarin
degerlendirilmesinde LSD testi kullanilmas,
tiim istatistiksel analizler, SAS (versiyon 9.0)
istatistik paket programinda yapilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Farkli muz ¢esit’/klonlarinda saptanan
parmak agirhigi, parmak g¢evresi ve parmak
uzunlugu degerlerine iligkin bulgular Cizelge
1’de verilmistir. Bu ¢izelgeden de goriildigii

gibi incelenen her {i¢ kriter {izerine
cesit/klonlarin etkisi istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur. Olgunlastirmadan sonra

saptanan parmak agirlig1 degerleri 127.91 gile
en disik Dwarf Cavendish c¢esidinde ve
172.36 g ile en yiiksek MA 13 klonunda
saptanmistir. Incelenen diger bir kriter olan
parmak ¢evresi degeri 11.00 cm ile 13.66 cm
arasinda saptanmustir. Parmak c¢evresi degeri
parmak agirliginda oldugu gibi en diisiik Dwarf
Cavendish ¢esidinde kaydedilmis ve bunu
12.33 cm ile CV 902 klonu izlemistir. En
yiiksek parmak ¢evresi degeri ise 13.66 cm ile
Jobo klonunda belirlenmistir. Muz
meyvelerinin  smiflandirilmas1  agisindan
o6nemli bir kriter olan parmak uzunlugu degeri
ise 24.58 cm ile MA 13 klonunda saptanmustir.
En diisiik parmak uzunlugu degeri ise 21 cmile
incelenen diger iki kriterde oldugu gibi Dwarf
Cavendish ¢esidinde belirlenmistir.
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Meyve kabuk agirligi, kalinlig1 ve et orani
ile SCKM orani iizerine ¢esit/klonlarin etkisi
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Meyve
eti oranini etkileyen kabuk agirligi, meyve
fiziksel 6zellikleri (parmak agirligi, cevresi ve
uzunlugu) agisindan en diisiik deger 22.22 g ile
Dwarf Cavendish ¢esidinde kaydedilmistir
(Cizelge 2). En yiliksek meyve kabuk agirlig
ise parmak agirlig1 ve uzunlugu agisindan en
iyi sonucu veren Jobo klonunda belirlenmistir.
Incelenen kriterlerden meyve kabuk kalinligt

0.94 mm ile 1.75 mm arasinda degisim
gostermistir. Tiiketici agisindan 6nemli bir
kriter olan meyve eti oran1 ¢esit/klonlara gore
degismekle beraber %82.63 ile %84.89
arasinda belirlenmistir.  Yeme Kkalitesini
etkileyen kriterlerden biri olan SCKM miktari
ise %16.0 ile %19.62 arasinda degisim
gostermis ve en yiiksek SCKM miktar1 CV 902
muz klonunda, en diisik SCKM miktar1 ise
Dwarf Cavendish ¢esidinde saptanmugtir.

Cizelge 1. Farkli muz ¢esit/klonlarinda saptanan parmak agirligi, parmak ¢evresi ve parmak

uzunlugu degerleri?

Table 1. The finger weight, finger circumference and finger length values determined in different

banana cultivars / clones-

Cesit/klon Parmak agirhgi (g) Parmak gevresi (cm) Parmak uzunlugu (cm)
Cultivar/clon Finger weight Finger circumference Finger length
Dwarf Cavendish 12791 ¢c 11.00c 21.00 c
Williams 147.10 b 12.83b 22.92b
MA 13 172.36 a 1341a 2458 a
Jobo 168.41 ab 13.66 a 23.67 ab
CV 902 159.45 b 12.33b 23.83ab
LSD (%5) 12.10 0.57 1.08

“Ayni siitunda farkls harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD)

“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level

Cizelge 2. Farkli muz gesit/klonlarinda saptanan meyve kabuk agirligi (g), meyve kabuk kalinligi
(mm), meyve eti orani (%) ve suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 degerleri (%)~

Table 2. The fruit peel weight, fruit peel thickness, fruit meat ratio and solible solids content
values determined in different banana cultivars / clones-

Cesit/klon Meyve kabuk agirhgi (g) | Meyve kabuk kalinligi (mm) Meyve eti oran1 (%) SCKM (%)
Cultivar/clon Fruit peel weight Fruit peel thickness Fruit meat ratio Solible solids content
Dwarf Cavendish 22.22¢ 0.94¢ 82.63 ¢ 16.09 ¢
Williams 24.68b 155b 83.22b 18.26 b
MA 13 26.04 ab 1.75a 84.89 a 17.84 b
Jobo 2754 a 1.10d 83.64b 16.55 ¢
CV 902 2742a 112¢c 82.80 b 19.62 a
LSD (%5) 2.310 0.02 1.14 0.02

“Ayni siitunda farkls harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level

Cizelge 3. Farkli muz gesit/klonlarinda saptanan, C degeri ve Hue degeri?
Table 3. C and Hue values determined in different banana cultivars/clones-

Cesit/klon C degeri Hue degeri (h°)
Cultivar/clon C value Hue value
Dwarf Cavendish 42.90 87.38 b
Williams 43.39 88.24 a
MA 13 42.33 87.09 a
Jobo 45.80 86.42 c
CV 902 43.89 88.13a
LSD (%5) O.D. N.S. 0.98

zAym siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir (LSD), O.D.: Onemli degil
“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level, N.S.: Nonsignificant

Olgunlastirmadan sonra 6 no’lu asamada ve sarihigini ifade eden Hue (h°) degerlerine

rengin canliligm ve mathgm saysal olarak
ifade eden kroma degeri (C) ve rengin kirmizi
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iligkin sonuglar Cizelge 3’te verilmistir. Bu
gizelgeden cesit/klonlarin C degeri lizerine
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etkisi istatistiksel olarak dnemsiz ve h® degeri

lizerine etkisi ise Onemli bulunmustur.
Cesit/klonlara gore degisen C degeri 42.33 ile
45.80  arasinda  degisim  gostermistir.

Olgunlastirmadan sonra tiiketici albenisini
renk yoniinden etkileyen h°® degeri istatistiksel
olarak farkli bulunmakla beraber, ¢esit/klonlar
arasindaki sayisal farkliligin pratik agisindan
cok yikksek olmadigi  Cizelge 3’te
goriilmektedir. Bulgularimiz, rengin sarilig
agisindan en iyi sonucun Williams ¢esidi ile
MA 13 ve CV 902 klonlarindan elde edildigini
gostermektedir.

Bulgulardan da  anlagilacagi iizere,
incelenen meyve fiziko—kimyasal O6zellikleri
(parmak agirligl, parmak c¢evresi, parmak
uzunlugu meyve kabuk agirligi, meyve kabuk
kalinlig1, meyve eti oran1 ve suda ¢oziinebilir
kuru madde miktar1) ¢esit ve klonlara gore
farklilik gostermistir. Bulgularimiz sonucunda,
meyve fiziko—kimyasal dzellikler agisindan en
iyi klon MA13 ve en diisiik degere sahip ¢esit
ise Dwarf Cavendish olarak belirlenmistir. Bu
gesit/klonlara ait morfolojik ve verim
bilesenlerine iliskin (tarak sayisi, parmak
say1s1 ve hevenk agirlig1) 6zellikler Giiven ve
Giibbiik, [7], tarafindan yiiriitiilen bagka bir
calismada degerlendirilmistir. Bu ¢alisma
sonucunda, incelenen tiim 6zellikler agisindan,
meyve fiziko—kimyasal 6zelliklerinde oldugu
gibi MA13 klonu en 6n plana ¢ikan klon ve
Dwarf Cavendish ise diger tiim g¢esit/klonlara
gore en diisiik performansa sahip cesit olarak
belirlenmistir. Bu nedenle sonuc¢larimiz,
Giiven ve Giibbiik, [7] tarafindan elde edilen
bulgularla uyum igerisinde goziikmektedir.
Parmak c¢evresi agisindan elde ettigimiz
bulgular, Giibbiik ve Pekmezci [4] ve Giibbiik
ve Pekmezci [5] tarafindan yapilan ¢aligmalar
ile benzer bulunmustur. Nitekim her iki
calismada da parmak ¢evresi degerleri 10
CM’nin lizerinde saptanmistir. Muzda ticari
anlamda on planda olan parmak uzunlugu
degeri ise bulgularimiza gore c¢esit/klonlara
gore farklilik gostermistir. Bu deger, diger
birgok kalite parametrelerinde oldugu gibi MA
13 klonunda en yiiksek kaydedilmistir.
Giibbiik ve Pekmezci [4] tarafindan, farkli muz
cesitleri ile yiiriitilen ¢aligmada, parmak
uzunlugu degerlerinin bulgularimizda oldugu
gibi ¢esitlere gore farklilik  gosterdigi
kaydedilmistir. Muzda tiiketici  tercihi
agisindan 6nemli olan kabuk kalinligi, meyve

eti orant ve SCKM miktar1 agisindan
cesit/klonlara gore farkli sonuclar elde
edilmistir. Meyve eti oran1 ve kabuk kalinlig
lizerine Ortlii altinda cesit/klonlarin etkileri
konusunda yapilmig bir caligmaya
rastlanmamistir. Bununla birlikte, SCKM
acisindan elde ettigimiz degerler, Giibbik ve
Pekmezci [4] ile uyum igerisinde bulunmustur.
Renk degeri agisindan, incelenen C degeri
bakimindan bulgularimizda farklilik
saptanmazken, h® a¢1 degeri ¢esit/klonlara gore
farkliik gostermistir. Yaptigimiz literatiir
arastirmalarinda, meyve eti oran1 ve kabuk
kalinliginda oldugu gibi ortii altinda farkli
cesitlerin C ve h° degerlerine iliskin bir
calismaya rastlanmamigtir. Bu nedenle, renk
ozelliklerine iligkin bulgular tartisilamamustir.

SONUC

Denenen tiim ¢esit/klonlar, incelenen
fiziko—kimyasal ozellikler agisindan, Dwarf
Cavendish c¢esidine gore daha iyi sonug
vermistir. Bununla birlikte, verim ve Kkalite
kriterleri agisindan 6nemli olan parmak agirlig
ve parmak uzunlugu parametreleri dikkate
alindiginda, ortiialt muz yetistiriciligi igin
birinci derecede MA 13 klonu diger gesit ve
klonlara gore oncelikli olarak tavsiye edilmis
ve bunu Jobo ve CV 902 klonlar1 izlemistir.
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