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Terroir dilimizde tek bir kelime ile agiklayamadigimiz bir kelimedir. Ancak kaliteli bir iiziim ve bundan
yapilacak olan sarabin olusturulmasi i¢in gereken iklim—toprak—asma fgliisii ile bunlara ilave edilen
kiiltiirel islemler ve sarap bilimi katilimi olarak tanimlanabilir. Terroir kavrami; ¢evresel faktorler (cografi
konum, topografik yapi, vb.), toprak ozellikleri (toprak reaksiyonu, pH, vb.), iklim faktorleri (iklimsel
gostergeler, sicaklik, riizgar, vb.), kiiltiirel islemler (dikim sikligi, sulama, budama, vb.) ve asma—iiziim
iliskileri (terbiye sistemi, toplam ve giines goren yaprak alani, vb.) olmak lizere bes ana baglik altinda
incelenmektedir. Bu derlemede, terroir kavrami i¢inde yer alan tiim faktorler kapsamli olarak incelemis ve
kaliteli iziim {iretimine yonelik gelecekte yapilacak ¢alismalara 6n bilgi vermek amaciyla sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Terroir, bagcilik, Vitis vinifera L.
TERROIR ELEMENTS IN VITICULTURE
ABSTRACT

This term was not explain by only word in Turkish language. However, this word describe the harvest of
qualified grape and making good wine for this grape about climate—soil-grapevine and addition to these
factors cultural practices and oenology. Terroir term included five main topics; environmental factors
(geographical site, topographical structure, etc.), soil characteristics (soil reaction, pH, etc.), climate factors
(climatic indices, temperature, wind, etc.), cultural practices (planting density, irrigation, pruning, etc.) and
grapevine—grape relations (trellising systems, total and exposed leaf area, etc.). All factors which are play
a part in terroir is examined extensively in this review, and briefing for quality grape production in next
researches.

Keywords: Terroir, viticulture, Vitis vinifera L.

GIRIS hasattan hasada diizenli olarak saglamasidir.
Fransizca bir terim olarak sarap, ¢ay ve kahve
gibi iriinlerin dretildikleri 6zel yerlerin
cografi, jeolojik ve iklim ozelliklerini
belirtmek amaciyla kullanilmaktadir. Yiizyillar

boyunca Fransiz sarap dreticileri farkh

Terroir kelimesi Fransizca kokenli olup
Tiirkge’de bir kelimeden olusan karsilig
yoktur.  Latince  territorium  kelimesi
“territoire” veya “terroir” kelimelerine koken

olusturmaktadir. Dogal, orijinal ve bagka yerde
bulunmasi veya iiretilmesi zor olan bir tarimsal
irini tanimlamak i¢in Orta ¢agda “terroir
driinti” ifadesi kullanilmistir [8]. Ayrica
Littré’nin 1863°te basilan sozliigiinde 1600’1
yillarda terroir teriminin  kullanimindan
bahsedilmistir [30]. Terroir kavraminmi bazi
sarap uzmanlar1 ve arastiricilar farkli olarak
tamimlamaktadir. Wilson’a gore gergek terroir,
doganin liziimii tam ve yavas olgunlagtirmasini

bolgelerdeki baglarda veya ayni bagin farkl
bolgelerinden elde edilen iiziimlerden yapilan
saraplarmm farkliliklarim1 goézleyerek terroir
kavramini gelistirmistir.

Bagcilikta terroir kavrami, Kkaliteli bir
sarabin Tretilebilmesi icin kagimilmaz olan
iklim, toprak ve asma bilesenlerine kiiltiirel
islemler ve sarap biliminin
(6enologie=06noloji) de katilimmyla karakterize
edilebilir [ 14]. Bir bag bolgesinde yagis, riizgar
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hizi, nem, ortalama maksimum ve minimum
sicaklik gibi iklimsel olaylar ile topragin;
yapisi, cografi konumu, rakimi ve egimi gibi
faktorler terroir lizerine etkilidir [2]. Sekil 1°de
terroir-asma—iiziim—sarap iligkisi gdsterilmis
ve Onemli kriterler belirtilmistir. Her bag
bolgesinin kendine 6zgii bir terroiri vardir.
Saraba her yil diizenli olarak aktarilan duyusal
ozellikler o bolgenin terroirini belirlemektedir.
Diinyaca 1inlii terroire sahip bdlgelerin
basinda; Fransa (Alsace, Thur Vadisi,
Burgundy), italya (Barolo Bélgesi), Amerika
Birlesik Devletleri (Napa Vadisi, Kaliforniya),
Avustralya (Gliney Adelaide, Eden Vadisi ve
Grace Henschke Tepesi) Yeni Zelanda ve
Gliney Afrika gelmektedir.

TERROIRI ETKILEYEN FAKTORLER
Cevresel Faktorler

Cografi konum

Genel olarak bagcilik kuzey yarim kiirede
30-50. giiney yarim kiirede ise 30—40. enlem
derecelerinde yapilabilmektedir. Her iki yarim
kiirede de bu enlem dereceleri arasinda biitiin
yil ortalama sicakligin ekvatordan kutuplara
dogru 20°C ile 10°C arasinda oldugu kusakta

kaliteli  saraplik ve  sofralik  cesitler
yetistirilmektedir. Asmanin  gelisimi igin
uygun iklim  sartlar1 bu  enlemlerde

saglanabilmektedir. Ancak bazi gesitler diisiik
enlemlerde, bazilar1 da yiiksek enlemlerdeki
sicak bolgelerde yetistirilebilir.

Yiiksek ya da diisiik enlem derecelerinde
farkli 151k yogunluklar1 veya farkli sicakliklar
goriilmektedir. Gilines 1sinlar1 yazin yiliksek
enlemlere egik olarak gelmektedir. Bu
sebepten 151nlarm dalga boyu yiiksek fakat 151k
intensitesi (yogunlugu) diisiik olmaktadir. Isik
intensitesi meyve gelisim periyodunda ¢ok az
olsa da, maksimum fotosentez i¢in yeterli
seviyededir. Kuzey ve Giiney yarim kiirede 50.
enlem derecesinden sonra iklim kosullar
asmanin yetismesi i¢in uygun degildir. Diisiik
enlemlerde (0-20.) giines 1s1nlar1 dike yakin bir
ag1 ile gelir ve gece—giindiiz arasinda sicaklik
farkinin olugmasina neden olur. Tropikal
iklimin oldugu bu bolgelerde asmanin vejetatif
gelismesi devamli olup yeterli dinlenmeyi
saglayamaz dolayisiyla verimi diigiiktiir.
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Topografik yap

Topografik yap1 jeoloji ile yakindan
baglantilidir ve iklim ile toprak ozellikleri
tizerine dogrudan etkilidir. Topografya bir
boélgenin yon, rakim, arazi ve morfolojik
ozelliklerinin  biitlinlidiir. Asmada meyve
kalitesi {izerinde sicaklik degisimlerinin etkisi
vardir ve topografya bu degisimleri biiyiik
Olciide etkiler. Topografya dolayli olarak
toprak drenajini, riizgar etkisini, soguk hava
akimi ve giines 1ginlarinin gelme agisini etkiler
ve boylece iklim 6zelliklerinde degisikliklere
neden olur.

Rakim

Bir bagim  mezoklimatik  6zellikleri
cogunlukla rakimdan etkilenmektedir. Ciinkii
yiikseklere ¢ikildikga sicaklik yaklasik her 100
m’de kuru havada 1°C, nemli havada 0,6°C
diismektedir. Buna Dbaghh olarak sicak
bolgelerde 2500-3000 m, soguk bolgelerde ise
300 m yiikseklikler bagcilik i¢in sinir degeri
olusturmaktadir. Genellikle 1500-2000 m
yiikseklikler ~ bageilik  igin optimum
yiikseklikler olarak kabul edilmektedir [12].

Arazinin egimi

Bagin kuruldugu arazinin egimi sicaklik
iizerine etkilidir. Ciinkii egim baslangicinda
giines 1s1gmma maruz kalan hava i1smarak
yiikselir ve yamagta yagmur olarak diiser ve
iklim ayn1 yamag i¢inde farkliliklar gdsterir.
Egimli arazilerin daha az su tutmasi ve daha az
verimli fakat kaliteli {irlin vermesi nedeniyle
bagcilik i¢in dnemlidir [12]. Bagcilik igin orta
egimli (%5-20) araziler uygundur. Iliman
bolgelerde %5—10 egimli, soguk bolgelerde ise
bu egimin giineye bakan yonlerde %10-20
olmas1 uygun olabilir.

Yer ve yoney

Arazinin yeri ve yonii meyve olgunlagmasi
ve kalitesi iizerine etkilidir. Bag kurulurken
secilebilecek uygun yonler; Giiney—Dogu,
Giliney, Giiney—Bat1 yonleridir. Yon etkisi
Ozellikle yamag ya da egimli arazilerde dnem
tagimaktadir.

Denize yakinlik

Deniz etkisi genellikle kiyidan 6-8 km
mesafedeki baglarda hissedilmektedir [16].
Denizler yavas 1sinip ge¢ sogurlar ve deniz
iklimi olan yorelerde yazlar serin, kislar 1lik
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gecer. Deniz, gdl ve akarsularin etkili oldugu
yerlerde geceleri radyasyon etkisi azalarak

havanin sogumasi engellenir.

Temel Terroir Unsurlar: N
(TTU) N

T RN

Jeoloji x pedoloji x Iklim

Makro bolge veya Bolgesel
Boyutta:

Heliotermik Indis (IH)

Gece Serinlik Indisi (IF)

Toprak su potansiyeli (W)

Bolgesel Boyutta (Bagcilik Bolgesi)
Haritalar Topografik bilgiler (1/50 000)
Pedo—peyzaj birimi: Bolgesel dlgek (1/25
000)

Uydular: Yeryiiziinin durumu, topografya
(20m’den 1m’ye)

Parsel Boyutunda

Pedolojik Cukur: Horizonlar, faydali rezervler,
koklerin isleyebilecegi derinlik, kok bolgesi
profili

Ormanlarin etkisi

Yagis1 diizenlemesi, nemli ve soguk kuzey
rizgarlarinin  Oniinii  kesmesi  bakimindan
ormanlarin faydah etkileri belirgindir [25].
Ancak hava sirkiilasyonunu etkilemesi ve
nemlendirici etkisi ile mantari hastaliklarin
yayilmasini kolaylastirabilmektedir.

BAGCILIKTA TERROIR UNSURLARI
(BTU)

~a

TTU x Cesitler x Kiiltiirel Islemler x Onoloji - -

Ekofizyolojik Calismalar

Asma-Uziim iliskileri

Terbiye sistemi

Tag yapisi (Terbiye sistemine bagli olarak )
Toplam yaprak alani

Giines goren yaprak alan1 (GGYA)

Verim / GGYA

Gii¢ (Yillik kuru madde iiretimi: Yillik dal ve tiriin)
Biiylime kuvveti (Y1llik bir dalin agirligi)
Vejetatif gelisme durumu (Asma / yillik dallarm
agirligy

Asmanin su durumu (stres esikleri, siire, donem)
Salkim mikroklimasi (sicaklik, giineslenme)

Tane biyokimyas1 (Primer ve sekonder metabolitler

Kiiltiirel islemler
Otlandirma
Toprak Isleme
Giibreleme

Onolojik Cahsmalar
Sarapeilik teknikleri:
Presleme, maserasyon siiresi, aktarma, igleme vb.

Uziim Kalitesi: biyokimyasal geligme, tane hacmi <«
ve konsantrasyonu

A

----- »  Saraplarin stili ve ozellikleri

Sekil 1. Terroir—asma—iiziim—sarap iliskileri [§]
Figure 1. Terroir—grapevine—grape—wine relations [8]

Iklim Faktirleri

Bir bolge veya ilkenin kisa siireli hava
durumlarinin uzun yillar sonunda olusturdugu

toplu sonuglar o yerin iklimini belirlemektedir.
Iklim okyanus, yagis, sicaklik, nem, deniz
meltemleri, hakim riizgar, glines ve topografya
gibi bolgesel 6zelliklerden etkilenebilir. Genel
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olarak  makroklima (bolge diizeyinde),
mezoklima (parsel diizeyinde) ve mikroklima
(bitki diizeyinde) olmak {iizere ii¢ kategoride
incelenmektedir [7]. Bu iklim elemanlarinin
analizi bag yeri secimi ve optimum gelisme
icin olduk¢a Onemlidir. Bag yeri se¢iminde
bolgenin iklimsel 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla degisik arastiricilar tarafindan
asmanin  iklim istekleri ve  biyolojik
reaksiyonlar1 arasindaki iliskiler indeks adi
verilen rakamsal ifadelere doniistiirilmiistir.
Bu ifadeler sayesinde bir bolgede yapilacak
bagcigin niteligine karar vermek miimkiindiir.

€— Serin —"4' Serin-iman ™ 4—  jiman —b‘d— Sicak =
VejetaS\}on Periyodu Ortal.';ma Sicakhgi (°C) {Ni‘san{kim]
13.15C¢ | 15.97¢ | 17.19°C 19. 24°C
—Protcis
| Héshnq ]
—Poofer 1 |
{ Chardonay i
[ Sauvignon Blare
{ Semillon i
i Cabernel Franc |
T Tempranile
{—_Dokcetio 1
1 Merot ]
[ Mabec G
[ Viogier 1
{ Syrah i
| Table grapes
i Cabornot Sauvignon __;
Grenache ‘ !
T Nebbicle |
Sekil 2. Vejetasyon periyodu ortalama

sicakliklarina gore bagcilik bdlgelerinin
siniflandirilmast ve cesitlerin
yetisebildikleri sicaklik araliklari [17]
Figure 2. Classification of viticultural areas
according to mean temperatures in
vegetation period and optimum growing
temperature intervals of cv.’s [17]

Jones [17] bir bolgede yetisebilecek
gesitleri  belirlerken vejetasyon periyodu
ortalama sicakligini esas almig ve buna gore
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serin, serin—1liman, iliman ve sicak olmak
iizere dort grup olusturmustur (Sekil 2).

Bagcilikta iklim faktorleri arasindaki
iligkiyi gosteren baslica iklimsel gostergeler
(indeksler) sunlardir.

Biyoklimatik Gostergeler

Heliotermik gostergeler

Branas gostergesi: Branas tarafindan 1946
yilinda gelistirilen bu gosterge Heliotermik
Indeks (HI) = X.H.10° formiiliiyle ifade
edilmektedir. Buradaki X = Yillik etkili
sicaklik toplami (°C) ve H = Yillik toplam
giineslenme siiresi (saat), olarak alinmaktadir.

HI degeri 2.6 oldugu zaman o bdlge i¢in
sicaklik ve giineslenme yoniinden uygun iklim
kosullar1 yetersiz demektir. Kuzey yarim
kiirede HI alt sinir1 2.6 degeridir. Fransa’da bu
degerler 2.95 (Angers) ile 6.68 (Perpignan)
arasinda degisirken, Ispanya’da 4.4 (Rioja) ile
11.5 (Baleares) arasinda degismektedir.
Tekirdag ili Sarkdy ilgesin ise HI degeri 6.16
olarak belirlenmistir.

Huglin  gostergesi: Huglin tarafindan
gelistirilen bu gosterge, vejetasyon devresi
boyunca (yani 4. ayin baslangicindan 9. aymn
sonuna kadar olan devrede), ortalama giinliik
ve  glnlik maksimum  sicakliklardan;
vejetasyon gelisme baslangici sicaklik derecesi
olarak kabul edilen 10°C’nin g¢ikarilmasiyla
elde edilen ortalama degerlerin, toplanarak giin
uzunlugu katsayisi ile carpilmasi ve bunlarin
toplanmasiyla bulunan degerdir. Bu gosterge

sOyle formiile edilmektedir [12] (Cizelge 1):
30 Ekim

(Tm-10°) + (Tx-10°)K
2

IH =

1 Nisan

Tm 8 ile = Ortalama giinliik sicaklik (°C)
(pratikte 18 saatlik gilineslenme siiresinde
kaydedilen ortalama sicaklik esas alinir), Tx =
Giinlik maksimum sicaklik (°C) ve K = Giin
uzunlugu katsayis1 (40.—50. enlem dereceleri
arasinda bu deger 1.02-1.06) arasinda

degismektedir.
30 Ekim

2.

1 Nisan
4. aymn basmndan 9. ayin sonuna kadar olan

donemde IH’yi géstermektedir.
Kiltiir asmasinin yetistigi yerlerde IH =
1500°den asag1 olmamalidir. Huglin indeksi

IH =
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(IH) ozellikle saraplik iiziim cesitlerinde kalite
ile (iklim degerlerinden) sicaklik arasindaki
iligskiyi gosterir [12] (Cizelge 2).

Cizelge 1. Bagciligin yaygin oldugu bazi
iilkelerde IH (Huglin gostergesi) degeri

Table 1. Index Huglin (IH) values in some
countries which are rich in viticulture

Ulkeler / Countries IH degerleri / IH values

[Fransa

-Perpignan 2350
FMontpellier 2250
—Bordo 2100
-Colmar 1730
Italya (Verona) 2250
Ispanya (Barselona) 2350
IRusya (Odessa) 1850
IAmerika (Sacramento) 2250
|Avusturalya (Mildura) 2750

Cizelge 2. Cesitlere ait Huglin indeks degerleri
Table 2. Index Huglin values according to the
cultivars

Cesitler / Cultivars H/ HI
IMiiler—Thurgau, Portugais blue 1500
IPinot blanc, Pinot gris, Gamay, Gewiirztraminer 1600
IPinot noir, Chardonnay, Riesling, Sylvaner, Sauvignon
1700

blanc, Melon
Cabernet franc, Blaufrankisch 1800
Cabernet Sauvignon, Chenin blanc, Merot, Semillon,

. 1900
Italia
Ugni blanc 2000
Cinsaut, Greach, Syrah 2100
Carignan 2200
|Aramon 2300

Hidrotermik Gostergeler (Branas, Bernon
ve Levadox indeksi)

Hidrotermik gdsterge, bag hastaliklarmin
(6zellikle mildiydo ve g¢iiriime) gelisimini
izlemek amaciyla kullanilmaktadir. Ozellikle
cevre kiltiirel islemler agisindan zor sartlarda
bulunan Vitis vinifera L. tiriine ait ¢esitlerde
9000-10000°C.mm  degerlerinden  sonra
hastalik riski olduke¢a fazladir (Carbonneau ve
ark., 2007). IHT 2500°C.mm’nin altinda
oldugu durumlarda Mildiyo riski
bulunmamasina ragmen bu deger 2500-
5100°C.mm arasinda seyrettiginde risk
nispeten artmaktadir. 5100°C.mm’den yiiksek
degerlerde ise Mildiyo ve ciirlime agisindan
baglarda yliksek risk s6z konusu olmaktadir

[12].
Bu hesaplama;
30 Ekim
IHT = Z (T.P)
1 Nisan

formiilii esas alinarak yapilmaktadir [8]. Bu
formiildeki T = Aylik ortalama sicaklik (°C) ve
P = Aylk ortalama yagis (mm) ifade
etmektedir.

Giin—Derece Géstergesi (Winkler Indisi)

Asma gelisimi ve meyve olgunlagmasi igin
etkili sicaklik toplaminin hesaplanmasinda
10°C’nin  tizerindeki  sicakliklar  esas
alinmaktadir. Ekonomik anlamda bagcigin
yapilabilmesi igin bolgenin etkili sicaklik
toplaminin en az 900 gilin—derece olmasi
gerekmektedir (Cizelge 3). Kuzey yarimkiirede
bagcilik kusagi icin (30°-50° kuzey enlemleri)
vejetasyon periyodu olarak 1 Nisan—-31 Ekim

tarihleri esas alinmaktadir. Bu hesaplama;
30 Ekim

IH = Z (Tmi - 10°C)
1 Nisan
formiiliine gére yapilmaktadir [8, 30].
Tmj = Gunliik ortalama sicaklik (°C)

Cizelge 3. Winkler indeksine gore giin—derece
siniflandirmasi [8]

Table 3. Day—degree classification according
to Indices Winkler [8]

IW bolgesi| IW giin-derece Ornekler
IW regions| IW day-degree Sample areas
I <1371 G_eisenheim, Geneve, Dijon,
|Viyana, Coonawara, Bordoeaux
I 1371-1649 Odegsa, Napa, Budapeste, Biikres,
Santiago
11T 1650-1926 Montpellier, Milano
v 1927-2205 |Venedik, Mendoza, Cap
\4 >2205 IPalermo, Fresno, Alger, Hunter

Enlem  Derecesi  Sicaklik  Géstergesi
(Jackson ve Cherry indeksi)

Asmada vejetasyon siiresinin uzunlugu ve
iklimin uygunlugu tizerine asmanin bulundugu
enlem derecesinin de etkili oldugu
belirlenmistir. Buna dayanarak enlem derecesi
sicaklik indisi (ESI) gelistirilmistir. ESI
degerlerine gore bag alanlar1 iklim yoniinden
A, B, C, D olmak {izere 4 gruba ayrilmustir [12]

(Cizelge 4).

Enlem derecesi — Sicaklik Indeksi (ESI) =
T.(60 —E)

T = Yil iginde en sicak ayin ortalama
sicakligi (°C),

E = Bagin bulundugu enlem derecesi,

60 = Kuzey ve Giiney yarim kiirede kiiltiir
asmasimin yayildigr en son enlem derecesini
gostermektedir.
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Cizelge 4. ESI gruplar [12]
Table 4. ESI groups [12]

iklimsel gruplandirma / Climatic class

Yetistirilen iiziim ¢esitleri / Cultivars

1. ¢ok serin

Gewiirtztraminer, Madelaine Angevine, Reichensteiner, Perle, Schonburger,
Miiller—Thurgau, Triomphe, Alsace

IA Grubu iklim: (ESI < 190)
2. serin

IPinot Gris, Pinot Blanc, Pinot Noir, Chasselas, Sylvaner, Chardonnay, Faber,
Kemer, Scheurebe, Auxerrios, Aligote, Bacchus

B Grubu iklim: (ESI = 190-270)

Riesling, Pinot Noir

C Grubu iklim: (EST = 270-380)[Serin—1lik iklim

(Cabernet Sauvignon, Cabernet Franc, Merlot, Malbec, Sauvignon Blanc, Semillon

ID Grubu iklim: (ESI > 380) Ik iklim

(Carignane, Grenache, Syrah, Sultani Cekirdeksiz, Cinsaut, Zinfandel

Kuraklik Indisi

Bu gosterge vejetasyon donemi igindeki
toplam yagisin, 10°C iizerindeki yillik toplam
aktif sicakliga oram1 ve bunun 10 ile
carpilmasindan bulunan degerdir.

K = (P ta™).10 seklinde formiile edilmistir.
Bu formiildeki P = Vejetasyon devresindeki
toplam yagis (mm), ta = Yillik toplam aktif
sicaklik (°C) degerleridir. K’nin 1’den kiigiik
olan degeri yagisin yetersiz, yani kuraklik
oldugunu; 1’e yakin veya 1’den biiyiik degerler
ise yeterli yagis oldugunu gostermektedir [12].

Gece Serinlik Indeksi (IF), (GSI)

Tonietto [28]’un dort sinifa ayirdigt bu
indeks hasattan Onceki son 30 giinlik
olgunlagma siirecinde disiik sicakliklarla
aromatik maddelerin biyosentezi arasindaki
iligkileri ortaya koymaktadir.

IF1 (> 18°C) sicak gecelere sahip iklim,

IF2 (> 14 < 18°C) iliman gecelere sahip
iklim

IF3 (> 12 £14°C) serin gecelere sahip iklim

IF4 (£ 12°C) ¢ok serin gecelere sahip iklim

GSI = Eyliil ay1 igerisindeki en diisiik hava
sicakliklarinin ortalamasi (°C)

Giineslenme

Giineslenme hava ve toprak sicakligi ile
fotosentez iizerindeki etkisi nedeniyle 6nem
tasimaktadir. Asmanin vejetasyon periyodu
boyunca olduk¢a fazla 1s18a ihtiya¢ duyar.
Asma gelisimi ve tanenin renklenmesi i¢in
yeterli glineslenme gereklidir. Optimal bir
gelisme icin yillik giineslenme siiresinin 1500—
1600 saat civarinda olmasi ve bunun 1200
saatlik kisminin vejetasyon periyodunda
gerceklesmesi uygundur [25]. Bu nedenle
asmanin  giines isindan ~ daha  iyi
yararlanabilmesi i¢in giliney ya da giliney bat1
yOniine kurulan baglarda iiziim kalitesi artar ve
omcalar giinesten daha iyi yararlanirlar.
Giineslenme tanede kuru madde miktarini
artirarak kaliteyi yiikseltir, ayrica hastalik
kontroliinii de kolaylastirir.
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Steakiik

Asmanin diinya {izerinde yayilmasini
simnirlandiran en Onemli faktdr sicakliktir.
Yillik ortalama sicakligi 9°C’nin iizerinde (11—
16°C arasinda) gelisme donemi ortalama
sicakligt 13°C’nin iizerinde, en sicak aymn
ortalama sicakligi 18°C’nin iizerinde en soguk
ayin sicaklik ortalamasi 0°C’nin iizerinde, yaz
aylar1 ortalama sicakligi 20°C’nin iizerinde
olan bolgeler bagcilik icin en elverisli
alanlardir. Asmanin biiyiime ve gelismesini
stirdiirebildigi sicaklik degerlerinin (10-35°C)
altindaki  sicakliklara sahip yoreler ise
yetigtiricilik i¢cin uygun degildir. Gelisimi
engelleyen diisiik sicakliklar ve donlarin neden
olugu zararlar nedeniyle bag tesisi Oncesi
bolgenin sicaklik degerlerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Diisiik sicakliklar lglime
sicakliklari (0—10°C) ve donlar olmak tizere iki
grupta incelenir. Kislik gozlerin dinlenmeden
cikabilmesi ve saglikli olarak siirebilmesi i¢in
tlman  iklim kusaginda cesitlere gore
degismekle beraber 100400 saat arasinda bir
soguklanma ihtiyac1 vardir. Don olay1 bir
ekolojide bagcigi sinirlandiran en 6nemli iklim
faktorlerindendir. Etkili olan ©6nemli don
olaylari, ilkbahar geg, sonbahar erken ve kig
donlaridir.

Kiiltiir gesitleri igin kis donlar1 ile sicakligin
diisme hizina ve etkili olma siiresine bagh
olarak sifirin altinda 12°C’de kislhik gozler, —
16°C’de yillik dallar ve —20°C’de ise kollar
zarar gormektedir.

Sonbahar erken donlari; kuzeye bakan bag
bolgelerinde veya karasal iklime sahip
yorelerde, iriinii ge¢ olgunlagtiran yliksek
yaylalarda Eylil-Ekim aylarinda meydana
gelen donlardir. Bu donemde sicaklik —3°C ile
—5°C’ye diistligli zaman salkimda zarara neden
olur. Uriinlerin odunlagsmasina ve
olgunlagsmasim1  engelleyerek kisa zayif
girmelerine ve kis donlarindan daha kolay
etkilenmelerine neden olur. Béyle bir donemde
meydana gelen donlar igsel fizyolojik akimi
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geriletir ve yapraklarin haglanmig bir goriiniim
almasina neden olur.

Bagcilik yoniinden son derece zararli ve
etkili olan ilkbahar ge¢ donlar1 ise vejetatif
gelismenin en duyarl ve aktif oldugu donemde
biiylik ekonomik zararlara neden olmaktadir.
[lkbahar ge¢ donlarindan korunmak icin
dolayl1 olarak etkili 6nlemler; baglarin meyilli
alanlara kurulmasi, bag tesisi icin giliney
yoneylerin tercih edilmesi, yiiksek govdeli
terbiye sistemlerinin tercih  edilmesidir.
Dogrudan etkili yontemler ise; ge¢ budama,
sulama, havay1 isitma, hava akimi yaratma,
yapay yagmurlama, dona dayanikli gesitler
secme, sira arasini Ortiilii bulundurma ve bagi
otlu birakmamaktir.

Riizgarlar

Bagcilikta gelisme donemi boyunca 3—4 m
sn™! hizla esen fazla kuru veya nemli olmayan
riizgarlar bitki—su dengesinin kurulmasi igin
yararhidir.  Siddetli riizgarlar siirgiinlerin
kirilmasina ve tanenin yaralanmasina neden
olur. Ayrica transpirasyonu artirarak su
dengesinin bozulmasina neden olur. Bagcilik
icin kuzey ve kuzeydogu yonlerinden esen
siddetli riizgarlar zararli olmaktadir. Kuzeyden
esen soguk riizgarlar asmanin ilkbahar ve
sonbaharda donmasina neden olur. ilkbahar ve
yazin esen lodos riizgirlari ise mildiyd ve
kiilleme gibi mantari hastaliklarin artmasina
neden olur. Ci¢eklenme donemimde esen kuru
ya da nemli riizgarlar tozlanmanin aksamasina
ve dolayisiyla diizensiz tane tutumuna neden
olur. Olgunluk déneminde esen kuru riizgarlar
ise tane kabugunun kalinlagmasina neden olur.

Bagcilikta hakim riizgar yonii esas alinir ve
bag siralarinin yonii hakim riizgar yoniine
paralel olacak sekilde olusturularak asmalarin
yatmast  Onlenir. ~ Riizgar  dolayisiyla
olusabilecek zararlardan korunmak amaciyla
havalanmay1 ve gilineslenmeyi engellemeyecek
sekilde hakim riizgar yoniinde kisin yapragim
dokmeyen riizgar kiran bitkileri (servi, defne,
taflan, kavak) dikilmelidir.

Toprak Ozellikleri

Jeolojik devir

Tarima temel olan toprak, yerkabugunu
ince bir tabaka olarak kaplar ve yerkabugunu
olusturan kayaclarin ve organik materyallerin
parcalanma ve biyolojik ayrigmasi ile ortaya

cikar. Toprak olusumuna yon ve hiz veren
faktorlerden en 6nemlilerinden biri olan toprak
ana kayaci veya ana materyali, farkli jeolojik
devirlerde olusmus cesitli magmatik veya
tortullardir. Bu magmatik kayaglar veya
tortullar ilerleyen zamanla birlikte topragin
farkli caplarindaki inorganik kismina kaynak
olusturarak topraktaki bitki besin
elementlerinin cins ve miktarina etki ederler

[3].

Toprak profili

Toprak ylizeyine dik bir kesit alindiginda
birbirinde fiziksel ve kimyasal o&zellikleri
bakimindan ayrilan ancak olusum ve koken
itibartyla  birbirleriyle iliskili boliimlerin
olusturdugu topluluga toprak profili adi
verilmektedir. Bag kurulacak arazide toprak
profilindeki ani degisimler ve ge¢irimsiz
tabakanin varligi bitki gelisimini etkiler.
Toprak profilindeki porlarin veya toprak
havasinin az oldugu sikismis topraklarda
koklerin biiylimesi engellenir. Ayrica profilde
meydana gelen sert ve gecirimsiz tabakalarin
varligi toprak drenajini ve yiizey sulariin
taban suyu derinligine inmesini engeller.
Dogal veya yanlis toprak isleme sonucu olusan
gecirimsiz  tabaka derin toprak isleme
aletleriyle islenerek dagitiimali ve homojen bir
toprak  profili  olusturulmalidir.  Toprak
profilinin  incelenmesinde = 120-150 cm
yiiksekliginde acilan cukurlardan toprak
horizonlar ve farkliliklar1 belirlenerek farklilik
gozlenen bolgelerden Ornekler almir. Ayrica
profildeki gecirimsiz tabakanin varhigi ve
mevcut  bitki  Ortlistiniin - kék  dagilimi
incelenmelidir.

Topragin fiziksel yapisi

Toprak fiziksel ve kimyasal ozellikleri
bakimindan farklilik gosterir ancak topragin
drenaj, sicaklik, su tutma kapasitesi gibi
fiziksel Ozellikleri asma gelisimi i¢in daha
etkindir [22]. Genel olarak asma tinli toprak
tipinde yetismektedir ancak kumlu killi, killi
kirecli, tasl, tinl1 gibi birgok toprak tipine de
adapte olabilir. Hafif, kumlu topraklar kolay
islenir ve kolay su tutar ancak ¢ok ¢abuk kurur.
Agr, killi topraklar ise zor su tutar ve aymi
sekilde yavas kururlar. Topragin cakill,
kumlu—killi ve organik materyalce zengin
topraklar asma i¢in uygundur. Toprak
tekstiirinde ¢ok yiikksek oranda kum,
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sulamanin uygun oldugu durumlar harig, su
tutma kapasitesini diisiireceginden istenmez.
Cok yiiksek oranda kil iceren topraklar ise
havalanmay1 engellediginden bagcilik igin
uygun degildir.

Toprak su durumu

Asma derin kokli bir bitki olup, uygun
toprak kosullarinda 6 m ve daha derine kadar
kok yapabilmektedir. Koklerin topraktaki
yayilimlarin1 topraktaki suyun varligt ve
niteligi etkilemektedir. Suyun toprak ig¢indeki
dagilimim1 toprak profil derinligi, toprak
tekstiir ve striiktiirii ile topragin organik madde
kapsami etkilemektedir. Toprak suyu yagislar,
sulama sular1 ve taban suyu ile olugmaktadir.
Toprak yiizeyine gelen su yiizey akisiyla, bir
kismi ise topraktan sizar ve yeralt1 sularina
karisarak uzaklasir. Bir kismi ise toprak
zerrecikler tarafindan tutularak bitkilerin
kullanabildigi  elverigli  suyu olusturur.
Topraktaki suyun varlig1 ve bitkiler tarafindan
alma bilirligi bitki gelisimini, verimi ve
kaliteyi dogrudan etkilemektedir.

Topragin mineral element icerigi

Asmanin normal geligimini siirdiirebilmesi
icin ihtiya¢ duydugu 16 element mevcuttur.
Bunlardan 10 tanesi; makro besin elementi
olan karbon, hidrojen, nitrojen, oksijen, fosfor,
kiikiirt, kalsiyum, magnezyum, potasyum ve

klordur. Diger altis1 ise mikro besin
elementlerinden  demir,  bakir, ¢inko,
aliminyum, bor ve molibdendir. Karbon

atmosferden fotosentez yoluyla, oksijen ve
hidrojen koklerle sudan saglanir. Geriye kalan
tim bitki besin elementleri topraktan
almmaktadir. Mikro besin elementleri igindeki
selenyum, kobalt, arsenik, kadmiyum, krom,
iyot, kursun ve nikel ise bitkinin yasami igin
zorunlu olmayan ancak toprakta bulunmalari
halinde meyvede hos kokularin olugmasini
saglar.

Toprak reaksiyonu

Toprak pH’1 baz1 bitki besin elementlerinin
almimina ve kok gelisimine etkilidir. Diigiik
pH’larda genellikle katyonlarin absorpsiyonu
azalirken, anyonlarin absorpsiyonu artar.
Dolayisiyla pH kok biiytimesini engelleyerek
bitki gelisimini yavaslatir [18]. Bag topraklari
icin bitki besin elementlerinin alimi a¢isindan
pH’larin 6.2—6.5 arasinda olmasi uygundur.
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Kiiltiirel Islemler

Asmanin fizyolojik fonksiyonlari; ¢evresel
etmenlerin yaninda, toprak igleme, dikim
siklig1, giibreleme, sulama, hastalik ve zararl
kontrolii, ¢esit-ana¢ kombinasyonu, terbiye
sistemi, yaz ve kis budamasi gibi kiiltiirel
islemlerden de etkilenmektedir. Uygulanan her
islem asmanin gilici (yillik kuru madde
tiretimi), biiyiime kuvveti (bir yillik dalin
agirligl),  vejetatif  gelisme  durumunu
(asma/y1llik dallarin agirligi), asma su durumu
(stres  esikleri, siire, donem), salkim
mikroklimas1 (sicaklik, giineslenme), tane
biyokimyasi (primer ve sekonder metabolitler),
toplam yaprak alan1 (m? da™') ve gilines goren
yaprak alani (m? da™") iizerine etkilidir.

Uzun ve kisa vadeli se¢imler ya da
uygulamalar {iziim ve sarap kalitesini etkiler.
Degiskenlik gosteren bitkisel materyal ve
kiiltiirel islemlerdeki yanlis uygulamalar
genellikle {iziim kalitesinin diismesine neden
olur ve terroir ozelliklerinin tahmin edilemez
ve degisken olmasina neden olur. Bu
uygulamalarin her bir asamasinin daha bilingli
ve tedbirli yerine getirilmesi, c¢evresel
etkilerden kaynaklanan fizyolojik  stres
etmenlerini engeller ve diizenli bir gelisim elde
edilir. Terroir Ozellikleri ve kiiltiirel islemler
vejetatif ve generatif gelismeyi dengeler ve
tanenin olgunluga erigsmesini saglar [15].

Bagin homojen bir yap1 gostermesi
olgunlagma ve sarap kalitesi igin bir On
kosuldur. Heterojen bir gelisme meyve
olgunlagmasini zorlastiran 6nemli bir faktordiir
ve nedeni ¢ok cesitlidir. Ancak toprak tipi,
bitkisel materyalin kalitesi ve kiiltiirel iglemler
onemli etkenlerdir. Degiskenlik; c¢evresel
etmenlerden, biyolojik sebeplerden ve insan
etkisinden (bag yonetimi ve yetistiricilikteki
farkliliklar) meydana gelmektedir [15].

Dikim siklig

Dikim siklig1, topragin gii¢ potansiyeline
gore secilmelidir, bdylece optimal su tiiketimi
ve kok dagilimi saglanarak siirglinlerin
gelismesi de diizenlenmis olunur. Temel amag
kaliteyi disiirmeden alanm1 en iyi sekilde
kullanmaktir. Toprak o6zelliklerinin yaninda
iklim, ¢esit, kullanilacak alet ve ekipmanlar,
uygulanacak terbiye sistemi de dikim sikligini
etkilemektedir. Dikim sikligi, birim alana
diisen bitki sayisidir:
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Fidan sayis1 = Alan (m?) / Sira aras1 (m) x Sira
iizeri (m)

Genel olarak, 1-2 m sira tizeri, 1-3 m sira
arasi verilir. Omcalar 1x1 m dikim aralik ve
mesafesinde dikildiginde dekara 1000 omca;
2x3 m olarak dikildiginde ise 167 bitki
yogunlugu asmada fizyolojik bir denge igin
uygundur.

Budama

Asma siddetli veya sert budamaya gelebilen
ve buna uygun tepkiler verebilen ¢ok yillik bir
bitkidir. Budama; asmada biiyiime ve gelisme
ile verimlilik ve kalitenin dengeli bir sekilde
diizenlenerek, baglardan saglanan yararin en
iist diizeye c¢ikarilmasi amaciyla ozellikle bir
yash  dallar ve  slirgiinler iizerinde
gerceklestirilen  kisaltma, ¢ikartma  ve
seyreltme gibi islemlerim tiimiidiir. Budama
islemi ile gesit ve anacin biiylime kuvvetine,
ekolojik kosullara, kiiltiirel uygulamalara
uygun bir terbiye seklinin verilmesi ve bu
seklin korunmasi saglanir. Ayrica fizyolojik
dengeyi bozulmadan iiriin verim kalitesinin en
yiiksek diizeye ¢ikarilir ve bu diizey miimkiin
olan en uzun siire korunabilir.

Budamanin siirgiin sayisi ve biiytimesi, goz
uyanmasi, yaprak sayist ve fotosentez
kapasitesi, iiriin miktar1 ve kalitesi, {irliniin
olgunlagmasi, bir yil sonraki iiriin verimliligi,
kok  gelisimi gibi  fizyolojik olaylar
diizenleyici ve artirict etkileri bulunmaktadir.
Bagcilikta budama yontemleri yapildigi
zamana gore yaz ve kis budamasi olmak tizere
ikiye ayrilir.

Kis budamasi: Omcanin ve tizerindeki bir
yillik dallarin gelisme kuvvetleri gbz Oniine
almarak biliylime—gelisme—verim dengesinin
kurulmas1 amaciyla kis budamas1
yapilmaktadir. Kis budamasi ile asma gelisim
kuvvetine, toprak ve iklim kosullar1 ile terbiye
sistemine uygun, iretim hedefleri
dogrultusunda g6z yiikii birakilmalidir. Bu
kosullar iginde uygun gbéz yikiiniin
hesaplanmasi i¢in asmada gii¢ (Puissance),
vejetatif canliblk (Budama odunu agirhigr /
asma), gelisme kuvveti (Vigor = Vigour),
birim alana goz sayis1 (g6z m2) gibi kriterlerin
hesaplanmasi ve dikkate alinmasi
gerekmektedir [8, 29].

Yaz budamasi (Yesil budama): Vejetasyon
doneminde gelismekte olan vejetatif ve
generatif bitki kisimlarmin  budama ve

ayiklamalarla ~ omcadan  uzaklastirilmasi
islemidir. Ug, filiz, tepe, koltuk, yaprak, bilezik
alma ile ¢icek salkimi, tane, salkim seyreltme
ve dip siirgiinlerinin temizlenmesi gibi islemler
bagcilikta uygulanan yaz budamalaridir.

Yesil budama ile renklenme sorunu olan
bolgelerde veya ¢esitlerde salkim bolgesindeki
yapraklar ¢ikarilarak tanenin ¢eside has rengini
almas1 saglanir. Gilines yaniklifina hassas
cesitlerde ise u¢ alma islemi ile koltuk
stirglinlerinin olusumu ve geligimi
kuvvetlenerek salkimin golgede kalmasi
saglanir. Tepe alma islemi ile riizgar etkisiyle
kirilabilen siirglinlerin boylan kisaltilarak bu
zarar Onlenir. Hastaliklarin kontrolii igin
sirglin ve yaprak seyreltmesi ile tag
mikroklimasinin  daha iyi  havalanmasi
saglandig1 gibi ila¢ uygulamalarinin da daha
etkin olmasi saglanir. Tane tutumunun zayif
oldugu baglarda veya cesitlerde ¢igeklenme
oncesi ya da gigeklenme doneminde ug alma ile
tane tutumu artirilabilir. Siirglin uglarinin
biiylime noktalarinin karbonhidrat tiiketim hizi
salkimlardan fazladir. Uretilen karbonhidrat
Once siirgiin  uglarina sonra salkimlara
gonderilir. Salkimlarin en ¢ok beslenmeye
ihtiya¢ duydugu ciceklenme doneminde
stirgiin uglarinin alinmasi salkimin daha iyi
beslenmesine ve dolayisiyla tane tutumunun
artmasina neden olur.

Yaz budamalar1 sonucu asmada toplam
yaprak alan1 [TYA (m? da™')] ve giines goren

yaprak alam1 da [GGYA (m* da)]
etkilendiginden bu islemlerin bilimsel olarak
ispatlanmis  hesaplamalara dayali olarak

yapilmasi ve uygulanmasi gerekir [8, 29].
Saraplik tiziimlerin ve sarap Kkalitesinin
artirlmasi i¢in asmalarda salkim seyreltme
uygulamalar1  yapilmaktadir. Bu amagla
cicekleme baglangicinda siirgiinlerde ¢ok fazla
salkim gelisimi varsa bunlardan zayif
gelisenleri alinmaktadir. Tane tutumundan
sonra salkim seyreltmesi yapilarak fazla ytikli
omcalarda normal sayida salkim birakilarak
tanelerin erken olgunlagmasi saglanir. Salkim
seyreltmesi sonucu Verim / GGYA (kg m™?)
oran1 birden kiiciik olmas1 saglanarak
fotosentez sonucu olusan organik maddelerin
(glikozitler) ve sekonder metabolitlerin
(antosiyan, tanen vb.) birikimi hizlanir ve artar.
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Toprak isleme
Baglarda topraktaki suyun tutulmasi, fazla
suyun uzaklastirilmasi, ylizey sularinin

topragin alt kisimlarma iletilmesinin amaciyla
topragi gevseten, aktaran ve karigtiran mekanik
aletlerle toprak isleme yapilmaktadir. Topragin
havalanmasi, su dengesinin saglanmasi ve
yabanci otlarla miicadele edilmesi agisindan
son derece dnemli bir islemdir.

Toprak isleme ile topragin aktarilmasi,
topraktaki hava—su dengesinin saglanmasi
acisindan Snemlidir. Iyi havalanmayan ve su
tutma kapasitesi yiiksek agir yapili topraklar
genellikle soguk, kumlu ve iyi islenmis tinl
topraklar ise sicaktir. Zamaninda ve dogru
sekilde yapilan toprak isleme ile hem topragin
hava—su dengesi hem de toprak sicakligi
diizenlenmis olmaktadir.

Yurdumuzda toprak isleme genellikle
ilkbahar ve sonbahar aylarinda yapilmaktadir.
[lkbaharda 2-3 defa sonbaharda ise 1 defa
siirim  yapilmaktadir.  ilkbaharda yapilan
toprak isleme ile yabanci otlar temizlenir ve
havalanma saglanir. Yabanci otlarin ¢ikis
durumuna gore oOzellikle cigeklenme Oncesi
gerekli hallerde ¢igeklenme doneminde toprak
islemi yapilmaktadir. ilkbahar siiriimlerine
gore daha derin yapilan sonbahar siiriimiin
amac1 kis yagislarinin toprak icine girmesini
saglamaktir. Sonbahar siirlimii hasattan sonra
yapraklar sarardig1 ya da dokiildigii donemde
yapilmaktadir.

Topragin biinyesini iyilestirmek, topraga
besin maddesi ilave etmek ve erozyonu
onlemek amaciyla sira aralarinda yesil giibre
bitkisi (baklagil vb.) yetistirilerek toprak
isleme daha az yapilmaktadir. Ayrica verimli
topraklara  sahip  bolgelerde  vejetatif
gelismenin yavaglatilmas1 ve tanelerin ufak
kalmas1 amaciyla sira aralarina su ve azota
rekabet¢i olarak bugdaygil bitkisi ekilerek
omca gelisimi yavaslatilabilmektedir.

Giibreleme

Gubreleme bagcilikta verim ve kalitenin
artirtlmasina yonelik yapilmaktadir. Ancak
giibrelemenin toprak ve Ozellikle yaprak
analizlerine uygun olarak yapilmasi gerekir.
Uygun ve dengeli bir giibreleme igin topragin
su igeriginin bilinmesi gerekir. Ozellikle
sulanmayan ya da fazla yagis almayan baglarda
topraga verilen giibrenin etkinligi biiyiik
Olglide smirlanmaktadir. Giibreleme mineral
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giibrelerle yapilabildigi gibi organik giibrelerle
de (ahir giibresi, yesil giibre, kompost)
yapilabilir. Baglarda organik giibreleme
topragin organik madde igerigini ve su tutma
kapasitesini artirdigindan bazi hallerde mineral
giibrelemeden 6nemlidir. Asma gelisimi i¢in
baglarda kullanilan baslica mineral giibreler
ise; azot, fosfor, potasyum, demir,
magnezyum, c¢inko, mangan ve bordur. Bu
besin maddelerinin  eksiklikleri  halinde
asmalarda baz1  fizyolojik  bozukluklar
goriilmekte ve meyve kalitesi diismektedir.

Sulama

Toprakta asma  kokleri  tarafindan
kullanilabilir suyun bulunmasi gerekir. Su
tutma kapasitesinin diisiik oldugu topraklarda
veya kurak bolgelerde yagislarla
karsilanamayan su ihtiyact yapay olarak
sulama ile tamamlanmalidir. Sulama siklig1 ve
miktart {izerine sicaklik, nem toprak ¢esidi,
asmanin yasi, riizgdr ve yagis gibi faktorler
etkilidir.

Asmada sulama zamaninin belirlenmesinde
yaprak su  potansiyellerinin  Slglimleri
Onerilmektedir. ~ Yaprak su  potansiyeli
Scholander basing odasi ile Olglilmektedir.
Olgiimler safak dncesi yaprak su potansiyeli
(Wys) (glines dogmadan iki saat dnce baslar ve
giines dogana kadar tamamlanir) ve giin ortasi
yaprak su potansiyeli (Wg) (12:00-14:00
saatleri arasinda) olmak iizere genellikle iki
sekilde yapilmaktadir. Ayrica govde su
potansiyeli  Olciimleri de yapilmaktadir.
Asmanin gafak oncesi ve giin ortasi yaprak su
potansiyelleri negatif deger olmak tizere -MPa
cinsinden Olgiiliir. Yaprak su potansiyellerine
gore safak dncesi ve giin ortasi stres seviyeleri
Cizelge 5 ve Cizelge 6’da belirtilmistir.

Su stresinin saraplik {iziim ¢esitlerinde,
vejetasyon peridoyu boyunca antosiyanin ve
polifenol konsantrasyonlari ve suda ¢oziiniir
kuru madde icerigini artirdig: bildirilmistir [9].

Cesit—anacg se¢imi

Filoksera zararlisinin etkilerinden
korunmak i¢in ana¢ se¢imi g¢ok Onemlidir.
Degisik toprak tiplerine adapte olabilen,
kuraga, kirece, tuzluluga, filokseraya ve
nematodlara dayanikli ayrica asilamada
olumlu sonuglar veren bir¢ok anac¢ cesidi
bulunmaktadir. Kurulacak bagin uzun omiirli
olmasi, asmanin verimliligi ve {riini
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olgunlastirma anacin uygun secilmesine
baglidir. En uygun ana¢ se¢imi toprak analiz
sonucu ile arazinin yapist ve kiiltiirel durumu
incelenerek yapilmalidir. Asilama sonucu iyi
bir anag—kalem afinite (uyusma) gosteren
fidanlarda siirgiin gelismesi de kuvvetli
olurken, iyi bir afinite gdstermeyen fidanlarda
ise zayif bir siirglin gelisimi goriilmektedir.
Cesit secimi de gdz ard1 edilmemelidir.

Cizelge 5. Asmada safak vakti yaprak su
potansiyeli stres seviyeleri [6, 14]

Table 5. Predawn leaf water potential stress
levels in grapevine [6, 14]

Sumif Safak 6ncesi yaprak su potansiyeli (W) Stres seviyesi
(MPa)
Class Predawn leaf water potential (¥,q,) (MPa) Stress level
0 0 MPa > ¥ >-0.2 MPa Stres yok
—0.2 MPa > ¥ >-0.4 MPa Az-orta stres
2 0.4 MPa > W, 0.6 MPa Orta-siddetli
stres
3 —0.6 MPa > Y Siddetli stres

Cizelge 6. Saraplik iizimlerde giin ortasi
yaprak su potansiyeli stres seviyeleri
[27]

Table 6. Mid—day leaf water potential stress
levels in wine grapes [27]

Giin ortas1 yaprak su potansiyeli (Wg,)

Clas (MPa) “Sress tovel
\Mid—day leaf water potential (V¥,..) (MPa) '
0 ¥,,>—-1.0 MPa Stres yok
1 —1.0 MPa > ¥,,>-1.2 MPa Az stres
2 —-1.2 MPa >%¥,,>—-1.4 MPa Orta stres
3 —1.4 MPa > ¥,,>—1.6 MPa Yiiksek stres
4 —1.6 MPa > ¥,, Siddetli stres

Asma-Uziim Iliskileri

Terbiye sistemi
Modern bagcilikta asmalara verilen sekil ve

bu sekli olusturan organlar iizerine
yerlestirildigi destek sisteminin
kombinasyonuna  terbiye  sistemi  adi

verilmektedir. Terbiye sekilleri iklim, toprak,
yer ve yoney, iuzim c¢esidi, anag ve
mekanizasyon gibi faktorlere baglh olarak
degiskenlik gosterir. Terbiye sekli budama,
toprak isleme, hastalik ve zararhlarla
miicadele, sulama ve gilibreleme, hasat gibi
kiiltiirel islemlerin kolaylastirilmasina olanak
saglamaktadir. Asmanin ¢evrenin olumlu
etkilerinden yaralanmasina, olumsuz
etkilerinden ise daha az etkilenmesine ve asma
organlarinin  giinesten en etkin sekilde
yararlanmasina olanak saglamaktadir. Omcaya

verilen terbiye sekli ile biiyiime ve geligsme ile
verimlilik arasindaki fizyolojik dengenin
korunarak, verim ve kaliteyi dogrudan
etkileyen optimum  yaprak  alaninin
gelismesine olanak saglamaktadir.

Toplam yaprak alam

Terbiye sistemi ile yapraklarin giines
1s1gindan daha fazla yararlanmalar1 saglanir.
Boylece meyve olgunlagmasi ve tomurcuk
verimliligi  artirlmaktadir. Asmanin  tag
sisteminin i¢inde ve ¢evresindeki mikroklima,
sira boyunca birim alanda olugan siirgiin sayist
ve slirgiinlerin uzunlugunun etkisi altinda
olugmakta ve bu parametreler asmanin toplam
yaprak alanini belirlemektedir [1]. Bir kg iiziim
icin 0.8 ile 1.2 m? yaprak alan1 gerekmektedir
[20] ve bu;
KGUDGYA (m? kg') = ABTYA (m? omca™)
/ ABV (kg omca™)

ABTYA (m? asma™): Asma bagina toplam
yaprak alani

ABV (kg asma™): Asma basina verim,
formiilii ile hesaplanmaktadir.

Giineg goren yaprak alant

Bir asma, yapragi lizerine diisen gilines
151811 %80-90’1n1 absorbe etmektedir. Asma
tag sistemi birkag yaprak katmanindan
olustugundan tacin i¢ kisminda kalan yapraklar
giines 15181n1n ancak %10-20’1ik bir kismindan
yararlanabilirler. Ta¢ sisteminin olusumunun
tamamlanmasiyla tepe ve yanlardaki yapraklar
direkt gelen giines enerjisinin ¢ogunlugunu
tutarlar. Giines 15181n1 dogrudan alan yapraklar
golgedeki ya da yar golgedeki yapraklara
oranla daha fazla karbonhidrat iiretmektedirler.
Dogrudan gilines goéren yaprak alaninin
hesaplanmasinda;
DGYA (m*da)=(1000 E™") x (1-t D) x EA
formiilii kullanilmaktadir. Burada kullanilan E
= Sira aras1 mesafesi (m), (1-t D™') = Tag ici
bosluk ve EA = Bir m sirada gilines goren
yaprak alanidir (m? m sira™) [4].

Salkim mikroklimasi

Terbiye sekli, omcanin giines enerjisinden
yararlanmasinda etkili oldugu gibi salkim
mikroklimasimi  da  etkilemektedir. Tag
sisteminde yer alan yapraklarin sayisi, dizilisi
ve hacmine bagli olarak salkim mikroklimasi
cevre faktorlerinden farklilik gosterir ve hasat
zamani ve kalite lzerine etki etmektedir.
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Salkimlarin asint gdlgelenmesine neden olan
terbiye sistemlerine sahip baglarda diisiik
kalitede meyveler olusmaktadir. Golgeleme
tanelerde K konsatrasyonu, pH ve malik asit

miktari1  artirirken;  tane  iriligi, suda
¢Oziinebilir kuru madde, fenoller,
antosiyaninler ve monoterpenlerde azalmaya
neden olmaktadir [24]. Giines goren
salkimlarin kalitesi ise sicaklik veya 1s1k
kalitesine baglh olarak degisiklik

gostermektedir [19].

Asma su durumu

Asmanin su durumu, tane biiylimesi ve
gelisme periyodu siiresince meyvenin kuru
madde bilesimini etkilemektedir. Tanenin
degisik biiylime donemlerinde meydana gelen
su stresinin  antosiyanin ve polifenol
konsantrasyonlar1 ve suda ¢o6ziinebilir kuru
madde igeriginde artisa neden oldugu birgok
arastirma sonucu ortaya konmustur [21]. Kuru
madde birikiminin zamanlamasina su stresi
etki etmektedir. Su stresindeki asmalar meyve
tutumu ile ben diisme déneminde kuru madde
birikimi yaparken, stressiz omcalar da kuru
madde birikimi ben diisme déoneminden sonra
artmaktadir.

Sulama yapilan baglarda tane agirliginda
artig goriiliirken tanede seker birikimi ve
antosiyanin iceriginde azalma goriilmektedir.
Bu nedenle sulanmayan asmalardan yapilan
saraplarda kalite, renk yogunlugu ve aroma
maddelerinde artig goriilmektedir [13]. Tane
iriligi, suda ¢oOziinebilir kuru madde, pH,
toplam  asitlik, antosiyanin ve  fenol
konsantrasyonlar1 kaliteli sarap {retiminde
belirleyici faktorler olarak kabul edilmektedir.
Asirt stres ortamindaki omcalarda siirgiin
uzamas1 azalir veya erken yaprak dokiimii
gerceklesir, bu sekilde toplam yaprak alaninda
bir azalma goriiliir ve fotosentez engellenir.

Biiyiime kuvveti (Vigor = Vigour)

Biiyiime kuvveti, bir siirgliniin biiylime
yogunlugu ve ritmidir. Toprak isleme ve
salkim seyreltme gibi uygulamalarin omcada
gelisme kuvvetine etkisini gdstermektedir.
Gelisme kuvveti; budama odunu agirliginin
slirgiin sayisina oraniyla elde edilmektedir [5].
Bu oran 10 g’dan kii¢iik ise ¢ok zayif, 2040 g
arasi ise orta kuvvette, 60 g’dan biiyiik ise ¢ok
kuvvetli olarak degerlendirilmektedir [26].
Bag bolgesi i¢in vigorun belirlenmesi ile bagda
68

yapilacak toprak isleme, salkim seyreltme gibi
uygulamalarin sekli ve zamani belirlenerek

salkim kalitesinin artirilmasi
saglanabilmektedir.
Giic

Bagda iretilen toplam kuru maddenin
agirligidir. Bagin tiimii i¢in hesaplanabildigi
gibi tek bir omca i¢inde hesaplanabilir. Toprak
isleme ve salkim seyreltme uygulamalarinin
omcada gii¢ iizerine etkisi;

Gili¢ = [(Budama odunu agirlig1 (kg) x 0,5) +
(Verim (kg omca™) x 0,2)] formiili ile
hesaplanmaktadir [5].

Verim ve kalite

Bagcilikta verim; dekardaki verimli asma
say1si, budamayla birakilan goz sayisi, gozlerin
uyanma orani, salkimdaki ¢igek sayisi, tane
tutum orani, tane hacmi, tane kabugu / tane eti
orant ve sira randimani g6z Oniine alinarak
belirlenir. Uriiniin kalitesi ise suda ¢oziiniir
kuru madde miktari, asit miktar1 ile renk ve
aroma maddelerinin  yogunluguna  gore
degerlendirilir. Asmanin verimlili§i yaprak
koltuklarinda olusan ve belirli bir ayrim
periyodu gecirdikten sonra siiren primer
tomurcuklarin tagidigi salkim taslaklarina bagh
olarak degisir. Asmalarda goz verimliliginin
belirlenmesinde degisik yontemler
uygulanmaktadir.  Verimliligin ~ 6nceden
belirlenmesi 6zellikle uygulanacak budama

sekli, siddeti ve {riin yikii bakimindan
onemlidir.
Verimliligi olusturan kishk gozlerdeki

cicek salkimi sayis1 / gbz orami g¢eside baglh
olarak degismekle birlikte kiiltiirel islemler ve
cevre faktorlerinden de etkilenmektedir.
Vejetatif  gelismenin ~ kuvvetli  oldugu
omcalarda salkim taslagi olusumu gecikir ve
salkim sayis1 / gbz orani da diiger. Siirgiinlerin
ilk biiylime asamasinda karbonhidrat tiiketimi
fazladir ve gz verimliligini tesvik edecek olan
karbonhidratlarin kullanimi yogun oldugundan
primer tomurcuktaki salkim taslaklarmin
gelisimi geriler [1].

Asmanin farkli fenolojik donemlerinde
uygulanan yesil budama uygulamalar1 gézler

icerisindeki generatif olusumu
etkileyebilmektedir. Yesil budama primer
tomurcuk igerisinde salkim taslaklarinin

farklilastigi donemde yapildiginda; asmanin
diger organlar ile salkim taslagi arasinda bir
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rekabete neden olarak farkli
verebilmektedir [10].

Saraplik {iziimlerde tane iriligi, dolayisiyla
salkim agirligt onemli bir kriterdir. Biiyiik
taneler yiiksek kabuk / iizim suyu oranina
sahip olup, daha fazla sira vermektedir. Kiigiik
taneler ise daha az kabuk / sira orani
verdiginden, Ozellikle kirmizi saraplik {iziim
cesitlerinde daha yogun bir renk ve aroma
saraba gecmektedir. Uziim tanesindeki kabuk /
sira oranina ¢esit, tane tutumu, salkimdaki tane
sayisi, salkimin pozisyonu, tanedeki ¢ekirdek
sayisi, goz yiki, kiiltiirel islemler ve g¢evre
faktorleri etkilemektedir [23].

Kaliteli sarap iiretimi i¢in, saraba islenecek
liziimiin fizyolojik olgunlugunu tamamlamis
olmas1 gerekmektedir. Fizyolojik olgunluk;
tanenin seker miktarmin en yiiksek degere
ulastig1 ve asitliginin diistiigii donem oldugu
belirlenmistir. Fizyolojik olgunluga erismis bir
salkimda aromatik ve fenolik maddelerin de
olusumu gerceklesmistir. Asmanin fizyolojik
olgunluguna erismesi ¢evre sartlarina ve geside
bagli olarak degismektedir [11].

sonuglar

SONUC

Sonug olarak asmanin terroirini etkileyen
faktorlerin bilinmesi ve bu faktorlerin asma
fizyolojisindeki etkilerinin belirlenmesi; yanlis
uygulamalardan  kaynaklanan  ekonomik
kayiplarin  engellenmesi igin  gereklidir.
Bagciligin yogun olarak yapildig: ilkelerde
farkli terroire sahip bolgeler belirlenmistir. Bu
tespit hem bolgenin sartlarina uygun iiretim
yapilmasmi kolaylagtirmakta hem de elde
edilen sarabin ve diger iriinlerin (sofralik,
kurutmalik, pekmez, vb.) pazarlanmasinda
kolaylik saglamaktadir. Ulkemiz bag bolgeleri
iginde terroir Ozelliklerinin belirlenmesi ve
belirlenen ozellikler dogrultusunda {iretim
yapilmasi yerinde olacaktir.
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