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Amag: Bu calisma, erozyon kontrolii saglama yaninda cicek tomurcuklari, stirglin ucu ve meyvelerinin
cok yonlu degerlendirilmesi gibi nedenlerle 6nem arz eden kapari (Capparis ovata Desf) bitkisinin
tohumlarinin ¢imlenme ve cikisini kolaylastirmak, homojen kilmak ve olasi cimlenme oranini arttirici
uygulamalari gelistirmek amaciyla gergeklestirilmistir.

Materyal ve Metot: Arastirmanin amaci geredi, tohumlar havalandirmali uygulama kabinda (Bubble-
kolon; BK)farklikonsantrasyonlarda, farkli siirelerde PEG ve KNO3 ile muamele edilmis ve bununyaninda,
tohumlara GA3 uygulamasi ve mekanik asindirma ile bu uygulamalarin kombinasyonlari denenmistir.
Uygulamalar sonucunda tohumlara ¢cimlendirme testi uygulanarak sonuglar karsilastiriimistir.

Bulgular: Tim bu gézlemlerden sonra, cimlenme zorlugu ¢ceken kapari tohumlari icin en iyi cimlenme
oranina priming (KNO3)+GA3+mekanik asindirma kombinasyonu ile (% 72.25) ulasiimistir.

Sonug: Arastirma sonucunda elde edilen bulgular, tohumlara yapilan uygulamalarin, tohumlarin
¢imlenme orani lizerinde olumlu etkiler yaptigini ortaya koymustur. Yaptigimiz calisma, kaparinin
yaygin olarak benimsenmesine katkida bulunacaktir. Ayrica arastirmanin sonuglarinin kapari
tohumlarinin cimlenmesini arttirici diger calismalara isik tutacaktir.

ABSTRACT

Objective: The study was conducted to facilitate, homogenize the germination and evaluate the
treatments to increase the germination rate of caper seeds (Capparis ovata Desf), of which plant is
important with the ability to control the erosion and the usage possibilities of the flower buds, shoot
buds and fruits.

Material and Methods: Due to the purpose of the research, the seeds were treated in a Bubble-kolon;
BK with PEG and KNO3 for different concentrations and periods. Besides GA3 application, mechanical
abrasion and their combinations were also applied to the seeds. The results were obtained and
compared after germination tests.

Results: After all observations, the best germination rate for caper seeds were stated as the
combination of priming(KNO3)+GA3+ mechanical abrasion (% 72.25). The study will be a reference for
further researches.

Conclusion: Findings obtained from the research revealed that applications to seeds have positive
effects on germination rate of seeds. Our study we do will contribute to the widespread adoption of
caper. It will also shed light on other studies that increase the germination of caper seeds of the results
of the research.
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GiRIS

Capparidaceae familyasina ait kapari bitkisi cok yillik
bir bitki olup 7800 yildan beri bilinmektedir. Kapari
Turkiye'de c¢ok eski yillardan beri mevcut olmasina
ragmen, dnemi son yillarda giderek artis gostermektedir.
Otsu yaplya sahip kapari bitkisi, sebze olarak da
degerlendirilmesi yaninda, ilag, kozmetik, boya ve
yem sanayinde, bircok diinya ilkesinde bol miktarda
kullaniimaktadir. Sebze olarak degerlendirilen kismi
bitkinin cicek tomurcuklari dir. 100 mg yenilebilen kuru
kaparide 67 mg kalsiyum, 65 mg fosfor,9 mg demir, 24.01
mg protein, 2 mg lipid, 12 mg seliiloz bulunmaktadir
(Anonymous, 1997; Sayilir ve ark., 2007).

Ulkemizde yeni bir yayiim gdsteren kapari, Trakya
bélgesi haricinde dogal olarak yetismektedir. Ulkemizde
kaparinin iki trtndn yaygin oldugu gorilmektedir;
Capparis spinosa L. ve Capparis ovata Desf. Bu tiirler
arasinda baz belirgin farkhhklar vardir (Kara ve ark.,
1996).

C. spinosa boyu 2.5 m kadar ulasabilen ¢ali formunda,
genelde kiyi seridinde deniz seviyesinde gelisir. Cicek
tomurcuklar iri ve gosterislidir. C.ovata ise yatay olarak
gelisen bir calidir. Ulkemizde daha kiiciik ve aromalidir
(Ozdemir ve Oztiirk, 1996). Toprak istekleri bakimindan
segici olmamasi, fakir ve kirag yerler tashk, kayalk
toprak miktari az olan arazilerde yetisebilmesi kurakliga
dayanikli kapariyi tarim disi olarak kabul edilen bu
alanlarin ekonomik olarak degerlendirilmesinde oldukga
uygun bir bitki konumuna getirmektedir. Bu 6zelligi g6z
online alinarak son yillarda artan talebin karsilanmasi
amaciyla kirag topraklarda kiltire alinmaya baslanmistir.

Kirecli, zayif besin maddeli topraklarda, kayaliklarda,
kale duvarlarinda, surlarda ve beton kiriklarinda bile
dogdal olarak yetisebilen, 30-40 yil mri olan ve kimyasal
bilesimi sayesinde, her tlrll elverissiz ¢evre sartlarina
karsi koyabilen kapari bitkisi (ilkemizdeki erozyonu
onleme calismalarinda onerilen alternatif bitkilerin
basinda gelmektedir (Tansi ve Kocabasg, 1997).

Artan fidan talebini karsilamak cogaltim ile ilgili
bircok calismanin yapildigi goérilmektedir. Bunun nedeni,
tohumlar icin ¢imlenme oraninin son derece dusuk
olmasidir. Kapari tohumlarinin ¢imlenmesini arttirmak
amaciyla bazi calismalar yapilmistir.

Ornegin, Olmez ve ark., (2006), farkli siirelerde (10,
20, 30, 40, 50 ve 60 giin) sodukta bekletilen kapari
tohumlarinda ¢imlenme orani ve ylzdesini belirlemek
amaci ile bir calisma yapmiglardir. En yiiksek ¢cimlenme
yuzdesini (% 46.6) 60 giin sogukta bekletilen tohumlarda,
en distk cimlenme yuizdesini ise (% 3.67) hi¢ uygulama
goérmemis kontrol tohumlarinda belirlemislerdir.

Bir diger calismada, kapari tohumlarina yapilan
on uygulamalar ile cimlenme orani kontrole goére (%
6.6) Uc kat arttinlmistir. H,SO, + GA, ve KNO, + GA,
uygulamalarindan  maksimum  ¢imlenme oranlan
(%22) elde edilmis, bunu KNO, (% 19.3) ve GA, (% 13.6)
uygulamalari izlemistir (Sayilir ve ark., 2007).

Basbag ve ark. (2009), kapari tohumlarina farkh
derecelerde ve siirelerde sicaklik etkileriniincelemislerdir.
Kapari tohumlarinda en yiksek ¢imlenme oranini %
29.52ile 0°C, % 27.17 ile 10°C uygulamalari bulunmustur.
En disik cimlenme orani ise, % 8.39 ile uygulama
gormemis kontrol tohumlarinda saptanmistir. Kuru 1sil
islemler cimlenme oranini etkilemis, ancak ¢imlenme
engelini tamamen ortadan kaldiramamistir. Kuru kapari
tohumlarinda dormansinin kirllmasi icin 20 dakika H,SO,
ile muamele ettikten sonra % 0.04 GA, ile bir hafta 4 “C'de
soguk uygulamasi en etkin uygulama olarak bulunmus
ve cimlenme orani % 64 olarak tespit edilmistir (Suleiman
ve ark., 2009).

Benzer amagla diizenlenen bu calismada ise,
havalandirmali  dn¢imlendirme uygulama kabinda
(Bubble-kolon) farkli konsantrasyonlarda ve farkh
strelerde uygulanan Polietilenglikol (PEG) ile KNO,'In
GA, kombinasyonlari ile birlikte mekanik asindirma
uygulamasinin da tohum c¢imlenmesine olan etkileri
belirlenmeye calisiimistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Denemenin materyali kapari (Capparis ovata)
tohumlari 8 lot halinde Denizli yoresinden temin
edilmistir ve tohumlara sadece laboratuvarda ylizey
dezenfeksiyonu yapilmistir.

Yontem

Cahsmada oncelikle kullanilacak olan tohumlarin
canhlik oranlari belirlenmistir. Bunun icin de TZ testinden
yararlanilmistir. Daha sonra tohum uygulamalarina
gecilerek tohumlarin ¢cimlenme 6zellikleri iyilestirilmeye
calisiimistir. ~ Calismanin ~ yonteminde  kullanilan
uygulamalar asagidaki sekilde gerceklestirilmistir.

Tetrazolium (TZ) Testi

Deneme materyali olarak temin edilen 8 lot
kapari tohumlari 6nce Tetrazolium (TZ) testine tabi
tutulmustur. Tetrazolium testi embriyonel canhliklarinin
belirlenmesine yardimci olan biyokimyasal bir testtir.
Bu testin esasl, canli ve cansiz dokularin 2,3,5 trifenil
Tetrazolium klorid soltsyonu ile olusturdugu renk
farkliliklarina dayanmaktadir.

Renksiz olan Tetrazolium sollisyonu canli bitki
dokularindaki oksidaz enzimleri tarafindan reaksiyona
ugrar ve formazan olusumuna neden olur. Boylece
sadece canli dokuda reaksiyona olacagindan kirmizi
renkliformazan olusan dokular boyanir, cansizdokularise
renksizkalir.Ege Universitesi TohumTeknolojisi Uygulama
ve Arastirma Merkezi Fiziksel Analiz Laboratuvarinda
gerceklestirilen test, ISTA (Uluslararasi Tohum Test Birligi)
tarafindan yayinlanan Tetrazolium HandBook (1985)'da
yer alan esaslara gore gerceklestirilmistir (ISTA, 1985).

Deneme materyali 8 lot embriyonel canhliklarinin
tespiti icin TZ testine tabi tutulmus, canhhgr ylksek
olmayan bir lot (% 49), elenerek, analizlere 7 Iot ile devam
edilmistir.
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Ozmotik Tohum Uygulamalari

Oncimlendirme (priming) olarak da bilinen ozmatik
tohum uygulamalar ile uzun yillar yapilan calismalar
Ozellikle havalandirmali uygulama kabi tekniginin
etkinligini n plana cikartmstir (ilbi ve Eser, 2004).

Bu etkinlikte, tohumlarin ¢ozelti icinde askida
tutulabildigi havalandirmali uygulama kaplari (Bubble-
coloumn) buyik kullanim alani bulmustur. Bu kaplar
icindeki c¢ozelti ve tohum karisimina verilen 2 ml/
dakika hizindaki hava, tohumlarin ¢ozelti icinde askida
kalmalarini saglamaktadir.

Oncimlendirme uygulamasinda kullanilan polietilen
glikol (PEG) etkili maddesinin molekiler agirhgmnin
(6000) olusturdugu ozmatik basing, tohum uygulamasi
sirasinda kokeik cikisini kontrol atinda tutmaktadir. PEG
agir ve yliksek molekiiler agirhgi ile olusturdugu basing
sayesinde tohum icine belirli orandaki suyun girisine
izin verirken, tohum ici ve dis ortam arasinda saglanan
denge sonucunda tohum icine daha fazla suyun girisine
izin vermemekte ve boylece kokguk cikisi baski altinda
tutulmaktadir. Ayrica PEG etkili madde olarak hicre
duvarindan igeri girmez ve tohum Uzerinden ¢ok cabuk
yikanarak ayristirnlabilmektedir.

PEG-6000 disinda potasyum tuzlari basta olmak
lzere diger bazi kimyasal ¢ozeltilerde ozmatik tohum
uygulamalarinda basarili bir sekilde kullaniimaktadir.

Arastirmada, ekim 6ncesi uygulamalardan ilki olan
ozmatik tohum uygulamalari PEG-6000 ve KNO, ile -1.0
MPa'da 1-2 ve 3 gn strelerle havalandirmali uygulama
kabinda  (Bubble-kolon;  BK)  gerceklestirilmistir.
Uygulama sollisyonu olarak polietilenglikol (273 g/L) ve
% 2'lik KNO, kullaniimistir.

GA, Uygulamalar

Gibberallinler tohum ve tomurcuk dormansisinin
ortadan kaldirnimasi, tohum cimlenmesinin kontroli ve
uyarilmasinda énemli rol oynayan bitki hormonlaridir.
Harici gibberallik asit (GA,) uygulamasinin ¢imlenme
Uizerine etkileri uzun stiredir bilinmektedir.

Calismada 4 farkh konsantrasyonda gibberellik asit
uygulamasi (100, 500, 1000 ve 2000 ppm) denenmistir.
GA,'ln her bir dozuna 24 saat ayr ayn tabi tutulan
tohumlar, daha sonra c¢imlendirme denemesine
alinmistir. Stre tespiti icin Soyler ve Khawar, 2007'nin
bulgularindan yararlaniimistir.

Mekanik Asindirma

Tohum  kabugundan kaynaklanan ¢imlenme
glcligiinin mekanik yollarla asilmasi yillardir bilinen

Cizelge 1. TZ testi sonucunda embriyo canlilik oranlari (%)

Table 1. Embryo viability rates as a result of TZ test (%)

bir uygulamadir. Bunun icin tohumlarin kabuk yapisina
ve sekline gore pek ¢ok ydontem uygulanabilmektedir.
En cok tercih edilen mekanik asindirma yontemlerinin
basinda delme, kesme, zimparalama gelmektedir.

Bu calismada tohumlar tohum kabugu altinda
bulunan yapilara zarar vermeden hafif islatilarak su
zimparasl ile zimparalanmistir.

Kombine islemler

Ozmatik tohum uygulamalarn  (priming), GA,
uygulamasi ve mekanik Asindirma uygulamalarindan
elde edilen en iyi sonuclar, birbirleriyle kombine
uygulanarak daha sonra ¢imlendirme testine gegilmistir.
Bu kombinasyonlar;

Priming (PEG)+GA3
+ Priming (KN03)+GA3
+ Priming (PEG)+Mekanik Asindirma
Priming (KN03)+Mekanik Asindirma
Priming (PEG)+GA3+Mekanik Asindirma
. Priming(KN03)+GA3+Mekanik Asindirma
- GA,+Mekanik agindirma‘dir.

Calismada tiim denemeler tesadiif parselleri deneme
desenine gore ve 4 tekerrlrli olarak kurulmustur.
Cimlendirme testleri ISTA kurallar ¢ercevesinde
her tekerriirde 100 adet tohum olacak sekilde
gerceklestirilmisir. LSD testi icin % 5 onemlilik dizeyi
tercih edilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Yapilan Tetrazolium testi sonucunda elde edilen
embriyonal canhlik oranlari Cizelge 1'de verilmistir. Bu
sonuclara goére embriyo canliligi ¢cok disik ¢ikan lot (lot
7) calismadan cikarilarak ¢imlendirme testine 7 lot ile
devam edilmistir.

Embriyo canlihidi belirlenen 7 lot klasik ¢cimlendirme
testine tabi tutulmustur. ISTA kilavuzunda Capparis sp.
turlerine yer verilmediginden literatlrlere gére 15, 20
ve 20-30°C'lerde ¢cimlenme testleri yapiimistir (Soyler ve
Arslan, 2004).

Elde edilen sonuclar Cizelge 2'de belirtilmistir. Bu
sonuclara gore En yiiksek sonuclara 20-30 °C'de ulasildig
gorulmektedir. Bu bulgular Otan ve ark., 1993 ve Soyler
ve Arslan, 2004'tin bulgulariyla 6rtiismektedir.

Ayrica embriyonel canliligi yiksek ¢ikan lot4’in %
10.75 ile en yuksek sonuca ulastigi gorilmektedir. Bu 6n
calisma ile calismada ¢imlenmeyi arttirici uygulamalar
icin lot4 tohumlari, optimum ¢imlenme sicakligi igin ise
20-30 °C secilmistir.

Lot 1 Lot 2 Lot 3

Lot 4 Lot 5 Lot6 Lot7 Lot 8 LSD%5

Canlihk Orani (%) 8% 91cd 90de

97a 92bc 93b 40f 90de 1.192
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Cizelge 2. Hicbir muamele gérmemis tohumlarin farkh sicakliklarda cimlenme oranlari (%)
Table 2. Germination rates of untreated seeds at different temperatures (%)

Lotlar Embriyo Canlilik(%) DICAKLIK
15°C 20°C 20-30°C
Lot 1 89 1,50c 7.00c 8.50d
Lot 2 91 1.50c 7.00c 8.75cd
Lot 3 90 2.50b 7.50bc 8.50d
Lot 4 97 3.75a 8.75a 10.75a
Lot5 92 2.50b 8.25ab 9.75b
Lot6 93 2.75b 8.25ab 9.50bc
Lot 8 90 2.00bc 6.75c¢ 8.50d
LSD (%5) 1.192 0.753 0.908 0.977

Kontrol testlerinden sonra kapari tohumlarina yapilan
ekim éncesi uygulamalara gecilmistir. ilk olarak kapari
tohumlarina PEG-6000 ve KNO, kullanilarak ozmotik
priming calismalari yapilmis ve elde edilen sonuclar
Cizelge 3 ve Cizelge 4'de verilmistir.

Buna goére hem PEG-6000 hemde KNO, ile yapilan
calismalarda ¢imlenmenin olumlu yonde etkilendigi
asikardir. Ayrica PEG ile yapilan ozmotik kosullandirmada
en iyi sonucun 2 ginlik uygulama ile bulundugu (%
14.25) goriilmektedir.

KNO, ile yapilan uygulamada ise, 2 glinltk uygulama
sonucundayapilancimlendirmetestisonucunda 3 giinliik
uygulamaya gore ortalamalar yoniinden bir Gstiinlik
goruldigu fakat istatistiki yonden bir fark bulunmadig
belirlenmistir. Ayrica Cizelge 4den de anlasilacadi gibi,
KNO, ile yapilan ozmotik kosullandirmanin PEG'e oranla
bariz bir sekilde cimlenme oranini arttirdidi belirlenmistir.
KNO,'in kapari tohumlarinin ¢imlenmesi tizerinde olumlu
etkisi oldugu gorilmektedir. Bu durum, Olmez ve ark.,
2004, Otan ve ark., 1993 ile Soyler ve Arslan, 2004'lUn
bulgulari ile 6rtiismektedir.

Cizelge 3. Farkli stirelerde PEG ile ozmotik
kosullandirma uygulamalarinin kapari tohumlarinda
cimlenme (izerine etkisi (%)

Table 3. Effect of application of osmotic conditioning
with PEG on germination in caper seeds at different
periods (%)

Galismada bir diger tohum uygulamasi olarak 4 farkli
konsantrasyonda gibberellik asit uygulamasi (100, 500,
1000 ve 2000 ppm) denenmistir. Elde edilen sonuclar
Cizelge 5'de gosterilmistir.

Kapari tohumlarinin ¢imlenmesi (zerine GA,'in
olumlu etkisi pek cok literatiirde belirtilmistir
(Orphonos,1983; Olmez, 2001; Soyler ve Arslan, 2004;
Soyler ve Khawar, 2007). Yaptigimiz calismada kontrole
gore ozellikle 2000 ppm dozunda ¢imlenme oranindaki
artis (% 52.25) oldukga Umitvar goriilmektedir (Cizelge
5). Her ne kadar literatirlerde GA, etkisiyle daha yuksek
¢imlenme oranlarina ulasilsa da, sonuclarin stabil
olmadigi, cevre sartlari ve genotipik 6zelliklere gore
degisiklik gosterebilecegdi de bir gercektir.

Orphanos (1983)" e gore tohumlarin su etkisiyle
kabuklarn (zerinde olusturdugu musilaj tabakasinin
embriyonun oksijen almasini engelledigi, gibberelik
asidin ise bu engeli ortadan kaldirmak suretiyle
¢imlenmeye olumlu etki yaptigi gorisi bilinmektedir.
Ancak oksijen ile GA, arasindaki iligki ayr bir calisma
konusudur.

Cizelge 4. Farkli strelerde KNO, ile ozmotik
kosullandirma uygulamalarinin kapari tohumlarinda
¢imlenme Uzerine etkisi (%)

Table 4. Effect of application of osmotic conditioning
with KNO3 on germination in caper seeds at different
periods (%)

Priming Suresi Priming Suresi
Cesit Cesit
Kontrol 1 Gln 2 Gln 3 Gln LSD(%5) Kontrol 1 Gln 2 Gln 3 Gin LSD(%5)
Lot4 | 10.75c 10.75¢ 14.25a 12.50b 1360 Lot 4 10.75b | 11.50b | 17.00a 16.25a 1.033
Cizelge 5. Farkli dozlarda GA3 uygulamalarinin kapari tohumlarinda cimlenme Uizerine etkisi (%)
Table 5. Effect of GA3 applications on germination in caper seeds at different doses (%)
GA3 Dozlan
Cesit
Kontrol 100 ppm 500 ppm 1000 ppm 2000 ppm LSD (%5)
Lot4 10.75d 10.75d 24.50b 52.25a 2.993
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Kapari tohumlarina uyguladigimiz  bir  diger
yontem ise mekanik asindirmadir. Tohum kabugundan
kaynaklanan cimlenme glcliginin mekanik yollarla
asilmasi amaciyla ¢alismada, tohumlar tohum kabugdu
altinda bulunan yapilara zarar vermeden hafif islatilarak
su zimparasi ile zimparalanmistir. Daha sonra klasik
¢imlenme testine alinan tohumlarin ¢imlenme orani,
kontrol tohumlarina gére % 1 oranindan daha az
artmistir. Bu oran istatistiki 6nem diizeyinde degildir.
Ancak Kapari tohumlarinda mekanik asindirmanin
olumlu etkisi literatirlerce belirtilmistir (Soyler ve Arslan,
2004). Literatiurrlerden farkli olarak elde ettigimiz bu
sonug, tercih ettigimiz mekanik yontem degisikliginden
kaynaklanmaktadir.

Calismada ¢imlenme oranlari agisindan
kullandigimiz 4 tohum uygulamasi karsilastirdigimizda
GA, uygulamasinin PEG ve KNO, ile ozmotik tohum
uygulamalari ve mekanik asindirma islemlerine gore
bariz bir artisa yol actigi gortilmektedir. Ancak calismada,
ulasilan bu orani (% 52.25) daha da ylksek noktalara
ulastirabilmek icin bu 4 tohum uygulamasi birbirleriyle
kombineli olarak denenmistir. Calismada tohumlar, 2
glin PEG-6000 ile ozmotik kosullandirma yapildiktan
sonra, 2000 ppm GA, ile muamele edilerek ¢cimlenme
testine alinmistir. Uygulamadan elde edilen ¢cimlendirme
oranlari Cizelge 6'da Priming ve GA, sonuglaryla
karsilastirmali olarak verilmistir.

Bu sonuca gore, priming sonrasi GA, uygulamasinin
kontrole ve sadece PEG ile yapilan priming uygulamasina
gore c¢imlenme oranini ciddi anlamda arttirdig
gorilmektedir. Ancak sadece GA, uygulanan tohumlarin

¢imlenme orani ile istatistiki olarak énemli bir farkin
olugsmadigi gorilmektedir. Bu kombine uygulamada
olusan farkin GA den kaynaklandigi belirgindir.

Priming (KNO,)+GA, Uygulamasinda ise; tohumlar, 2
gun KNO, ile ozmotik kosullandirma yapildiktan sonra,
2000 ppm GA, ile muamele edilerek cimlenme testine
alinmistir. Uygulamadan elde edilen ¢cimlendirme oranlari
Cizelge 7'de Priming ve GA, sonuglariyla karsilagtirmali
olarak verilmistir

Cizelge 7'de de goriilebilecegi gibi, cimlenme
oranlari agisindan KNO, ile yapilan priming uygulamasi
sonrasi GA, uygulamasi ile; kontrole ve sadece priming
ve sadece GA, uygulamalarina gore istatistiki yonden
6nemli bir artis gézlemlenmistir. Bu artis hem KNO, ile
yapilan ozmotik kosullandirmadan hem de GA/den
kaynaklanmaktadir.

Priming (PEG)+Mekanik Asindirma Uygulamasinda
ise; tohumlar 2 glin PEG-6000 ile ozmotik kosullandirma
yapildiktan sonra, tohum kabugu UGzerine su zimparasi ile
mekanik asindirma yapilmistir. Elde edilen ¢cimlendirme
oranlarn ¢izelge 8de kontrol, sadece ozmotik
kosullandirma ve sadece mekanik asindirma sonuglariyla
karsilastirmali olarak verilmistir.

Bu sonuca gore, priming sonrasi mekanik asindirma
uygulamasinin kontrole ve sadece mekanik asindirma
ile uygulamaya go6re c¢imlenme oranini istatistiki
yonden 6nemli diizeyde arttirdidi ancak sadece priming
uygulamasi yapilan tohumlarin ¢cimlenme orani ile bir
fark olusmadigi gorilmektedir. Dolayisiyla kontrole
gore olusan farkinda PEG ile yapilan priming'den
kaynaklandigi aciktir.

Cizelge 6. Priming (PEG)+GA3 Uygulamasinin Cimlenme Uzerine Etkisi (%)
Table 6. Effect of priming (PEG) + GA, application on germination (%)

Uygulamalar
Cesit
Kontrol Priming GA3 Priming+GA3 LSD (% 5)
Lot 4 10.75b 14.25b 52.25a 52.50a 4.011
Cizelge 7. Priming (KNO3)+GA3 Uygulamasinin Cimlenme Uzerine Etkisi (%)
Table 7. Effect of priming (KNO3)+GA3 application on germination (%)
Uygulamalar
Cesit
Kontrol Priming GA3 Priming(KN03)+GA3 LSD (% 5)
Lot4 10.75d 17.00c 52.25b 59.50a 3.034
Cizelge 8. Priming (PEG)+Mekanik Asindirma Uygulamasinin Cimlenme Uzerine Etkisi (%)
Table 8. Effect of priming (PEG) + mechanical scarification application on germination (%)
Uygulamalar
esit imi i
Ges Kontrol Priming Mekanik Asindirma Priming-+Mekanik LSD (% 5)
Asindirma
Lot 4 10.75b 14.25a 11.00b 14.75a 0917
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Priming (KNO,)+Mekanik Asindirma Uygulamasi

Bu calismada tohumlar, 2 gin KNO, ile ozmotik
kosullandirma yapildiktan sonra, tohum kabugu Uzerine
su zimparasi ile mekanik asindirma yapilmistir. Elde
edilen ¢cimlendirme oranlan Cizelge 9'da kontrol, sadece
ozmotik kosullandirma ve sadece mekanik asindirma
sonuglariyla karsilastirmali olarak verilmistir.

Bu calismada da, tipki PEG ile yapilan ile yapilan
kombine uygulamada oldugu gibi, priming sonrasi
mekanik asindirma uygulamasinin kontrole ve sadece
mekanik asindirma ile uygulamaya gore ¢imlenme
oranini istatistiki yonden ©nemli diizeyde arttirdigi
ancak sadece priming uygulamasi yapilan tohumlarin
¢imlenme orani ile bir fark olusmadigr gorilmektedir.
Dolayisiyla  kontrole gore olusan farkinda vyine
priming'den kaynaklandigi tahmin edilmektedir.

Priming (PEG)+G§|-Mekanik Asindirma
Uygulamasi

Bu uygulamada tohumlar, 2 gliin PEG-6000 ile
ozmotik kogullandirma yapildiktan sonra, 2000 ppm
GA3 ile muamele edilmistir. Daha sonra su zimparasi ile
tohum kabugunda mekanik asindirma yapilmis ve 4
tekerriirli  olarak  ¢imlenme  testine  alinmistir.
Uygulamadan elde edilen ¢imlendirme oranlar cizelge
10'da Priming, GA, ve mekanik agindirma sonuglariyla
karsilastirmali olarak verilmistir.

Buna gore PEG ile yapilan priming + GA, uygulamasi
+ mekanik asindirma isleminin sonucunda elde edilen
¢imlenme oranlari kontrole ve bu uygulamalarin
bireysel olarak uygulanmalarina oranla istatistiki
onemlilik diizeyinde yuksek cikmistir. Ancak, Cizelge
6 incelendiginde priming + GA)lin sadece GA,
uygulamasina; Cizelge 8de de priming+mekanik
asindirmanin sadece priming'e karsi istatistiki yonden bir
Ustunlik saglayamadigr goérilmektedir. Bu durumda 3
uygulamanin kombine olarak denenmesinin isabetli bir
karar oldugu da ortaya ¢cikmistir.

Priming(KN03) + GA+ Mekanik Asindirma
Uygulamasi

Bu calismada ise tohumlar, 2 giin KNO, ile ozmotik
kosullandirma yapildiktan sonra, 2000 ppm GA,
ile muamele edilmistir. Daha sonra su zimparasi ile
tohum kabugunda mekanik asindirma yapilmis ve
yine 4 tekerrlrli olarak cimlenme testine alinmistir.
Uygulamadan elde edilen ¢imlendirme oranlarn Cizelge
11'de Priming, GA, ve mekanik asindirma sonuglariyla
karsilastirmali olarak verilmistir.

Cizelgeye gore; tipki PEG calismasinda oldugu gibi,
KNO, ile yapilan priming+GA, uygulamasi+mekanik
asindirma isleminin sonucunda elde edilen ¢cimlenme
oranlarn kontrole ve bu uygulamalarin bireysel olarak
uygulanmalarina oranla istatistiki énemlilik diizeyinde

Cizelge 9. Priming (KNO,)+Mekanik Asindirma Uygulamasinin Cimlenme Uzerine Etkisi (%)
Table 9. Effect of priming (KNO,) + mechanical scarification application on germination (%)

c Uygulamalar
esit
Kontrol Priming Mekanik Asindirma Priming(KNO,)+Mekanik Asindirma LSD (% 5)
Lot4 10.75b 17.00a 11.00b 17.75a 1219
Cizelge 10. Priming (PEG)+GA,+Mekanik Asindirma Uygulamasinin Cimlenme Uzerine Etkisi (%)
Table 10. Effect of priming (PEG) + GA,+ mechanical scarification application on germination (%)
Uygulamalar
Gesit Kontrol Priming GA Mekanik Asindirma Priming(PEG)+GA, + LSD (% 5)
3 Mekanik Asindirma
Lot 4 10.75d 14.25¢ 52.25b 11.00d 61.00a 2.531
Cizelge 11. Priming (KNO,)+GA,+Mekanik Asindirma Uygulamasinin Cimlenme Uzerine Etkisi (%)
Table 11. Effect of priming (KNO,) + GA,+mechanical scarification application on germination (%)
Uygulamalar
Cesit L ) Priming(KNO,)+GA, +
Kontrol Priming GA, Mekanik Asindirma Mekanik A§|?\d|rm3a LSD (% 5)
Lot4 10.75d 17.00c 52.25b 11.00d 72.25a 2.760
Cizelge 12. GA, + Mekanik Asindirma Uygulamasinin Cimlenme Uzerine Etkisi (%)
Table 12. Effect of GA,+mechanical scarification application on germination (%)
Uygulamalar
Cesit
Kontrol GA, Mekanik Asindirma GA,+Mekanik Asindirma LSD (% 5)
Lot4 10.75¢ 52.25b 11.00c 55.75a 3.091
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Kapari Tohumlarinin Cimlenmesinin lyilestirilmesinde Farkli Tohum Uygulamalarinin Etkisinin Belirlenmesi
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Sekil 1. Tohum Uygulamalarinin Cimlenme Oranlari Uzerine Etkisi (% Cimlenme)
Figure 1. Effect of seed application on germination rates (% germination)

yuksek ¢ikmistir. Bu sonug Priming (KNO,) sonrasi GA,
uygulamasi sonucu elde edilen cimlenme oranindan
(% 59.50) da oldukca yuksektir (Cizelge 7). Cimlenme
oranlari agisindan, her ne kadar priming sonrasi mekanik
asindirma istatistiki dnemlilikte bir fark olusturamadi ise
de, bu 3'li uygulamada ulasilan % 72.25’lik cimlenme
oranina mekanik asindirmanin da katkisi yadsinamaz.

GA,+Mekanik Asindirma Uygulamasi

Uygulamada, 2 saat gibberellik asit muamele edilen
tohumlara su zimparasi ile mekanik agindirma yapilmistir.
Daha sonra 4 tekerriirlt olarak cimlendirme testine alinan
tohumlardan elde edilen sonuglar kontrol tohumlari,
sadece GA, uygulanan ve sadece mekanik agindirma
yapilan tohumlarin ¢cimlenme oranlari ile karsilastirmali
olarak cizelge 12'de gosterilmistir.

Bu sonuca gore; GA, uygulamasinin mekanik
asindirma ile kombine uygulanmasi, cimlenme oranini,
kontrole, Mekanik asindirmaya ve GA, uygulamasina
kiyasla istatistiki dizeyde arttirmistir (% 55.75). Ancak
bu sonug Priming(KNO,)+GA +Mekanik Asindirma
uygulamasinda ulasilan % 72.25’lik ¢cimlenme oraninin
¢ok altinda kalmistir (Cizelge 11).

SONUC

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular tohumlara
yapilan uygulamalarin, tohumlarin ¢imlenme orani
lUzerinde farkh etkiler yaptigini ortaya koymustur.

Yaptigimiz  Tetrazolium  testiyle  ¢alismalarda
uygulamalarda kullanilan kapari tohumlarinin canliligi
(%97) ortaya konmustur. Ancak kontrol tohumlarinin
¢imlenme orani % 10.75'in Gizerine cikamamistir.

Bunun Uzerine farkli tohum uygulamalar ve bu

uygulamalarin farkli kombinasyonlari denenmis ve
elde edilen tim sonuglar Sekil 1'de gosterilmistir. Bu
calismada elde ettigimiz bulgular, diger arastiricilarin
bulgularnyla karsilastinldiginda, arastirma sonuclarinin
uyumlu ve daha iyi c¢ktigr goézlenmistir. Priming
(KNO,)+GA,+Mekanik Agindirma uygulamasiyla elde
ettigimiz % 72.25'lik ¢cimlenme orani Tonger, 1999 ile
Soyler ve Arslan 2004'Gin ulastiklart % 75 ve %74'lik
¢imlenme oranlarina benzerlik géstermektedir.

Kontrol tohumlarinin ulastigi % 10.75 c¢imlenme
orani g6z 6niine alindiginda yapilan tim uygulamalarda
kontrole gore cimlenme orani acisindan pozitif bir
iyilesme s6z konusudur.

Uclii kombinasyon haric mekanik asindirma ile
cimlenme oraninda ¢ok yiiksek bir artisa ulasilamamistir.
Bu durum mekanik asindirma yodntemiyle tohum
kabugundan kaynaklanan c¢imlenme glicliginin
giderilmesi icin bir baska yontemin tercih edilmesi
zorunlulugunu ortaya c¢ikarmaktadir. Ayrica bu sonug,
¢imlenme glcliginin sadece tohum kabugunun
tohumun buinyesine su alimini azaltmasindan degil, ayni
zamanda tohumda bunyesel bir ¢cimlenme gi¢liginiun
bulundugunu gostermektedir.

Yaptigimiz calismanin ekonomik 6neme sahip
kaparinin  yayginlasmasina  katkida  bulunacaktir.
Ayrica arastirmanin sonuglarinin kapari tohumlarinin
¢imlenmesini arttirici diger calismalara 151k tutacaktir.
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