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Ozet

Arastirmanin amact ortaokul matematik miifredatinda sikinti ¢ekilen, bir¢ok konuya temel tegkil eden ve liselere gegis
smavinda da yer alan iisli ifadeler konusunun matematiksel modelleme yontemi ile ogretiminin dgrenci bagarisi ve
agrencilerin ders hakkindaki diigiinceleri iizerinde anlaml bir fark olusturup olusturmadigini tespit etmektir. Arastirma bir
eylem arastirmast olarak var olan bir sorunun ¢éziimiine yonelik hazirlanan bir eylem plani ile gercgeklestirilmistir.
Arastirmanin katilimcilary, 2017-2018 egitim-6gretim yuli, Kayseri ilinde bir devlet okulunda 8. sinifta 6grenim gérmekte
olan 25 égrenciden olusmaktadir. Arastirmanmin nitel boyutunda arastirmact giinliigii ve ogrenci gériis formu veri toplama
araci olarak kullamilirken nicel boyutunda Uslii Ifadeler Bilgi Testi; On Test, Son Test ve Kalcilik Testi olarak
uygulanmistir. Nicel bulgulara gére ogrencilerin matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulanmasindan sonra son test
puanlarinda bir artis meydana gelmis ve SPSS ile yapilan analizler sonucu matematiksel modelleme etkinliklerinin iislii
ifadeler konusunun égreniminde olumlu yonde degisim sagladigi goriilmiigtiir. Nitel boyutta ise uygulanan 6grenci goriis
formu sonucunda matematiksel modelleme problemleri ile dgrencilerin matematik dersine karsi olan ilgileri pozitif yonde
gelisme gostermistir.

Anahtar Sozciikler: Matematiksel modelleme, Eylem arastirmast, Usli ifadeler

Abstract

The aim of this research is to determine whether teaching the exponentials that students have difficulty in the elementary
school mathematics curriculum, underlines many subjects and exists in the exam LGS (the exam of entrance to high school)
through the mathematical modeling method has an effect on the students’ success and their views about the mathematics.
This research was carried out with an action plan that was prepared for solving a problem existed as an action research. The
participants of the study consist of 25 eight-grade students who are studying in 2017-2018 academic year of a state school in
Kayseri. As data collection tools, investigator’s diary and student view form were used in qualitative aspect, and
exponentials success test as pre-test, post-test and memorability test was used in quantitative aspect. According to
quantitative findings, it was seen that there was an increase on post-test scores of the students after implementation of the
mathematical modeling activities and mathematical modeling activities have a positive effect on learning of exponentials
with respect to the results of analysis done with SPSS. According to the qualitative findings obtained in student view forms,
student’s attitudes towards mathematics changed in a positive way through mathematical modeling problems.

Keywords: Mathematical modeling, Action research, Exponential expressions

“Bu ¢aligma birinci yazarin yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.
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GiRiS

Giinlik yasamda karsilastigimiz problemlerde matematigi kullanabilme yetenegimizi gosteren
matematiksel modelleme Tiirkiye’de giderek ilgi gérmeye baslamistir. Nitekim 2018 matematik miifredatlar1
incelendiginde de bu agikca goriilmektedir. Tiirkiye’de PISA ve TIMSS gibi Ggrencilerin giinliik hayat
problemlerini matematik ile iliskilendirebilme diizeylerini 6l¢en uluslararast sinavlar uygulanmaya baslanmis ve
ne kadar hazirlikli olup olmadigimiz agiga ¢ikarilmistir. Yeni uygulanan matematik programina gore degerler
egitimi gergevesinde matematiksel bilgilerin giinliik hayatla iliskilendirilmesine 6nem verilmesi ve derslerde bu
duruma uygun problemler kullamilmasi onerilmektedir. 2005 yilindan beri revize edilen ortaokul matematik
O0gretim programi ile modelleme, matematigin temel unsurlarindan biri olmustur. Bu durumun altinda yatan asil
sebep diinyada matematik egitiminde goriilen yenilenmenin sonucunda birgok iilkenin matematik &gretim
programlarina modellemeyi dahil etmesidir (Bukova Giizel & Ugurel, 2010).

Matematiksel modellemenin; Ogrencilere etkinligin ¢oziimii hakkindaki diisiincelerini bir¢ok kez
belirtmelerine, inceleyerek degistirmelerine olanak hazirladigint (English, 2011), matematik dilini etkin
kullanma, grup calismasi yapma, elde edilen bilgileri tablodan okuma ve grafik kullaniminda biiyiik 6l¢iide
ilerleme kaydettigini (Watters, English & Mahoney, 2004), elestirel diisiinme yetilerinin gelismesine katki
sagladigini (English & Watters, 2004) ve ¢ocuklarin bazi kavramsal bilgilerindeki noksanliklarin giderilmesini
sagladigini uluslararasi alanyazinda yapilan arastirmalar ortaya koymustur (English & Watters, 2004). Giliniimiiz
egitim sistemlerinde Almanya, Amerika, Avustralya, Finlandiya, Isvicre, Isve¢, Singapur, Ingiltere, Danimarka,
Tirkiye ve daha birgok iilkede ilkokuldan yiiksekdgretime kadar her kademede uygulanmakta olan matematik
dersi 6gretim programlarinda matematiksel modellemenin 6nemli bir yere sahip oldugu goériilmektedir (Bukova
Giizel, 2016). Diger iilkelere gore ge¢ kalinmis olsa da Tiirkiye’de dgretim programlarinda modellemeye yer
verilmesi iilkemizin gelecegi i¢in atilmig {imit verici adimlardir.

Matematiksel modelleme yontemine gore, 6grenciler ‘modelleme etkinlikleri’ vasitasiyla giinliilk yasam
problemlerini agiklar, tanimlar, yorumlama ve degerlendirme yaparlar (Korkmaz, 2010). Matematiksel
modelleme etkinliklerinde klasik problemlerin aksine matematiksel baginti ve islemler gémiiliidiir. Ogrencilerin
bilgi birikimi ve gergek yasami gbz Oniinde bulundurarak matematiksel yapilari kendilerinin kesfetmesini,
bagint1 gelistirmesini, iligki kurabilmesini, yorumlayabilmesini ve durumu tiim boyutlariyla incelemesini saglar.
Matematiksel modelleme, gergek hayattan olan bir problemi anlamaya ve bu problem igerigini bir model
gelistirerek irdeleme ve sonucunda da gesitli ¢Oziimlere ulasabilmeyi gerektirmekte, boylece de &grenme
giicliikleri agilmaktadir (Celikkol, 2016).

Giinliik hayat problemlerinin iistesinden gelme siireci olarak tanimlanan matematiksel modelleme (Ozer
Keskin, 2008), Kapur (1998)’a gore gergek yasam problemlerine matematik dilinde ¢eviri yapmak yani giinlitk
yasam problemlerinden modeller elde etmektir. Matematiksel modellemenin amaci; gercek hayat problemlerine
¢Oziim bulmak, agiklama yapmak, tanimlamak, anlamak, yorumlamak ve degerlendirmektir (Aydin, 2008).
Sekil 1’de Berry ve Houston (1995)’un matematiksel modellemeyi gorsellestirdikleri basit bir sema

bulunmaktadir.
Formiile etine
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Sekil 1. Matematiksel modelleme siireci

Swetz ve Hartzler (1991)’a gore matematiksel modelleme basli basina bir problem ¢ézme tiiriidiir.
Matematiksel modelleme sistemli olarak ilerleyen yorumlama, analiz, sentez ve degerlendirme gibi {ist bilis
kavramlarinin gelistirilmesini saglamaktadir. Modelleme dongiisii giinlilk yasam problemini anlama ile baslar,
ardindan degiskenler segilir ve matematiksel model gelistirilir, problemi ¢6zdiikten sonra ise model hakkinda
yorum yapilarak dogrulugu sorgulanir ve ulasilan sonug gercek yasama aktarilir. Nitekim literatiirde yapilan bir
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¢ok ¢alisma da matematiksel siireglerle tasarlanmis ve akademik basariya, tutuma, yaraticiliga vb., bir ¢ok
degiskene etkisi incelenmistir. Ornegin Tiirkiye’de;

Kal (2013)’mm matematiksel problemleri c¢ozerken matematiksel modellemenin kullaniminda
Ogrencilerin goriis ve tutumlarini belirlemek amaciyla 48 altinci siif 6grencisi ile yaptigi arastirma, model
olusturma etkinlikleri kullanilarak gerceklestirilen matematiksel modelleme ile 6gretimin 6grencilerin akademik
diizeylerine, matematiksel tutumlarina etkisini arastirmak amaciyla Digbudak (2014)’1n bir ortaokulda bulunan
altinc1 sinifta 6grenim goren toplam 60 Ogrenci ile yaptigi aragtirma, matematiksel modelleme yontemi ile
yapilan &gretimin sonucunda 55 ortaokul besinci sinif Ogrencisinin akademik durumlarindaki degisimini
incelemeyi amaglayan Yildirim ve Isik (2014)’in arastirmasinda, model olusturma etkinliklerinin yedinci sinif
Ogrencilerinin akademik basarilar1 {izerine etkisi ve Ogrencilerin etkinliklere yonelik goriislerini inceleyen
Karabork (2016)’tin galigmasinda, matematiksel modellemenin matematigi giinlik yasama transfer etmedeki
etkisini inceleyen Doruk (2010)’un ¢alismasinda, yine Ogrencilerin matematiksel modelleme aktiviteleri
caligmalar1 esnasinda agiga ¢ikan, iletisim becerilerinin gelistirilmesine yardimci olacak siireglerin ayrintili bir
sekilde tespit edilmesi amaciyla Doruk (2011)’un bir devlet okulunun altinct ve yedinci smifinda 6grenim
gormekte olan 58 dgrenci ile bir donem yapmis oldugu calismasinda, altinci ve yedinci siif dgrencilerinin bir
bilim kampinda yasadiklar1 deneyimin model ve modellemeye yonelik goriislerini ne bi¢cimde degistirdigini
inceleyen Metin ve Leblebicioglu (2015)nun yaptiklar1 nitel g¢alismada, Bakirci (2016)’nin, ortaokul
ogrencilerinin modelleme etkinlikleri ile PISA matematik basaris1 arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla yaptig
¢alismada, Sandalct (2013)’nin cebir dgretiminde matematiksel modellemenin ise kosulmasiyla 6grencilerin
akademik durumunu ve matematigi gergek diinya ile iligkilendirme becerilerini incelemek amaciyla altinct
smifta 6grenim goren 65 dgrenci ile gergeklestirdigi ¢alismasinda, Celikkol (2016)’un matematiksel modelleme
aktivitelerinin 7. simif 6grencilerinin cebir ile ilgili problemleri ¢6zme basarilarina etkisini, etkinliklerinde
ulagilan modelleme evrelerini ve matematiksel modelleyici tiplerini belirlemek amaciyla yaptigi eylem
aragtirmasinda, Muslu (2016)’nun matematiksel modelleme yontemiyle besinci simif dogal sayilarda islemler
konusunun 6gretiminin dgrenci basarisina etkisinin degerlendirilmesini amagladigi ¢aligmada;

Ogrencilerin matematiksel modelleme etkinlikleri ile problem ¢d6zmeye karst olumlu tutum
gelistirdikleri ve bu siiregte haz duyduklari, 6grencilerin matematige karst tutumlarinda model olusturma
etkinliklerinin biiyiik etkisinin oldugu, 6grencilerin akademik basarilarinda artis sagladigi, 6grencilerin model
olusturma etkinliklerini zor, ¢aba ve ugragmayi gerektiren, eglenceli ve zevkli etkinlikler olarak ifade ettikleri,
model olusturma etkinliklerinin 6grencilerin standart basar1 testlerindeki akademik basarilari {izerinde olumlu
katkilarinin oldugu, matematiksel modelleme etkinlikleri ile yapilan calismalarda 6grencilerin matematiksel
bilgilerini transfer etme becerilerinin daha yiiksek oldugu ve iletisim becerisinin gelisimine destekleyici
yasantilar icerdigi, matematiksel modelleme deneyimi yasamayan 6grencilerin modellemeye yonelik goriisleri
yetersiz iken siire¢ sonunda &grencilerin bilime, bilimin dogasina, modellemeye ve bilimsel aragtirmaya karst
olumlu yonde degisim gosterdikleri, 6grencilerin derslere karsi pozitif yonde tutum gelistirdigi, matematik ders
basaris1 diisiik olan 6grencilerin de modelleme etkinliklerine katilimlarinin saglandigi, ders basarisi, hafizada
kalicilik, ilgi ve tutum agisindan 6grencilerin olumlu etkilendigi gibi birgok sonuca ulagilmustir.

Bu caligmalar gostermistir ki, matematiksel kavramlarin soyut olusu ile dgrencilerin soyut algisinin
diisiik olmas1 matematikte yasadiklar1 giicliiklerin temelini olusturmaktadir. Ogrencilerin soyut diisiinememesi
ayni zamanda kavramlarin yanls anlasiimasina da neden olabilmektedir. Ogrencileri kavram yanilgisina
diisirmemek igin ezberden uzaklastirarak konularin mantigi kavratilip dersler materyal, analoji ve modellerle
desteklenmelidir. Kavramsal ve islemsel bilgi harmanlanarak anlamli 6grenme ortami olusturulmalidir.
Ogrencilerin olusturduklar1 kavram yamlgilarini tespit etmek ve sorunlara ¢dziim yollar1 iiretmek oldukga
onemlidir. Yapilan aragtirmalara gore iisli ifadeler de 6grenme giigliiklerinin ve kavram yanilgilarinin siklikla
yasandig1 konulardan biridir. Uslii ifadeler matematik ve diger bilim dallarinda var olmasina karsin dgrenciler
acisindan gergek yasamla alakali ve gerekli olmayan zor, karmakarigik kavramlar olarak diigiiniilmektedir
(Senay, 2002). Bu olumsuz yargilarin nedeni bahsedilen konularm giinliik hayatta sik kullanilmamasi,
Ogrencilerin gdziinde soyut kalmasi, matematik temelinin yetersiz olusu, sozel ifadeleri yorumlayamamalari
olabilmektedir. Ayrica slii ifadeler konusunun Ogretiminde ders izlenimlerim ve alanyazin dogrultusunda
ogrencilerin kurallar1 ezber yapip kisa bir siire sonunda unuttuklari, problem tarzinda soru ile karsilastiklarinda
¢ozemedikleri, negatif sayilar iislii ifadelerde anlamlandiramadiklari, zihinsel olarak hesap yeteneklerinin az
oldugu vb. giicliikler goriilmektedir (Avcu, 2010; Tymen, 2012; Sastre & Mullet, 1998; Senay, 2002; Pitta-
Pantazi, Christou & Zachariades, 2007).
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Arastirmanin amaci; ortaokul matematik miifredatinda sikint1 ¢ekilen, bir¢ok konuya temel teskil eden
ve liselere gegis sinavinda da yer alan {islii ifadeler konusunun matematiksel modelleme yontemiyle 6gretiminin
Ogrenci basarist ve derse olan ilgileri lizerinde anlamli bir farklilik gelisip gelismeyecegini belirlemektir. Bunun
yaninda alanyazina baktigimizda matematiksel modelleme ve iisli ifadelerle ilgili ayr1 ayr1 calismalar mevcut
olmasma ragmen iki konunun birlikte ¢alisildigi herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamustir. Bu amagla da iisli
ifadeler konusu tercih edilmis olup, arastirmanin bundan sonraki yapilacak ilgili caligmalara yardimc1 olabilecegi
ve gelecek senelerde bu konuda bulunan eksikliklerin ortadan kaldirilmasina katkida bulunabilecegi
diistiniilmektedir.

Problem ciimlesi

Matematiksel modelleme yontemiyle 8. sinif iislii ifadeler konusunun 6gretimi 6grenci basarisinda ve
ogrencilerin ders hakkindaki diistinceleri iizerinde bir farklilik olusturur mu?” sorusuna yanit aranmaktadir. Bu
aragtirma esnasinda problemi daha ayrintili bir sekilde sorgulayip net cevap bulabilmek amaciyla asagida verilen
alt problemler olusturulmustur.

Alt problemler.
» Ortaokul 8. sinif 6grencilerinin {islii ifadeler konusunda yasadigi zorluklar nelerdir?
» Matematiksel modelleme yontemiyle slii ifadeler konusunun 6gretiminin 6grenci basarisina etkisi
nedir?
» Matematiksel modelleme yontemiyle islii ifadeler konusunun 6gretimi ile ilgili dgrenci goriisleri
nelerdir?

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu ¢alismada kullanilan arastirma deseni 6gretmenlerin sinif ortaminda kendi 6gretim uygulamalarini
gelistirmelerini saglamak amaglandigi igin simf i¢i eylem aragtirmasidir. Alanyazinda eylem arastirmasinin ¢ok
farkli tanimlart mevcuttur. Cogu zaman c¢alisma grubunun kendi problemlerini kendilerinin tanimlamasi,
¢Ozmesi ve durumlarini gelistirmesini hedefleyen ve diger ¢alisanlarla birlikte yapilan arastirma ¢esidine eylem
aragtirmasi denir (Greenwood & Levin, 2007). Uzman arastirmacilarin liderliginde, uygulama yaptiranlarin ve
katilimcilarin da bir araya gelmesiyle, var olan uygulamanin elestirel bir gozle degerlendirmesini yaparak,
durumu daha iyi hale getirebilmek icin alinmasi gereken tedbirleri belirlemeyi amaglayan calismalar eylem
aragtirmasidir (Karasar, 1999, s.27). Eylem arastirmasi, sinif ortaminda yasadigimiz problemlerin ¢6ziimlenmesi
amaciyla bilimsel metotlarin uygulanmasi siirecini igermektedir (Gay, 1987).

Cahsma Grubu

Aragtirmanin katilimeilari, 2017-2018 egitim 6gretim yili, Kayseri ilinde bulunan sosyo-ekonomik ve
sosyo-kiiltiirel sartlar bakimindan orta diizey bir devlet okulunun 8. sinifinda 6grenim goren 15 erkek 10 kiz
olmak {izere toplamda 25 Ogrenciden olusmaktadir. 2017-2018 egitim Ogretim yilinin birinci doneminde
gergeklestirilen ¢alismada, problemi belirlemek amaciyla {islii ifadeler bilgi testi konu hakkinda daha 6nceden
bilgi sahibi olan 49, 8. sinif dgrencisine pilot olarak uygulanmistir. Bilgi testi sonuglari, 2016 yili TEOG
smavinda ¢ikan islii ifadeler sorularinin analizi, konu ile ilgili derste yasanilan sikintilar ve alanyazin
incelenerek matematiksel modelleme etkinlikleri olusturulmusg ve rastgele segilen 25 kisilik subeye uygulama
yapilmustir.

Veri Toplama Araclar:
Bu caligmada kullanilan 6lgme araglari; aragtirmaci tarafindan hazirlanan {slii ifadeler bilgi testi,
O0grenci goriis formu ve aragtirmaci giinliiglinden olugsmaktadir.

Uslii ifadeler bilgi testi

Bilgi testi 6gretim programinda verilen her bir kazanima uygun alt soru basliklarina sahip agik uclu dort
adet sorudan olugmaktadir. Uslii ifadelerle ilgili kazanimlar dogrultusunda olusturulan ve temel kavramlari
iceren bilgi testinin ¢dziim siiresi bir ders saati (40 dk) olarak hesaplanmig ve On test son test ve kalicilik testi
olmak {izere 6grencilere {i¢ kez uygulanmistir.
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Kapsam gegerliligi icin bir &gretim iiyesi ve ilic matematik Ogretmeninden olusan uzmanlarin
goriislerine sunulmus, oneriler dogrultusunda bilgi testine son sekli verilmistir. Hazirlanan testte bulunan
maddelerin ayirt edicilik ve glicliik indeksleri hesap edilerek baz1 maddeler ¢ikarilmig ve ortalama giicliikk .403,
ayirt edicilik .717 olarak hesaplanmustir. Testin giivenirlik katsayisi1 (Kuder-Richardson 20) ise .947 bulunarak
giivenirlik K20 ile dogrulanmaistir.

Ogrenci goriis formu

Kullanilan bir diger veri toplama araci ise 6grenci goriis formudur. Arastirma igin hazirlanan bu formda
ogrencilerin matematik dersi, matematiksel modelleme etkinlikleri, matematigin giinliik hayatla iliskisi, derse
olan ilgileri hakkindaki fikirlerini 6grenebilmek amaglanmistir. {lgili alanyazin taramasina bagli olarak Sandalci
(2013)’nin ¢aligmasinda kullandig1 sorularindan faydalanilarak gelistirilen sorular ¢aligma grubunun daha rahat
sekilde diistincelerini belirtmesi i¢in agik uglu bes sorudan olugmaktadir. Ayrica goriis formunda sinirlilik olarak
goriilen sorulara 6gretmenlerinin istedikleri cevaplar1 verme olasiliklarini diistinerek 6grenci goriis formuna isim
yazdirilmamis, daha acgik ve net cevap vermeleri i¢in ortam saglanarak tedbir alinmistir.

Aragtirmact giinliigii

Arastirmacinin uygulama siirecinde tuttugu notlar calisma ile ilgili ele alinan amag, énem, yontem ve
aragtirmacinin  goriisleri arastirma giinliiklerini olusturmaktadir. Ozellikle s6z konusu eylem arastirmasi
oldugunda problemin tespit edilmesi, problemin ele alinig sekli, problemin ¢6ziimii igin arastirmaci ve
katilimcilar tarafindan gelistirilen diislincelerin alanyazindaki benzer problemler g¢ergevesinde gozden
gegirilmesi ve eylem planmin olusturulmasi ile uygulanmasi basamaklart biiylik onem teskil ettigi icin
aragtirmact notlar1 da olduk¢a 6nemlidir. Bu eylem planmmin uygulanmasindaki fark edilen eksiklikler ve
hatalarin aragtirmaci tarafindan not edilmesi ve iizerinden gecilmesi gerekmektedir.

Veri Analizi

Bu arastirmada hem nicel hem de nitel veriler elde edilmistir. Ogrencilerin matematiksel modelleme
etkinliklerine ve Ogrenci goriis formunda sorulan sorulara verdigi cevaplar arastirmaci tarafindan
degerlendirilmistir. Calismanin nicel kisminda 6n test son test ve kalicilik testi olmak iizere ii¢ kez uygulanan
isli ifadeler bilgi testinin analizinde dagilimm normal olup olmadigini arastirmak igin grafikler ve garpiklik
katsayisi kullanilmisg, daha sonra parametrik testlerden bagimli grup T testinden yararlanilmig ve etki biiyiikligi
hesap edilmistir. Nitel kisminda ise igerik analiz yéntemi kullanilmustir. Ogrencilerin matematiksel modelleme
ve ders hakkindaki goriisleri icerik analiz yontemi ile karsilagtirilmis, kategorilere ayrilmis nitel olarak
yorumlanmustir.

Uygulama

Pilot ¢caligmada problemi belirlemek amaciyla iislii ifadeler bilgi testi konu hakkinda daha 6nceden bilgi
sahibi olan 49, 8. smf 6grencisine uygulanmistir. Bilgi testi sonuclari incelenerek madde analizi yapilmus,
uzman goriisii alinmis ve teste son hali verilerek rastgele secilen 25 kisilik subeye 6n bilgi testi uygulanmustir.
2016 yili TEOG smavinda ¢ikan iislii ifadeler sorularinin analizi, konu ile ilgili derste yasanilan sikintilar ve
alanyazin incelenerek 6n test 15181nda matematiksel modelleme etkinlikleri olusturulmustur. Her bir etkinlik bir
ders saati boyunca yiritilmiistiir. Dort etkinlik ev 6devi olmak {izere toplamda on etkinlik kullanilmustir.
Ogrencilerin zorluk cektigi iislii ifade problemlerinin ¢dziimiinde matematiksel modelleme etkinliklerinin
etkisini belirlemek i¢in 6grencilerin problemlerdeki diisiinceleri ve ¢oziim yollari her etkinlikte incelenmistir.
Matematiksel modelleme etkinlikleri, arastirmaci tarafindan matematiksel modelleme yaklasimi temel alinarak
hazirlanmig ya da uyarlanmistir. Her uygulama bir haftada ortalama iki saatlik ders kapsaminda ele alinmustir.
Oncelikli olarak konuya asina olan dgrencilere her bir etkinlik igin problemin zorluk derecesine gore 10-25
dakika araliginda siire verilmistir. Ogrencilerin ¢dziimiiniin ardindan kagitlar toplanarak arastirmaci tarafindan
ogrencilerle soru cevap esliginde onlarin ¢6ziime ulagmasi, kurallari olusturmasi, konunun mantigmnin
kavranmasi ve islii ifadeleri kesfetmesi amaglanmigtir. Daha sonra ise etkinligin bagl oldugu kazanimla ilgili
ornek sorular ¢oziilerek kurallar siif ile birlikte olusturulmustur.  Uygulama toplamda {ii¢ haftada
tamamlanmistir. Konu bitirildikten hemen sonra bilgi testi son test olarak tekrar uygulanmistir ve 6grencilerle
yapilan etkinlikler hakkinda 6grenci goriisleri form araciligryla alinmistir. Siire asimi sonrast yaklasik iki ay
kadar sonra aym test kalicilig1 belirlemek amaciyla tekrar yaptirilmistir. Uygulama siireci agsagida Tablo 1°de
verilmigtir.
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Tablo 1.
Uygulama Siireci

Uygulama Amag Siire(Dakika)

On Test Ogrencilerin iislii ifadeler bilgisini 6lgmek, sorunlari tespit 40
etmek

Katla Katlayabildigin Kadar Uslii ifadenin tanimindan yola ¢ikarak konunun mantiginin 15
kavranmasini saglamak

Satrang Problemi Uslii ifadeleri oriintii ile iliskilendirerek tam sayilarin tam 20
say1 kuvvetlerini hesaplamasini saglamak

Hiicre Béliinmesi Problemi Uslii ifade konusunun temelini olusturmak Ev

odevi

Amasya Elmas1 Problemi Kuvvetleri ayni olan iislii ifadelerde bolme islemi yapmak 25

Fotograf Problemi En ile boy degistiginde alanin degismedigini gostermek ve 10
negatif kuvvetin ve sifirinci kuvvetin anlamini belirlemek

Mersin Balig1 Problemi Tabanlar1 ayni1 olan iislii ifadelerde bdlme islemi yapmak 25

Olgek Problemi 10’un kuvvetlerini kullanarak tabanlart ayni olan isli Ev
ifadelerde bolme islemi yapmak odevi

Fayans Problemi Ussiin iissiinii  bulmak ve kuvvetleri ayni olan iislii 20
ifadelerle bolme iglemi yapmak

Diinyay1 Korkutan Viriisler Uslii ifadelerde garpma islemi yapmak, 10’un kuvvetlerini Ev
yorumlamak ve sl ifadelerde biyiikliik kiigtikliik iliskisi odevi
kurmak

Gilines‘in Gezegenlere Bilimsel gosterim yapmak ve 10’un kuvvetinin anlamini 15

Uzakliklar belirlemek Ev 6devi

Son Test Ogrencilerin uygulama sonrasinda iislii ifade bilgilerini 40
0lcmek ve degerlendirmek

Ogrenci Goriis Formu Ogrencilerin matematiksel modelleme problemleri, etkinlik 15
sonrasi ders, giinliik hayatla matematik iliskisi hakkinda
diistincelerini ve goriislerinde degisiklik olup olmadigin
6grenmek

Kalicilik Testi Uygulamalar sonucunda dgrencilerde konunun hatirlanma 40

diizeyini belirlemek

Arastirmaci {isli ifadeler konusuna ait kazanimlari, uyarlayabildigince matematiksel modelleme
problemleri ile elde etmeyi amaglamistir. Asagida hedeflenen kazanimlar dikkate alinarak olusturulan ve uzman
goriisii alinarak gegerligi saglanan problemlerden birinin matematiksel modelleme yontemi ile uygulanisi
ogrenci kagitlarindan kesitler ile birlikte ayrintili olarak verilmistir.

ETKIiNLIiK-6

MERSIN BALIGI PROBLEMI

Adana’da kapalr havuzlarda 2006 yuindan bu yana beslenen Mersin baliklarindan siyah havyar iiretimi
basladi. Mersin baligi, diinyada koruma altindaki en ilkel deniz canlilarindan biri. Hazar Denizi’nde dogal
olarak bulunuyor. Simdilerde koruma altinda oldugu icgin, deniz avi yasak. Kapali havuzlarda ozel olarak
yetistiriliyor. 2006 yilinda Adana’nin Agzikaraca Kéyii'nde 12 milyon dolarlik yatirimla yillik 50 ton baliketi,

51


http://www.milliyet.com.tr/adana/
http://www.milliyet.com.tr/mersin/

Kafkas Universitesi, e — Kafkas Egitim Arastirmalar: Dergisi, 5(3), Aralik 2018

12,5 ton havyar iiretecek bir Mersin baligi ¢ifiligi kuruldu. Baliklar kapali alandaki havuzlarda yetistiriliyor. Ilk
iiretim, Almanya 'dan ithal edilen déllenmis yumurtalarla baslad. Iki yildir anaglar da Adana’da yetistiriliyor.

Bu balik ¢iftliginde bir havuzda 243 tane koruma altinda bulunan ve havyari ile diinyaca tinlii Mersin
Balig yetistiriliyor. Ciftlikteki bu baliklara belli bir siire sonra alan dar gelmeye basliyor ve birbirlerine zarar
vermemeleri i¢in dort ayda bir {i¢ havuza esit bir sekilde boliiniiyor. Ayni islem her doért ayda bir her havuz igin
gergeklestiriliyor. Buna gore havuzlara aktarilan balik sayilari igin modelleme yapiniz.

e Kag ay sonra her havuzda bir tane mersin baligi bulunur?
e Bir yil sonra havuzlarda kagar tane balik olur?
e Toplamda kag tane havuz gereklidir?

Coziim:

| |

Bu sekilde ilerleyerek gidecektir.

4.ay 3 havuz Her havuzda 81 balik

8.ay 9 havuz Her havuzda 27 balhik

12.ay 27 havuz Her havuzda 9 balik

16. ay 81 havuz Her havuzda 3 balik

20. ay 243 havuz Her havuzda 1 balik
Bir yilin sonunda toplamda 243/27=%=3.3=32

Tabanlar1 ayni1 olan slii ifadelerde blme islemi yapilirken disler ¢ikarilir kurali olusturulur. 20 ay sonra
havuzlarda bir balik olacak sekilde diisliniirsek toplamda 243 balik oldugu igin 243 adet havuz gereklidir.
Asagida dgrencilerin ¢oziimlerinden 6rnekler verilmistir.

V- Kacg ay sonra her havuzda bir tane mersin balhig: bulunur? 2O o
C - Bir yil sonra havuzlarda kagar tane balik olur? D L
e Toplamda kag tane havuz gereklidir? 2.2 ifoiceo

et =l

Sekil 2. Ogrenci kagidindan bir kesit

_ - e s g e et s

- - - - SRR —as
6 17 el § (e 8 S
- Kag ay sonra her havuzda bir tane mersin balig: bulunur’> SR OIQ‘JC\
- Bir yil sonra havuzlarda kacar tane balik olur’é) 84 }f—‘ 3
-« Toplamda kag tane havuz gerekhdur" - z
o= ; S

S 3
’/'> 3 T
\)‘o> }‘7
%o’;’

= |

Sekil 32 Ogrencz kagzdzndan bir kesit
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Bu problemin ardindan islii ifadelerle ilgili temel kurallari anlar, birbirine denk ifadeler olusturur
kazanima yonelik olarak 6grencilerle birlikte olusturulan kurallar1 pekistirmek amaciyla sorular ¢oziilmiis ve
Olcek problemi ev 6devi olarak verilmistir.

Gegerlik ve Giivenirlik
Pilot olarak uygulanan bilgi testi sonrasinda ulasilan verilere agsagidaki sekilde puanlama yapilmistir:

e Soruyu dogru cevaplayanlara 1 puan,
e Soruyu yanlis cevaplayanlara 0 puan,
e Soruyu cevaplamayanlara (bos birakanlara) ise 0 puan verilmistir.

Puanlama yapildiktan sonra her dgrencinin aldig1 toplam puan hesaplanarak, test puanlar yiiksekten
baglanarak disiige dogru siralanmustir. % 27°lik (n=13) alt ve st gruplar olusturulduktan sonra, Microsoft Excel
programi yardimiyla maddeler analiz edilmistir. Madde se¢imi, madde ayirt edicilik indeksi (rjx) ve madde
giiclik indeksi (p) dikkate alinarak gerceklestirilmistir. Madde giicliigii; dogru cevap sayisinin cevaplayici
sayisina orani, madde ayirt ediciligi ise; bir maddenin sorgulanan davraniga sahip olan bireyler ile sahip olmayan
bireyleri birbirinden ayirt etme derecesi olarak belirtilmektedir (Ozgelik, 2010).

Giicliik indeksi 0.80’nin iistiinde ve ayirt edicilik indeksi 0.20’nin altinda olan toplamda 12 madde (1.
soruda a, b, g, h, 1, i, j, m, n, o maddeleri, 2. soruda n ve g maddeleri) Yildirim ve Sezek (2014)’in ¢aligmasinda
uyguladiklar1 gibi testten ¢ikarilmistir. Yapilan analizler sonucunda baslangicta 43 maddeden olusan test, madde
gilicliik indeksi ve madde ayirt edicilik indeksi g6z oniinde bulundurularak 31 maddeye indirgenmistir. Ortalama
giicliik 0.403 ve ayirt edicilik 0.717 olarak hesaplanmigtir. Madde analizinden sonra gerceklestirilen giivenirlik
analizinde de bilgi testinin i¢ tutarliligin1 belirlemek amaciyla, KR20 giivenirlik katsayisi hesaplanmis ve .947
olarak bulunmustur. Caligsmalarda degerlendirilebilecek 6lgme araglari igin giivenirlik seviyesi alt sinirinin .70
olmas1 (Biiyiikoztiirk, vd., 2010; Erkus, 2006; Ozcelik, 2010; Pilten, 2008), bu arastirmada elde edilen .947
degerinin kabul edilebilir oldugunu gostermektedir.

BULGULAR
Bu boliimde arastirmada elde edilen verilerin analizinden ulasilan bulgular sunulacaktir. Oncelikle
eylem arastirmasi geregi alt problemlere iligkin iislii ifadeler konusunda yasanan sorunlarin tespiti yapilmustir.
Daha sonra dgrencilerin islii ifadeler bilgi testinden aldiklari 6n test, son test ve kalicilik testi puanlarinin
analizleri yapilmis ve degerlendirilmistir. Ayrica, uygulanan modelleme etkinliklerinin matematik 6gretiminde
kullanilmasina yonelik 6grenci goriisleri yorumlanmuistir.

Uslii ifadeler Konusunda Yasanan Sorunlarin Tespiti

2016 yil1 Kasim ayinda yapilan TEOG Siavina islii ifadeler agisindan bakacak olursak;

Arastirmacinin o dénemde gorev yaptigi Erzurum Yakutiye ilgesine bagli bir devlet okulunda smava
giren 215 ogrencinin kitapgiklar: incelendiginde; 20 soru igerisinde yedi sorunun islii ifadeler konusuna
ayrildigi, 6grencilerin temel kavramlarla ilgili islem igeren sorularda ¢ok fazla sikinti yagamadigi fakat ayni konu
karsilarina problem tarzinda ¢iktiginda basarisiz olduklari goriilmiistiir. Asagida dgrencilerin zorlandig1 soru,
cevaplanma yiizdesi ile verilmistir.

11. Bir toplantiya 5% Olkenin her birinden egit sayida
kigi katlmistir. Bu kigiler, bir otelin 5% odasinin
her birinde 5 kisi kalacak bigcimde odalara yeriag-
tirilemistir.

Buna gdre bu toplantiya bir Glkeden kac
kigi katilmistir?

A8 st BIBS a7 B, D) s*
‘ AT S AR AGE T o -
Sekil 43. Stnavdan bir kesit.

Tablo 2.

Sekil 4’tin Analizi
Soru f %
Dogru 70 32.56
Yanlis 145 67.44

Problemi belirlemek amaciyla kazanimlara uygun olarak hazirlanan islii ifadeler bilgi testinin konu
hakkinda daha 6nceden bilgi sahibi olan 49, 8. sinif 6grencisine ait pilot ¢alismanin analizleri asagida verilmistir.
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Tablo 3.
Bilgi Testi Analizi

Genel Degerlendirme

Soru f %

1. Soru Dogru 657 70.56
Yanlis 274 29.44

2. Soru Dogru 273 34.82
Yanlis 511 65.18

3. Soru Dogru 61 41.49
Yanlis 86 58.51

4. Soru Dogru 113 46.12
Yanlis 132 53.88

Tablo 3’ii inceledigimizde 6grenciler 6zellikle 2. soruda islii ifadelerle ilgili temel kurallart kullanarak
birbirine denk ifade olusturma kisminda olduk¢a zorlanmis, soruyu anlayamamus, bildikleri kurallar1 soruya
uyarlayamamuglardir.

2016 yili TEOG sinav analizi, bilgi testi ve alanyazindan yola ¢ikarak dgrencilerin;
e Uslii ifadelerin degerini belirleyememe,

e Negatif kuvveti algilayamama,

e Sifirinci kuvvetin anlamini algilayamama

e Parantezin anlamini kavrayamama

e Uslii ifadelerin kuvvetinin degerini bulmada zorlanma

e Carpma ve bolme islemi yapmada zorlanma

gibi sorunlarinin oldugu goriilmektedir. Aslinda verilen her bir madde birbiri ile baglantili olup tislii
ifadenin anlamini idrak edememekten kaynaklanmaktadir.

Derste konu ogretiminde yasadiklarimizi da ekleyecek olursak hemen hemen benzer sonuglar ortaya
cikmugtir. Sadece iislii ifadeler konusu i¢in degil aslinda tiim konularda okudugunu anlayamama, verilenleri
yorumlayamama, analitik diisiinememe, analiz edememe ve degerlendirememenin en biiyiik problem oldugu
uygulanan merkezi sinavlarda da goriilmektedir. 2017-2018 egitim 6gretim yilinda TEOG Sinav1 yerine getirilen
yeni sinav sisteminde de bizzat bu husus iizerinde durulmus, konunun ehemmiyeti agiga ¢ikartlmustir.

Matematiksel Modellemeyle Uslii ifadeler Konusunun Ogretiminin Ogrenci Basarisina Etkisi

Verilerin dagilimimin normal olup olmadigini anlamak i¢in bu ¢aliymada da normallige histogram ve
carpiklik katsayisi ile bakilmistir. Kalayct (2010)’ya gore carpiklik katsayisi, ¢arpikligin standart hatasina
oranindan ¢ikan sonuca gore +1.96 ile -1.96 arasindaki degerler igin normal dagilim olurken; 1.96’nin iizerinde
veya -1.96’nm altindaki degerler +3 ve -3 araligindaki degerlere kadar .05 anlamlilik diizeyinde normal kabul
edilebilmektedir. Sonuglara bakildiginda 6n test i¢in Carpiklik katsayisi/carpikligin standart hatas1 = 0.542/0.464
= 1.168<1.960 olup normaldir. Son test i¢in ¢arpiklik katsayisi/carpikligin standart hatasi1 = -0.754/0.464 =-
1.625>-1.96 oldugundan son test de normal dagilim gostermistir.
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Sekil 6. Son teste ait normal dagilim grafigi

Calismanin bulgularini inceledigimizde grafikler ve carpiklik katsayisi ile verilerin normal dagilim
oldugu goriilmektedir. Buna goére parametrik veya nonparametrik istatistiki tekniklerden hangisinin tercih
edilecegine karar verilmistir. Normal dagilima sahip veriler iizerinde bagimli grup T testi kullanilmustir. Tablo 5
‘de On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan bagiml

grup T testinin sonuglar1 verilmistir.

Tablo 4.
On Test ve Son Teste Ait Bagimli Grup T Testi Sonuglar
Paired Samples Test
Paired Differences
95% Confidence Interval
of the Difference
Mean  Std. Deviation Std. Error Mean  Lower Upper t df  Sig. (2-tailed)
On test toplam-  -11.680 6.310 1.262 -14.284 -9.076 -9.256 24 .000

Son test toplam
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Tablo 5'de elde edilen p degerinin 0.05 anlamlilik diizeyine gore (p=0.000) kiiciik olmasindan dolay1 6n
test ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark oldugu sdylenebilir. Bagimli grup T testinin sonuglari
incelenerek anlamlilik seviyesine gore etki biiylikligli de oOlgiilmiistiir. Field (2009) etki biytkliigiini,
aragtirmada elde edilen bulgularin kabul edilen hipotezde tamamlanan beklentilerden sapma degerini gosteren
istatistiki bir deger olarak tamimlamaktadir. Cohen’e (1992) gore eger, etki biiyiikliigi 0.10 ise etki derecesi
diisiik, 0.30 ise etki derecesi orta ve 0.50 ve daha yiiksek degerlerde de etki derecesi yiiksektir (Akt., Field,

2
t2+df
Bu deger etki derecesinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Matematiksel modelleme etkinlikleri sonras1 iislii

ifadeler konusunda akademik basarinin arttigini soyleyebiliriz. Belirli bir siire sonrasinda uygulanan kalicilik
testi ile son test arasinda anlamli fark olup olmadigini aragtirmak i¢in yine bagimli grup T testi kullanilmistir.

2009). Testin sonucuna gore " = formiiliinii uygularsak etki biiyiikligii 0.883 olarak bulunmustur.

Tablo 5.
Son Test ve Kalicilik Testine Ait Bagimli Grup T Testi Sonuglart

Paired Samples Test
Paired Differences
95% Confidence Interval of

Std. Std. Error the Difference Sig. (2-
Mean Deviation Mean Lower Upper t df tailed)
Son test toplam — 1.280 4514 .903 -.583 3.143 1.418 24 .169

Kalicilik testi toplam

Tablo 6’y1 incelersek bagimli grup T testi sonucunda elde edilen p degeri 0.169> 0.05 oldugundan
kalicilik testi ile son test degerlerinin hemen hemen birbirine esit oldugu ve aralarinda bir fark olmadigt

t2
anlagilmaktadir. Etki biyikligi r = /m formiilii kullanilarak 0.278 olarak bulunmustur. Bu deger etki

derecesinin diigiige yakin oldugunu gostermektedir. Buna gore matematiksel modelleme yontemiyle iislii ifadeler
konusunun 6gretiminin hafizada kalicilik diizeyinin iyi oldugunu soyleyebiliriz.

Matematiksel Modelleme Yontemiyle Uslii ifadeler Konusunun Ogretimi ile lgili Ogrenci
Goriisleri

‘Matematiksel modelleme yontemiyle islii ifadeler konusunun 6gretimi ile ilgili 6grenci goriisleri
nelerdir?’ alt problemine yanit aranmistir. Ogrencilerin matematiksel modelleme etkinlikleri hakkindaki
diistinceleri i¢in igerik analiz yontemi kullanilmustir.

Ogrencilerin “Uslii ifadeler konusuna yénelik hazirlanan modelleme etkinlikleri ile ilgili diisiincelerin
nelerdir?” 1.sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 6.
Birinci Sorunun Analizi

Kategoriler f %
Yararli, farkl1 bir ¢aligsma, ince ayrintilar var. Konuyu daha kolay 6grenmemizi sagladi. 17 68
Yeni baslayanlar i¢in daha uygun. 2 8
Problemler zorlayiciydi. 2 8
Bazilar gereksizdi. 4 16

Tablo 7°de goriildiigli gibi 6grencilerin modelleme etkinlikleri hakkindaki goriisleri dort kategoride
toplanmustir. Modelleme etkinlikleri ile ilgili 6grenci goriislerinde, genel olarak dgrenciler; yararh, farkli bir
¢alisma oldugunu, konuyu daha kolay 6grenmelerini sagladigini, Yeni baslayanlar i¢in daha uygun oldugunu,
problemlerin zorlayiciligini ve problemlerden bazilarinin gereksiz oldugunu ifade etmislerdir. Asagida
o0grencilerden her bir kategoriye ait 6rnek soru cevaplarina yer verilmistir:
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‘Matematiksel Modelleme etkinlikleri ile dersi daha iyi 6grendik ve ¢alisma konuyu daha iyi
kavramamizi sagladi. Ayrica iislii ifadelerin ne kadar genig kapsaml oldugunu gérdiim.’
‘Yeni baglayanlarin konuyu pekistirmesi icin iyi bir sey.’
‘Basta zorlansam da sonlara dogru biraz ¢ozebildim.’
‘Bence bazi problemler ¢ok gereksiz.’

Genel olarak 1. sorunun degerlendirmesi yapilirsa, 6grencilerin modelleme etkinlikleri ile hazirlanan
derslerin etkinliklerin 6grencilerde biiyiik 6l¢lide olumlu bir etki biraktifi séylenebilir. Uygulama siirecinde
ogrencilerin derse olan motivasyonun yiiksek olmasit da 6grencilerin verdikleri cevaplarla ortiismektedir.

Modelleme etkinlikleri ile daha dnceki derslerde karsilastigin problemler arasinda bir farklilik oldugunu
diisiiniiyor musun? Varsa bu farkliliklar1 agiklar misin?” 2. sorusuna verilen cevaplar Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 7.
Ikinci Sorunun Analizi

Kategoriler f %
Farklilik var. 12 48
Cok fark oldugunu diistinmiiyorum. 7 28
Kararsizim 6 24

Tablo 8’de goriildiigii gibi modelleme etkinlikleri ile daha 6nce karsilastigin problemler arasindaki farki
ifade eden ogrencilerin cevaplari iic baslik altinda toplanmustir. Ogrencilerin yaris1 ne yaptiklarimn
bilincindeyken diger yarisi aradaki farki tam olarak idrak edemeyip soruya kisa cevap vermistir. Ayrica
goriismenin devaminda soru ile ilgili ayrintrya inmelerini istedigimde biiyiik ¢ogunlugu fark: ifade edemedikleri
icin kararsizim cevabini verdiklerini sdylemistir. Asagida dgrencilere ait drnek soru cevaplarina yer verilmistir:

‘Sadece isleme yonelik olmayan, i¢erisinde kurallari kendimizin olusturdugu problemlerdir.’
‘Problemler gercek hayattan bilgiler iceriyordu.’
'Normal bir test gibi, baska bir farklilik yok.'
seklinde cevaplar vermislerdir.

Ogrencilerin, “Derslerin bu sekilde hazirlanan etkinliklerle islendiginde, matematikte daha aktif, ilgili
ve basarili olacagini diigiiniiyor musun?” 3. sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 9°da sunulmustur.

Tablo 8.
Uciincti Sorunun Analizi

Kategoriler f %
Evet 15 60
Kismen 3 12
Hayir 7 28

Tablo 9’da goriildiigii gibi 15 6grenci derslerin modelleme etkinlikleri ile islendiginde derste daha
istekli ve basarili olacagini ifade ederken yedi 6grenci modelleme etkinlikleri ile islenen dersin diger derslere
gore bir farklilik olmadigini diisiinmektedir. Asagida 6grencilere ait drnek soru cevaplarina yer verilmistir:

‘Matematiksel modelleme problemleri dikkat ¢ekici oldugu igin derse olan ilgim artt1.’
‘Dersler daha eglenceli gegti.’
'Hayrr ¢iinkii dersi yavaslatiyor.'
'"Problemleri ¢ozemedigim igin boyle islenmesini istemiyorum.'

ifadelerini kullanmiglardir. Sonug itibariyle bundan sonraki derslerin model olusturma etkinlikleri ile
islenmesi goriisii biraz daha agir basmaktadir.
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Ogrencilerin “Giinliik yasaminda matematigi kullandigin oldu mu? Sence yasamimizda matematik var
mi1? Matematik gerekli bir ders mi?”” dordiincii soruya verdikleri cevaplar Tablo 10 *da sunulmustur.

Tablo 9.
Dordiincti Sorunun Analizi

Kategoriler f %
Evet 23 92
Hay1r 2 8

Tablo 10’u inceledigimizde biiylik bir ¢cogunluk matematigin yasamimizda ve gerekli oldugunu
belirtmektedir. Asagida dgrencilere ait drnek soru cevaplarina yer verilmistir:

‘Hayatimizda matematik var ve matematik gelismek icin, iilkemiz icin ve diinya icin gerekli.’
‘Para hesabt yaparken, pazarlik yaparken, oyun oynarken, ... daha farkinda olmadigimiz bir ¢ok yerde
kullaniyoruz.”’
'Gerekli ama egitimde biraz fazla yogun.'

seklinde goriis belirtmislerdir.
Ogrencilerin, “Bu etkinliklerle islenen dersler sonucunda, matematik ve giinliik yasam arasindaki
iliskiye yonelik diisiincelerinde ne gibi degisiklikler oldu?” besinci soruya verdikleri cevaplar Tablo 11°de

verilmistir.

Tablo 10.
Besinci Sorunun Analizi

Kategoriler f %
Degisiklik oldu 17 68
Higbir degisiklik olmadi 8 32

Tablo 11°den 17 6grencinin matematik ile giinliik hayat arasindaki iligkiye yonelik diisiincelerinde
pozitif yonde degisiklik oldugunu, sekiz 6grencinin diisiincelerinde ise degisiklik olmadigini ¢ikarabiliriz.
Ogrenciler:

‘Eskiden matematigi nerde kullanacagim diyordum ama simdi matematigin hayatin her alaninda
olduguna inantyorum.’
‘Pratiklik kazandim.’
'Arasinda ¢ok fazla iliski bulamadim, hi¢chbir degisiklik olmad: diisiincelerimde.’
seklinde yorum yapmuslardir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Arastirmanin bu bolimiinde {islii ifadeler konusunda yasanan sorunlarin tespiti, matematiksel
modelleme yontemiyle iisli ifadeler konusunun &gretiminin 6grencilerin akademik basarisina etkisi ve ders
hakkindaki goriisleri ile elde edilen verilerden ulasilan sonuglar ve bu sonuglara gore gelistirilecek dnerilere yer
verilmigtir.

Arastirmada birinci alt probleme yonelik TEOG smav analizi ve Uslii ifadeler bilgi testi araciligiyla
Tablo 2 ve Tablo 3’te gosterilen degerlerle; problem ¢dzememe, birbirine denk ifade olusturamama, isli
ifadelerin degerini belirleyememe, negatif kuvveti algilayamama, sifirinc1 kuvvetin anlamini algilayamama,
parantezin anlamini kavrayamama, islii ifadelerin kuvvetinin degerini bulmada zorlanma, ¢arpma ve bolme
islemi yapmada zorlanma, kurallar1 ezber yapip karistirmalari gibi sorunlar tespit edilmistir. Caligmay1
destekleyen bir sonug iislii ve koklii ifadelerle ilgili kavram yanilgilarini ve yapilan yanlislart agiga ¢ikarmayi ve
konunun akilda kalicilik diizeyini artirmayr hedefleyen Senay (2002) tarafindan elde edilmistir. Tarama
deseninde olan arastirmasinin verilerini 20 sorudan olusan teshis testi ile toplanmuistir. Ulasilan bulgular
sonucunda; kuvvetleri ayni olan iislii ifade kurallar1 ile tabanlar1 ayni olan iislii ifade kurallarini ezber yaptiklari
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icin karigtirdiklari, negatif iissii idrak etmede giigliik yasadiklari, iissiin iissiinii alamadiklari, carpma ve bdlmede
sorun yasadiklari, negatif saymnin yer verildigi hemen hemen her durumda zorluk g¢ektikleri gozlenmistir.
Sorunlart giderebilmek icin konu ile ilgili temel kavramlarin iyi Ogretilmesi gerektigi, kisacasi konunun
mantiginin kavratilmast gerektigi seklinde onerilerde bulunulmustur. Benzer bulgularin elde edildigi bir diger
aragtirma ise Duatepe Paksu (2008) tarafindan slii ve kokli ifadeler ile ilgili alanyazindaki calismalarda
karsilagilan giicliikkler derlenmis ve bu giicliikklerin ortadan kaldirilmasi i¢in ¢6ziim 6nerilerinin sunuldugu bir
caligma yapilmstir.

Ikinci alt probleme yonelik olarak matematiksel modelleme ydnteminin 6grenci basarisina etkisi
incelenmis ve su sonuglar elde edilmistir: Ogrencilerin matematiksel modelleme etkinlikleri sonrasi anlamli bir
sekilde akademik basarilarmin arttigini yapilan bagimli grup T testinden elde edilen ve Tablo 5’ te gosterilen p
degerinin 0.05 anlamlilik diizeyine gore (p=0.000) kii¢iik olmasindan dolay1 sdyleyebiliriz. Ayrica uygulanan
kalicilik testi ile modelleme etkinliklerinin konunun akilda kalicilik diizeyini artirdigi da yine bagimli grup T
testinin sonuglarmin verildigi Tablo 6’da bulunan 0.169 degerinin 0.05 degerinden biiyiik olmasiyla
anlasilmaktadir. Yildinm ve Isik (2014), matematiksel modelleme yontemi ile ¢evre Olgme konusunun
ogretiminde oOgrencilerin akademik basarilar1 {izerine etkisini arastirmistir. Arastirmanin  sonucunda
matematiksel modelleme yontemi ile 6gretimin ¢alismamiza paralel olarak 5. sinif &grencilerinin akademik
basarilarinda artis oldugu sonucuna ulasilmistir. Benzer diger bir sonu¢ Sandalei (2013) tarafindan elde edilmis
ve arastirmada matematiksel model kullanimi ile 6. simif 6grencilerinin cebir konusunun 6gretimi ve giinliik
yasamla bagdastirilmast arasindaki iliski incelenmistir. Arastirma sonucunda model kullaniminin cebir
Ogrenimini arttirdigi yoniinde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur.

Ucgiincii alt probleme yonelik olarak ogrenci goriis formu aracilifryla matematiksel modelleme
yontemiyle iisli ifadeler konusunun 6gretimi ile ilgili 6grenci goriisleri alinmis ve su sonuglar elde edilmistir:
Ogrencilerin ders hakkindaki diisiinceleri igerik analizine tabi tutuldugunda &grenci diisiincelerinde notr ve
olumsuz durumlarin yani sira ¢ogunlugunda olumlu yonde degisim yasandigi Tablo 7, 8, 9, 10 ve 11°de
goriilmektedir. Ogrenciler derslerin daha eglenceli gectigini, dersin gerekliligini daha iyi anladiklarni ve
matematigin giinliik yasamla bu kadar iliskili olabilecegini daha dnce diisiinmediklerini dile getirmislerdir. 35
ilkdgretim matematik 6gretmen adaymin matematik 6gretim siirecindeki modelleme beceri ve goriislerini
arastiran Ciltas ve Isik (2013) yapilan uygulamalarin neticesinde calismamiza paralel olarak O6gretmen
adaylarinin matematiksel modellemeye yonelik goriis, bilgi ve becerilerinde pozitif yonde gelisim gosterdiklerini
saptamistir. Aragtirmamizla benzer sonug elde eden diger bir aragtirmact Kal (2013), matematiksel problemleri
¢ozerken matematiksel modellemenin kullaniminda 6grencilerin goriis ve tutumlarini belirlemek amaciyla 48
altinct simif 6grencisi ile aragtirma yapmigtir. Karma aragtirma modeli kullanilan ¢aligmanin veri toplama
araclari; tutum Olgegi ve goriisme formu iken veri analiz yontemi betimsel analiz, igerik analizi ve t-testidir.
Ulagilan bulgulara gére matematiksel modelleme kullanilarak gergeklestirilen dgretimde Ogrencilerin problem
¢ozmeye karsi olumlu tutum gelistirdikleri ve bu siirecte haz duyduklar: belirlenmistir.

Ikinci ve iigiincii alt problemlerin birlikte calisildig1 benzer arastirmalarda su sonuglar elde edilmistir:
Model olusturma etkinlikleri kullanilarak gerceklestirilen matematiksel modelleme ile dgretimin Ggrencilerin
akademik diizeylerine, matematiksel tutumlarina etkisini arastirmak amaciyla Disbudak (2014) bir ortaokulda
bulunan altinci smifta 6grenim goéren toplam 60 Ggrenci ile arastirma yapmustir. Betimsel ve igerik analiz
yontemleri ile yorumlanan calisma sonuglarina gore akademik basari agisindan model olusturma yonteminin
kullanildigr &gretim siirecinin  geleneksel Ogretim ydntemine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark
olusturmadigi sonucu ile aragtirmamizdan farkli sonug¢ elde edilirken, 6grencilerin matematige karsi tutumu
acisindan ise model olusturma etkinliklerinin, istatistiksel olarak olumlu yonde anlamli bir fark olusturdugu
calismamizi desteklemektedir. Yapilan birgok arastirma da bu c¢alismanin sonuglart ile ortiismektedir (Blum,
1993; Cinislioglu, 2017; Celikkol, 2016; English & Watters, 2004; Eraslan, 2012; Kal, 2013; Karabork, 2016;
Muslu, 2016).

Oneriler

Ogrenciler ve oOgretmenler matematiksel model kullanmalar1 igin tesvik edilebilir. Ogrencilerin
modelleri anlamlandirmalar1 ve matematigi giinliik hayatta daha etkin kullanmalar1 i¢in her diizeydeki 6gretim
programina matematiksel modellemenin kullanildig1 etkinliklerin konulmasi &nerilmektedir. Ogretmenlerin
model kullanimu ile ilgili ayrintili ve genis bilgiye sahip olmasi dgrencilere model ve modellemenin daha iyi
aktarilmasimi saglamaktadir. Bu sebeple O6gretmenler icin hizmet i¢i egitimlerde konu ile alakali seminerler,
konferanslar ve kurslar verilerek Ogretmenlerin matematiksel modelleme kullanimi hakkinda bilgi sahibi
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olmalar1 saglanabilir. Ayrica egitim fakiiltelerindeki 6gretmen adaylarinin bu konuda bilgi ve yeterlilige sahip
olmast i¢in bazi iiniversitelerde uygulandigi gibi &gretim programlarinda matematiksel modellemeye yer
verilebilir.

Matematiksel modelleme kullaniminin 6gretilmesinin 6niindeki engellerden biri de zaman problemidir.
Bu zaman problemini asabilmek i¢in &gretim programlarinda konulara verilen zaman dilimi igerisinde model
kullanimi igin ayr1 siire taninabilir.

Matematik uygulamalar1 dersinde matematiksel modelleme ile konularin &gretimi iizerinde durulabilir.
Unitelendirilmis yillik planlar bu dogrultuda hazirlanabilir. Ya da matematik uygulamalari dersi segmeli
olmaktan ¢ikarilip zorunlu hale getirilebilir.

Matematigin soyut yapist dikkate alindiginda kavramlarin somutlastirilmas: ve giinlilk hayat ile
iligskilendirilmesi, 6grencilerin matematige olan korku ve kaygilarinin azaltmasinda, motivasyonu, meraki ve
matematik basarisini artirmasinda etkili oldugu soylenebilir. Matematiksel modelleme problemleri ayni zamanda
ogrencilerin tek bir bakis agisindan degil farkli bakis acilarindan probleme yaklasmasini da saglamaktadir. Bu
acidan matematiksel modelleme yontemi ile kavramlarin 6gretilmesi bu amaglara hizmet edebilir.

Ortaokul diizeyindeki konular igin modelleme etkinliklerinin ¢esidinin ve sayisinin yetersizligi
diistiniildiigiinde belli konulara ait modelleme etkinlikleri hazirlanarak ya da arastirmalarda kullanilan etkinlikler
uyarlanarak modellemeye ders kitaplarinin {inite sonlarinda yer verilmesi gercek hayata hazirlanmalari ve
matematigi daha iyi anlamlandirmalar1 adina yardimci olabilir ve bu alandaki ¢esitlilik artirilabilir.
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Extended Summary

Purpose: The aim of this research is to determine whether teaching the exponentials that students have
difficulty in the elementary school mathematics curriculum, underlines many subjects and exists in the exam
LGS (the exam of entrance to high school) through the mathematical modeling method has an effect on the
students’ success and their views about the mathematics. Also, it was aimed to investigate the effect of teaching
the subject through mathematical modeling on the memorability level.

Method: This research was carried out with an action plan that was prepared for solving a problem
existed as an action research. The participants of the study consist of 25 eight-grade students who are studying in
2017-2018 academic year of a state school in Kayseri. As data collection tools, investigator’s diary and student
view form were used in qualitative aspect, and exponentials success test as pre-test, post-test and memorability
test was used in quantitative aspect.

Results: According to quantitative findings, it was seen that there was an increase on post-test scores of
the students after implementation of the mathematical modeling activities and mathematical modeling activities
have a positive effect on learning of exponentials with respect to the results of analysis done with SPSS. In
addition, it was seen from the memorability test that mathematical modeling activities increased the
memorability level of the subject. According to the qualitative findings obtained in student view forms, student’s
attitudes towards mathematics changed in a positive way through mathematical modeling problems.

Conclusion: As a result, it was observed that the integration of mathematical modeling activities in
mathematics lessons have increased the participants’ successes in exponentials and their interests in
mathematics. Students and teachers can be encouraged to use mathematical models. In order to make students
understand the models and use mathematics more effectively in daily life, it is recommended to include activities
in which mathematical modeling is used in the curriculum at all levels. The fact that the teachers have detailed
and extensive knowledge about the use of models provides a better transfer of models and modeling to the
students. For this reason, in-service training for teachers, seminars, conferences and courses related to the subject
can be given to teachers to be informed about the use of mathematical modeling. In addition, mathematical
modeling can be included in the curriculums in some universities in order to ensure that teacher candidates in the
faculties of education have knowledge and competence in this subject.One of the obstacles to teaching the use of
mathematical modeling is the problem of time. In order to overcome this time problem, a separate period can be
granted for the use of the model within the time frame given to the subjects in the curriculum.Mathematical
modeling and mathematics modeling. United annual plans can be prepared accordingly. Or mathematics lessons
can be made compulsory and compulsory.When the abstract structure of mathematics is taken into consideration,
it can be said that the concepts are concretized and associated with daily life. Mathematical modeling problems
also enable students to approach the problem from a different point of view, not from a single point of view. In
this respect, teaching mathematical modeling methods can serve these purposes.
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