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Oz

Ulkemizde nohut ekim alanlarinda énemli kayiplara yol agan nohut antraknozu [Ascochyta rabiei (Pass.) Labr.]
hastalig1, kosullarin uygun gittigi mevsimlerde % 100'e varan iiriin kayiplarina neden olmaktadir. Ulkemizde bu
hastaliga karsi bazi fungisitler sadece tohum ilaglamasi olarak 6nerilmekte olup, iireticiler tohum ilaglamasina
¢ok 6nem vermemekte ve hastalik ile ilgili etkin bir miicadele yapilamamaktadir. Bunun yamn sira hastalik ile
miicadelede kullanilan gesit biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu ¢aliymada dayanikli ve duyarli olan Kogbas1 (duyarli)
ve Sar1 98 (toleransli) nohut gesitleri kullanilarak Mancozeb, Thiram ve Boscalid + Pyraclostrobin etken
maddeli ilaglarla farkli ilaglama programinin (tohum, yesil aksam, tohum + yesil aksam uygulamalari)
Ascochyta rabiei'ya etkisi arastirtlmistir. Calisma sonucunda Sar1 98 cesidi iizerinde en uygun ilaglama
uygulamasinin % 27.4 hastalik siddeti ile tohum + yesil aksam ilag uygulamasi oldugu tespit edilmistir. En
etkili fungisitin ise, Sar1 98 nohut ¢esidinde % 21.8 hastalik siddeti ile Boscalid + Pyraclostrobin oldugu
belirlenmistir. Aym uygulamada, Kogbasi nohut ¢esidinde hastalik siddeti % 36.3 olarak belirlenmistir. ilag
uygulamalarinin ve fungisitlerin aym1 anda degerlendirilmesi sonucu, Sart 98 c¢esitinde, Boscalid +
Pyraclostrobin etken maddeli fungisitin, hem tohumdan hem de yesil aksamdan uygulanmasi neticesinde
hastalik siddeti % 12.6 seviyesine indirdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fungisit Yonetimi, Kogbasi, Sar1 98, Tohum flaglama, Yesil Aksam Ilaglama

Integrated Disease Management of Ascochyta Blight (Ascochyta rabiei) in Chickpea

Abstract

The chickpea anthracnose [Ascochyta rabiei (Pass.) Labr.] causes a significant loss in the chickpea growing
areas in our country, with 100% loss of crops, if the disease conditions are appropriate in the season. In our
country, some fungicides against this disease are only recommended as seed fungicides, but the farmers do not
pay much attention to seed treatment and effective control is not possible against disease. In addition, the use of
sensitive or tolerant chickpeas is of great importance in the control of the disease. In this study, the effects of
different application managements (seed, foliar, seed + foliar application) with Mancozeb, Thiram and Boscalid
+ Pyraclostrobin fungicides against Ascochyta rabiei were investigated using Kocgbas1 (sensitive) and Sar1 98
(tolerance) chickpea varieties. As a result of the study, the most effective application of the seed + foliar on the
Sar1 98 chickpea cultivar was detected with 27.4% disease severity. The most effective fungicide in Sar1 98
chickpea cultivars was Boscalid + Pyraclostrobin with 21.8% disease severity. In the same application, the
severity of the disease in Kogbasgi cultivar was determined as 36.3%. In the evaluation of fungicide application
management and fungicides at the same time, it was determined that Boscalid + Pyraclostrobin active ingredient
fungicide was reduced to 12.6% as a result of both the seed + foliar application.

Keywords: Fungicide Management, Kogbasi, Sart 98, Fungicide Seed Treatment, Foliar Fungicide

1. Giris

Nohut (Cicer arietinum L.) binlerce yildan
bu yana tarimi yapilan ender bitkilerden biri
olup anavatani olarak bilinen yer Tiirkiye nin
Gilineydogu Anadolu bdlgesidir. Diinyanin

Sorumlu Yazar: evrimarici@isparta.edu.tr

birgok yerinde nohut bitkisi 0 ile 5600 m.

rakim  arasindaki  arazi  parcalarinda
yetisebilmektedir (Bayrak 2010). Nohut
olduk¢a yiliksek verim degerine sahip

olmasina ragmen diinya genelinde birgok
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biyolojik ve biyolojik olmayan stres
faktorleri tarafindan bu yiiksek verim
degerine ulagmasi engellenmektedir. Bu stres
faktorlerini; hastaliklar (% 45), kuraklik (%
30), yiiksek sicaklik (% 6.25), don zarar1 (%
6.25), bocek zararlar1 (% 6.25), seklinde
siralayabiliriz  (Singh, 1987; Singh vd.,
1994). Bu giine kadar 55 farkl iilkeden 67
fungus, 3 bakteri, 80 nematod, 22 viriis ve
mikoplazma olmak {izere  toplam 172
patojenin nohutta hastaliga sebep oldugu
rapor edilmistir (Nene vd., 1996). Diinya
genelinde nohut verimini etkileyen en 6nemli
biyolojik stres faktorii Ascochyta yanikligidir
(Soran, 1977; Bayraktar, 2007). Ascochyta
yanikligi veya nohut antraknozu olarak
isimlendirilen hastaligin etmeni Ascochyta
rabiei (Pass.) Labr. (Eseyli devresi:
Didymella rabiei (Kovachevski) v. Arx)
fungusudur. Hastalik diinyada nohut {iretimi
yapilan alanlarda yaygin olarak goriilmekle
birlikte en az 35 {ilkede tespit edilmistir
(Nene vd., 1996). Ulkemizde ise ilk defa
Bremer (1948) tarafindan I¢ Anadolu ve
Gilineydogu Anadolu bolgelerinde
belirlenmistir. Ascochyta  rabiei  bitkinin
yaprak, yaprak sapi, gen¢ dallar ve kapsiil
olmak {izere tiim toprak {stii organlarim
enfekte etmektedir (Nene 1982; Nene ve
Reddy, 1987). Nohut antraknozu hastaliginda
kosullarin uygun gittigi mevsimlerde % 100'e
varan lriin kayiplarina neden oldugu ve
tireticinin bu gibi yillarda hi¢ liriin almadig
bilinmektedir. Ulkemizde bu hastaliga kars:
bazi fungisitler sadece tohum ilaglamasi
olarak  Onerilmektedir. Bunun yanisira
ireticiler tohum ilagclamasina ¢ok Onem
vermemekte olup, hastalik ile ilgili etkin bir
miicadele yapilamamaktadir. Bugiine kadar
Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan da
nohut iiretimi agisindan son derece zararli
olan bu fungal hastaliga karsi, kesin net bir
ilaclama programi ortaya konulamamistir.
Hastalik etmenini etkin bir sekilde baski
altina alamayan, bilimsel bir dayanag:
olmayan hatali uygulama ve ilaglama
nohut iiretim

zamanlar1 yliziinden bazi

alanlarinda nohut iiretimi durma noktasina
gelmistir.

Son yillarda bu hastaliga kars1 dayanikli ¢esit
kullanimi ile ilgili calismalara agirhik
verilmistir. Fungus ile yapilan ¢aligmalarda
ise eseyli donemindeki mayoz boliinme
sirasinda  yiikksek  oranda  gerceklesen
rekombinasyonlarla yeni patotipler
olusmaktadir (Kaiser ve Hannan 1988).
Ascochyta rabiei populasyonlarindaki
siklikla olusan bu patojenik
degiskenliklerden dolay1 bitkide hastaliga
kars1 elde edilen kismi dayaniklilik kisa
zamanda kirilmaktadir. Bu nedenle patojen
populasyonundaki mevcut patojenik
varyasyonun tespitinin hastaliga karsi stabil
dayanikliliga sahip cesitlerin 1slah ¢aligmalari
icin biiyiikk onem tasidigi bildirilmektedir
(Singh vd., 1994; Singh vd., 1997; Chongo
ve Gossen, 2001; Chongo vd., 2004).
Ulkemizde ise bugiine kadar nohut
antraknozuna karsi bir ilaglama programi ile
ilgili ve ilaglama zamani —cgesitlerdeki
(toleransli/duyarli) etkisi iizerinde herhangi
bir arastirma yapilmamistir. Yukarida ifade
edilen nedenlerden dolayr yapilan bu
calismada toleranshi ve duyarli olan Kogbast
(duyarli), Sar1 98 (toleransli) nohut cesitleri
kullanilarak Mancozeb, Thiram ve Boscalid
+ Pyraclostrobin etken maddeli ilaglarla
farkli ilaclama programinin (tohum, yesil
aksam, tohum + yesil aksam uygulamalart)
Ascochyta rabiei'ya etkisi arastirtlmistir. Bu

calisma sonucunda ilaglama zamaninin
cesitler tlizerine olan etkisi belirlenerek,
Ascochyta rabiei’nin nohut ireticilerine

faydali olacagim diisiindiigiimiiz en etkili
fungisit uygulama yontemi tespit edilmeye
calisilmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Ascochyta rabiei
Siispansiyonunun Hazirlanmasi

Spor

Ascochyta rabiei 9 cm’lik plastik petrilerde
PDA (Patates dekstroz agar) ortamina
aktarilarak 22+2°C’de 12 saat aydinhk
ortamda 14 giin siireyle gelistirilmistir. Daha
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sonra fungusun bulundugu petrilerin iizerine
10 ml steril saf su koyup spatiil ile nazik bir
sekilde kazinmis ve elde edilen silispansiyon
ince tiilbentten gegirilerek siiziilmiistiir. Spor
yogunlugu thoma lami (hemositometre) ile
5X 10° spor/ ml’e ayarlanmis ve nohut
bitkilerinin inokulasyonunda kullanilmistir.

2.2. Saks1 Denemeleri

Calisma, Isparta Uygulamali  Bilimler
Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri
Fakiiltesi Bitki
Biyoteknoloji

yirltilmistir. Bu calismada Kogbasi
(Mensei Nevsehir, yerel cesit-duyarli), Sar1
98 (Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii, tescil
yili  1998-toleransli)  nohut  ¢esitleri;
Ascochyta rabiei fungusu, Mancozeb (Maco
M45- 200 gr/100 kg tohum ilaglamasi; 200
gr/100 1 su yesil aksam), Thiram (Kimarsol-
300 g/100 kg tohum ilaglamasi; 200 g/100 L.
su yesil aksam) ve Boscalid + Pyraclostrobin
(Bellis- 50 g / da tohum ilaglamasi, 50 g/100
litre yesil aksam) etken maddeli fungisitler
kullanilmistir. Sar1 98 ve Kogbasi nohut
cesitlerinin tohumlar1 ekimden Once yilizey

Koruma Bolimu

Laboratuvari’nda

sterilizasyonu amact ile % 1 lik sodyum
hipoklorit'de 3 dakika tutularak 3 kez saf
sudan gecirilerek yiizey sterilizasyonu
yapilmis, kurumasi bekledikten sonra her bir
ilag ile ayr1 ayr ilaclandiktan sonra 24 saat
kurumasi i¢in bekletilmistir. Nohut ekiminde
kullanilacak topraklar daha once 121 atm.
basincinda 45 dakika olmak lizere otoklavda
iki kez steril edilmistir. Steril edilen topraklar
15 cm'lik saksilara doldurulmustur.

2.2.1. Tohum Jla¢lamasi

Steril toprak iceren 15 cm c¢apindaki saksilara
Mancozeb (Maco M45- 200 gr/100 Kg),
Thiram (Kimarsol- 300 ¢/100 kg) ve
Boscalid + Pyraclostrobin (Bellis- 50 g /da)
etken  maddeli fungisitler  kullanilarak
Kogbast (duyarli)) ve Sar1 98 (toleransli)
gesitlerinin 5 adet ilaglanmis tohumlari
ekilmis 12 saat aydinlik 12 saat karanlik
periyot ve 25 = 1° C iklim odasinda

tutulmustur. Daha sonra 15-20 cm boyundaki
bitkiler 14 giinliik Ascochyta rabiei'nin
kiiltiirinden hazirlanan 5x10° spor/ml’lik
spor siispansiyonu ile iyice 1slanincaya kadar
puskiirtme yapilarak inokule edilmistir.
Kontrol bitkilerinin iizerine ise steril saf su
piiskiirtiilmiistiir. ~ Inokulasyondan  sonra
bitkilerin {izerleri naylon poset ile Ortiilerek
48 saat nemli ortamda bekletilmis, daha
sonra naylon posetler wuzaklagtirilmistir.
Inokulasyondan 3 hafta sonra 1-9 skalasina
gore bitkiler degerlendirilmistir (Singh vd.,
1981). Deneme, ayni kosullarda tesadif
parselleri deneme desenine gore her saksi da
5 tohum olacak sekilde ti¢ tekerriirlii
kurulmus ve her bir deneme iki kez
yapilmistir.

2.2.2. Yesil Aksam Ilaclamasi

Steril toprak igerisine 5 adet ilaglanmamis
nohut atildiktan sonra iizeri tekrar steril
toprakla kapatilmistir. Saksilar 25+1°C iklim
odasinda 12 saat aydinlik 12 saat karanlik
periyotlar halinde tutulmustur. Daha sonra
15-20 cm boyundaki bitkiler Mancozeb
(Maco M45-200 gr/100 | su), Thiram
(Kimarsol- 00 g/100 I. su ) ve Boscalid +
Pyraclostrobin (Bellis-50 g/100 litre yesil
aksam) etken maddeli fungisitler kullanilarak
yesil aksam ilaglamasi  yapilmis ve
ilaglamadan 12 saat sonra Ascochyta
rabiei'nin kiiltiirinden hazirlanan  5x10°
spor/ml’lik  spor
kadar
inokule edilmistir. Inokulasyondan sonra
bitkilerin {izerleri naylon poset ile oOrtiilerek
48 saat nemli ortamda bekletilmis, daha
sonra naylon posetler uzaklagtirilmistir.
Inokulasyondan 3 hafta sonra 1-9 skalasina
gore bitkiler degerlendirilmistir (Singh vd.,
1981). Deneme, kosullarda tesadiif
parselleri deneme desenine gore her saksi da
5 bitki olacak sekilde ii¢ tekerriirlii kurulmus
ve her bir deneme iki kez yapilmustir.

siispansiyonu ile
puskiirtme

lyice

1slanincaya yapilarak

ayni

2.2.3. Tohum + yesil aksam ilaclamasi
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Steril edilen Kogbasi (duyarli) ve Sar1 98
(toleransli) cesitlerin tohumlari Mancozeb
(Maco M45- 200 gr/100 Kkg), Thiram
(Kimarsol- 300 ¢/100 kg) ve Boscalid +
Pyraclostrobin (Bellis- 50 g /da) etken
maddeli fungisitler kullanilarak ayr1 ayri
ilaclandiktan sonra 15 cm c¢apindaki saksilara
tohumlar ekilerek 12 saat aydinlik 12 saat
karanlik periyot ve 25+1°C iklim odasinda
tutulmustur. Bitkiler 15-20 cm boyuna
geldiginde Mancozeb (Maco M45-200
gr/100 1 su), Thiram (Kimarsol- 00 g/100 I.
su ) ve Boscalid + Pyraclostrobin (Bellis-50
g/100 litre yesil aksam) yesil aksam
ilaglamas1 yapilmis ve 12 saat sonra
Ascochyta rabiei nin kiiltiirinden hazirlanan
5X10° spor/ml’lik spor siispansiyonu ile iyice
islanincaya kadar piskiirtme  yapilarak
inokule edilmistir. Kontrol bitkilerinin
lizerine ise steril saf su piskirtiilmiistiir.
Inokulasyondan sonraki bitkilerin {izerleri
naylon poset ile Ortiilerek 48 saat nemli
ortamda bekletilmis, daha sonra naylon
posetler uzaklastirlmistir. Inokulasyondan 3
hafta sonra 1-9 skalasina goére bitkiler

degerlendirilmistir ~ (Singh  vd., 1981).
1:Lezyon yoktur; 2:Sadece yaprak ve
baklalarda kiiciik lekeler var (% 5);
3:Yaprak, bakla ve govdede lezyonlar var
(Bitkilerin % 10’undan azinda lezyon
goriilmekte, lezyonlar govdeyi

kusatmamaktadir); 4:Bitkilerde % 15 kadar
lezyon goriilmekte; 5:Bitkilerin % 25’inde
lezyon goriilmekte, lezyonlar bitkilerin %
10’undan azinda govdeyi kusatmakta, fakat
¢ok az zarar meydana gelmektedir);
6:Bitkilerin % 50°si enfekteli, % 25‘inde dal
kirilmas1 bulunmaktadir; 7:Bitkilerin % 75°si

enfekteli, % 50‘inde dal kirilmasi
bulunmaktadir;  8:Bitkilerin % 1000
enfekteli, % 75‘inde dal kirilmasi

bulunmaktadir;
Deneme, ayni kosullarda tesadiif parselleri
deneme desenine gore her saksi da 5 bitki
olacak sekilde ti¢ tekerriirlii kurulmus ve her
bir deneme iki kez yapilmistir.

9:Biitiin bitkiler Olmistiir.

Calisma sonunda skala degerlerine gore elde
edilen hastalik siddeti Townsend ve Heuberg
formiiliine gore hesaplanmistir (Townsend ve
Heuberg 1943). Fungisitlerin etkinlikleri
Abbott  formiiline gore  belirlenmistir
(Abbott, 1925).

Towsend-Hauberger formiilii

Toplam (n x V)
Zx N

Hastalik siddeti(%): X100

Abbot formili

=Y

Etki (%): X 100

N: Degisik zarar gruplarina giren toplam
bitki sayist.

V: Gruplara ayrilmis olan zarar dereceleri
seviyeleri.

N: Toplam bitki sayist.

Z: En yiiksek skala degeri.

X: Pozitif kontrol parsellerinde ortalama
hastalik siddeti (%).

Y: Uygulama gormiis parsellerdeki ortalama
hastalik siddeti (%).

Saks1 denemelerinde elde edilen biitlin
degerlere ac¢1 transformasyonu uygulanmistir.
Istatistiksel ~analizler bu ag1 degerleri
tizerinden yapilmis, tablolarda  gercek
degerler verilmistir. Calismadan elde edilen
verilerin varyans analizi SPSS 22 programi
ile yapilmistir. Faktorlerin seviye
ortalamalari arasindaki farkliliklarin
belirlenmesinde Tukey testi, skala degerleri
arasindaki  farklhiliklarin  belirlenmesinde
Kruskal- Wallis testi, grup ortalamalar
arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde ise
Bon Ferroni-Dunn testi kullanilarak analiz
yapilmistir.

2.3.
Ascochyta rabiei’ye EtKisi

Denemede kullanilan Mancozeb (2g/1),
Thriam 80 (2g/l), Boscalid + Pyraclostrobin
(0.5 g/l) steril kabin i¢inde PDA ortam

In Vitro Kosullarinda Fungisitlerin
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_igerisine ilave edildikten sonra her petriye (9
cm) 20 ml PDA ortami gelecek sekilde
dokiilmiistiir. Daha 6nce 14 giin siireyle PDA
ortami iizerinde 22+2°C’de gelistirilen
Ascochyta rabiei bir mantar delici yardimiyla
5 mm capinda diskler alinarak hazirlanmig
ortamlarin merkezine ters gevrilerek ekimi
yapilmigtir. Hazirlanan 6rnekler 22+2 °C 'ye
ayarlanmis inkiibator icerisinde kiiltiire
alimarak 14 giin siireyle Ol¢timleri yapilarak
fungisitlerin Asochyta rabiei misel gelisimine

etkileri arastinlmistir. Denemeler, ayni1
kosullarda  tesadiif  parselleri  deneme
desenine  gore 4  tekerriirlii  olarak

kurulmustur ve her bir deneme iki kez
yapilmistir. Kontrollere gore fungisitlerin %
engelleme oranlari;

% E: ((K-M)/K)X100
formiiliine gore hesaplanmigtir (Deans ve
Soboda, 1990). Burada;
E= Engelleme orani (%)
K=Kontrol petrisindeki koloni ¢ap1 (mm)
M= Muameleli petrideki koloni ¢ap1 (mm)

3. Bulgular
3.1. Saksi Denemeleri

Kogbast (duyarli) ve Sar1 98 (toleransli)
cesitleri iizerinde tohumdan, yesil aksamdan
ve tohum + yesil aksamdan ayr1 ayr1 yapilan
3 farkli uygulama seklinden en etkili
uygulamanin tohum + yesil aksam ilag
uygulamast oldugu ve hastalik siddeti, Sari
98’de % 27.4 oldugu belirlenmistir (Tablo 1).
Hastaliga toleransli olarak bilinen Sar1 98
cesidi  kontrollii ~ kosullarda  yapilan
inokulasyonda yogun bir sekilde hastaliga
yakalanmis ve hastalik oran1 % 70.3-73.2
oraninda belirlenmistir. Bunun nedeni in
vitro kosullarinda inokulasyon igin en uygun
kosullarin  saglanmasindan kaynaklandig
diistiniilmektedir.

Tablo 1. Uygulamalarin hastalik giddeti {izerindeki
etkileri.

Cesit Uygulama Hastahk %
Siddeti  Etki
(%0)*

Kocbas1 Tohum 416 b 58.4 b
Tohum+ 36.3 a 63.7 a
Yesil Aksam
Yesil Aksam 51.0 ¢ 49.0c
Kontrol 100 d
(Tohum)
Kontrol 100 d
(tohum+yesil
aksam)
Kontrol 100 d
(yesil aksam)

Sar198 Tohum 36.9 b 61.1b
Tohum+ 274 a 726 a
Yesil Aksam
Yesil Aksam 43.1 ¢ 56.9 ¢
Kontrol 718 d
(Tohum)
Kontrol 73.2 d
(tohum+yesil
aksam)
Kontrol 70.3 d
(yesil aksam)

*Aym siitin igerisinde farkli harfler ile belirtilen
ortalamalar istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.01).

Kullanilan fungisitler (Mancozeb, Thiram ve
Boscalid + Pyraclostrobin) kendi aralarinda
analiz edilmistir. Degerlendirmeler
sonucunda, Boscalid + Pyraclostrobin en
basarili fungisit olup, hastalik siddeti Sar1 98
de % 21.8 olarak tespit edilmistir (Tablo 2).
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Tablo 2. Kullanilan fungisitlerin hastalik giddeti lizerine etkileri.

Cesit Fungisit Hastalik Siddeti % * % Etki
Mancozeb 416 b 58.4 b
Kocbasi Thiram 58.0 ¢ 420 ¢
Boscalid + Pyraclostrobin 29.4 a 70.6 a
Kontrol (Tohum) 100 d
Kontrol (tohum+yesil aksam) 100 d
Kontrol (yesil aksam) 100 d
Mancozeb 36.0 b 64.0 c
Sar1 98 Thiram 496 ¢ 50.4 b
Boscalid + Pyraclostrobin 218 a 78.2 a
Kontrol (Tohum) 718 d
Kontrol (tohum+yesil aksam) 73.2 d
Kontrol (yesil aksam) 703 d

*Ayni siitiin igerisinde farkli harfler ile belirtilen ortalamalar istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.01).

Uygulama  Fungisit  sonuglarina  gore,
Kocgbast (duyarli) ve Sar1 98 (toleransh)
tizerinde uygulanan 3 farkli uygulama ve 3
farkli fungisit ayn1 anda degerlendirildiginde
en iyi sonucun, Boscalid + Pyraclostrobin
etken maddeli ilacin tohum + yesil aksam
uygulamasiyla elde edildigi
ulagtlmistir (Sekil 1). Sar1 98 ile Kogbasi i¢in

sonucuna

uygulanan 3 farkli uygulamanin (tohum,
yesil aksam ve tohum + yesil aksam) ve 3

farkli fungisitin (Mancozeb-Maco M45,
Thiram-Kimarsol, Boscalid+Pyraclostrobin-
Bellis)  sonuglarin1  bir  biitlin  olarak

degerlendirdigimizde, hastalik orani en diisiik
(%12.6)  toleranshi  g¢esit Sart  98°de
Boscalid+Pyraclostrobin (Bellis)’in tohum +
yesil aksam uygulamasinda belirlenmistir
(Tablo 3).

Sekil 1: Boscalid + Pyraclosrobin ile tohum, yesil
aksam ve tohum+ yesil aksam ilaglamasi yapilan Sari
98 nohut cesidi.

493



Nohut Antraknozu (Ascochyta rabiei)’nun Entegre Hastalik Yonetimi

Tablo 3. Uygulama*fungisit uygulamasimin hastalik siddeti {izerine etkileri.

Hastalik
Cesit | Uygulama Fungisit Siddeti
(%)*
Mancozeb 402 b
Tohum Thiram 54.0 c
Boscalid + 306 a
Pyraclostrobin
_ Mancozeb 354 Db
& | Tohum+Yesil | Thiram 51.0 ¢
E Aksam Boscalid+ . 226 a
Pyraclostrobin
Mancozeb 49.0 b
Yesil Aksam Thlram 69.0 c
Boscalid+ 350 a
Pyraclostrobin '

Hastalik
Cesit | Uygulama | Fungisit Siddeti
(%)*
Mancozeb 410 b
Tohum Thlram_ 46.0 ¢
Boscalid+ 238 a
Pyraclostrobin '
Mancozeb 256 b
® Tohum + .
=) . Thiram 440 ¢
= Yesil Boscalid+
& Aksam . 126 a
Pyraclostrobin
Mancozeb 415 b
Yesil Thiram 59.0 ¢
Aksam id+
Boscalid _ 8.9 a
Pyraclostrobin

*Aymi siitiin igerisinde farkli harfler ile belirtilen ortalamalar istatistiksel olarak 6énemlidir (p<0.01).

3.2. In Vitro Kosullarinda Fungisitlerin
Ascochyta rabiei’ye EtkKisi

Boscalid + Pyraclostrobin etken maddeli
fungisit iceren ortamda A. rabiei‘nin 2.74
cm, Thiram igeren ortamda ise 2.83 cm
gelistigi tespit edilmistir. Misel biiylime
inhibisyonu en yiiksek % 64.06 Boscalid +
Pyraclostrobin ve % 62.91 ile Thiram

fungisitlerinde belirlenmistir. Calismada A.
rabiei misel gelisimine etkisi en disik
Mancozeb (% 42.16) uygulamasinda tespit
edilmistir (Tablo 4). Yapilan olglimlerde de
goriiliir  derecede  Boscalid +
Pyraclostrobin ve Thiram’in misel gelisimini
baski1 alarak misel gelisimini
engelledigi gbzlenmistir (Sekil 2).

gozle

altina

Tablo 4. Fungisitlerin Ascochyta rabiei‘nin koloni gelisimine etkisi.

Fungisit Misel gelisimi (cm)* Misel biiyiime ihhibisyonu (%)*
Mancozeb 4.43+0.73 b 42.16+9.29 b
Thiram 2.83+0.34 a 62.91+4.34 a
Boscalid + Pyraclostrobin 2.74+0.22 a 64.06£2.73 a
Kontrol 7.61+0.16 ¢

* Aymi siitiin igerisinde farkli harfler ile belirtilen ortalamalar istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.01).

Kontrol

Thiram

Mancozeb

Sekil 2. Ascochyta rabiei’ye karst PDA ortamu iizerinde Thiram, Mancozeb, Boscalid + Pyraclostrobin
uygulamasi.
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4. Sonuc ve Tartisma

Calismada kullanilan nohut ¢esitlerinden Sar1
98 (toleransl) cesidinde tim uygulama ve
ilaclamalarda Kogbasi (duyarli)‘na goére daha
az hastalik belirtileri gozlenmistir. Bu
calisgmanin neticesinde yapilan ilaglama
uygulamalarindan  Sar1 98  (toleransl)
¢esidinde tohum+ yesil aksam ilaglamasinin
hastalik  siddetini % 27.4 seviyelerine
indirerek en iyi uygulama yontemi oldugu
tespit edilmistir. Uygulamada kullanilan
fungisitler kendi aralarinda analiz edildigi
zaman, en iyi sonucu veren Boscalid +
Pyraclostrobin (Bellis) etken maddeli fungisit
uygulamasinda hastalik siddeti Sar1 98
(toleransli)’da % 21.8 olarak belirlenmistir.
Kogbast  (duyarli)’da  ise Boscalid +
Pyraclostrobin ~ (Bellis)  uygulamasinda
hastalik siddeti % 29.4 olarak belirlenmistir.
Hastaliga karsi uygulanan fungisit ve
fungisitlerin uygulama zamanina bagli olarak
hastalik  baski  altina  alinabilmektedir.
Mancozeb, Maneb, Propineb, chlorothalonil
kullanilan ilaglarin birkagidir. Morjane vd.
(1993) prochloraz ve prochloraz+mancozeb
karisiminin - 2 kez uygulandigi
hastaligin kontroliinde etkili oldugunu ve
verimde artis oldugunu tespit etmislerdir.
Wise vd. (2008) tarla denemelerinde boscalid
ve prothioconazole uygulamasinin ascochyta
yaniklik hastaliginin siddetini azalttigim1 ve
iiriinde artisa neden oldugunu bulmuslardir.
Tarla bulasiksa veya g¢evrede enfekteli alan
varsa Ascochyta rabiei'nin kontroliinde
tohum ilaglamasi bazen tek basina yeterli
olmayabilir, mutlaka yesil aksam ilaglamasi
da yapilmalidir. Mcmullen ve Markell (2008)
Amerika Birlesik Devletleri’nin  North
Dakota eyaletinde nohut  antraknozu
hastaligina kars1 cok yer engelleyici ve genis
spektrumlu  koruyucu  fungisit  olarak
chlorothalonil ve maneb’in etkili oldugunu
bildirmislerdir. Bununla birlikte dogru
secilen etkili fungisitlerle tohum ilaglamasi
biiylik 6lclide baslangi¢c inokulum seviyesini
azaltmakta ve hastaligin temiz alanlara

zaman

yayllmasmi  Onlemektedir.  Bir  grup
kimyasallar bu etmen icin denenmis ve
bunlarin bazilar1 kismen etkili bulunmustur.

Maden (1987) yaptigi calismada
thiram+tbenomyl  karigtmmin  hastaligin
tohumdan  gecisini  Onledigi ve  kok
curiikliigiini de azalttigin1  bildirmistir.

Chang (2007) Kanada’da yapmis olduklari
calismada 3-4 kez doOniisiimlii olarak
azoxystrobin ve pyraclostrobinle yesil
aksamdan ila¢ uygulanmasi yapildiginda,
Ascochyta  yanikligt  siddetinin  ilag
uygulanmayan kontrollere gbére Onemli
derecede  azaldigi  tespit  etmislerdir.
Armtrong vd. (2008) Kanada’da yapmis
olduklar denemelerde boscalid
uygulamasinin {iriin veriminde artisa neden
oldugunu tespit etmislerdir. Lichtenzveig vd.

(2002), patojenin  kontroliinde maneb,
tebuconazole veya difenoconazole gibi
fungisitlerin  kullanilabilecegini ancak

dayaniklilik ya da toleranshilik sergileyen
cesitlerin  hastaligin  kontroliine katkisinin
kimyasal kontrol yontemleri ile birlikte etkili
oldugunu bildirmistir. Gan vd. (2006)
Ascochyta yanikliginin
miicadelesinde entegre miicadelenin gerekli
oldugunu ve bu kapsamda ozellikle
hastaliktan ari sertifikali veya temiz tohum

nohutta

kullaniminin en O6nemli unsur oldugunu
kaydetmistir. Orta diizeyde ve ya toleransl
cesit kullanmak tek basina hastaligi tamamen
onlememesine ragmen ekonomik kayiplar
azaltmak i¢in tercih edilmelidir. Kanada’da
orta diizeyde dayanikli c¢esitler kullanilarak
yapilan demostrasyon caligmalarinda
tarlalarda Ascochyta yanikliginin yogunlugu
% 45’e ulasirken Israil’de tarla kosullarinda
% 35 diizeyinde bir  enfeksiyon
gerceklesmistir (Schtienberg vd., 2000; Gan
vd., 2006). Bununla beraber hastaliga karsi
belli diizeyde toleransh cesitleri kullanmak,
hastaligin ¢ikisin1 geciktirmek ve hastalikla
miicadelede gerekli olan fungisit
uygulamalarinin sayisini en aza indirmek i¢in
onemlidir (Akem, 1999; Davidson ve
Kimber, 2007; Gan vd., 2006; Schtienberg

495



Nohut Antraknozu (Ascochyta rabiei)’nun Entegre Hastalik Yonetimi

ortaminda
etkisini
misel

vd., 2000). Laboratuar

fungisitlerin  misel  gelisimine
belirlemek i¢in yapilan ¢alismada,
bliylime inhibisyonu en fazla Thiram (%
64.06) ve Boscalid + Pyraclostrobin (%
62.91) belirlenmistir.
Calismada kullanilan diger fungisit olan
Mancozeb’in (%  42.16) ise  misel
inhibisyonunda en az etkiye sahip oldugu
tespit edilmistir. Demirci vd. (2003) bazi
fungisitlerin  Ascochyta rabiei’ye karsi
etkinliklerini  aragtirmak  i¢in  yapmis
olduklar1 ¢aligmada spor ¢imlenmesi tizerine
en etkili fungisidin diniconazole oldugunu,
bunu difenoconazole, tebuconazole ve
carbendazim’in izledigini, patojenin tohum
enfeksiyonuna karsi test edilen on ¢
fungisitten benomyl + thiram, carbendazim
vecarbendazim + chlorothalonil
uygulamasinin en etkili oldugunu,
uygulamalarinda ise azoxystrobin,
chlorothalonil ve mancozeb fungisitlerinin en
sagladiklarin1 tespit
etmislerdir. Dalili vd. (2015) Iran’da yapmus
olduklar1 A. rabiei’ye kars1 bazi fungisitlerin

uygulamalarinda

tarla

yiikksek koruyuculuk

misel  bliyime {izerindeki  etkilerinin
arastirildigi calismada,
inhibisyonun % 67.3 ile misel gelisimini
engelleyen tebuconazole ile saglandigini
tespit etmislerdir. Yine yapilan bu ¢alismada
Propiconazole (% 65.04) ve Cyproconazole
(% 65.49)’un Onemli oraninda misel

gelisimini engelledigi bildirilmistir.

maksimum

Calismada kullanilan diger fungisit Rovral’in
(% 37.29) ise biiylime tizerinde en az etkiye
sahip oldugu tespit edilmistir. Ulkemizde ve
diinyada nohut antraknozu 6nemli kayiplara
neden olmasina ragmen uygun bir ilaglama
programi uygulanmamaktadir. Ulkemizde ise
T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan
genellikle tohum ilaglamasi Onerilmektedir.
Yapilan literatiir taramalarinda bu konuda
yapilan az sayida calismaya rastlanilmistir.
Yapmis oldugumuz ¢alismada tohum
ilaglamas1 kadar yesil aksam ilaglamasinin
cok Onemli oldugunu gormekteyiz. Ayrica
hastaliga kars1 miicadelede kullanilacak ilag

ve nohut ¢esit seciminin ¢ok 6nemli bir rol
oynadig1 gozlenmistir. Calismada elde edilen
verilerden ve sonucglardan yola ¢ikarak;

1. Nohut antraknoz hastaligina Kkarsi
birincil oncelik olarak Sar1 98 gibi toleransh
nohut ¢esitleri kullanilmalidir.

2. Etmene karst toleranshi c¢esidin tek
basina  yeterli olamayacagi bilinciyle
Boscalid + Pyraclostrobin, mancozeb gibi
cok yer engelleyici ve genis spektrumlu
koruyucu fungisitler ile hastalik goriilmeden
mutlaka hem tohum hem de yesil aksam
ilaglamas1 yapilmalidir. Iklim sartlar1 goz
onlinde bulundurularak hastalik i¢in uygun
sartlarin bulundugu dénemde en az 2-3 defa,
¢ok yer engelleyici ve genis spektrumlu
koruyucu fungisitlerle hastalik goriillmeden
yesil aksam ilaglamas1 mutlaka yapilmalidir.
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