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Keciboyduran Stratovolkani ve yakin g¢evresindeki monojenetik koniler, Kapadokya Bolgesi’nin (Orta Anadolu)
giineyindeki Nigde Volkanik Kompleksi (NVK) iginde yer alirlar. Stratovolkan’a ait birimler iki evrede olusan volkanik
iiriinlerle temsil edilir. Birinci evre; yer yer volkanik bres ve tiif seviyeleri i¢eren piroklastik yayilma ¢okelleri ile baglar
ve bunlarin iizerine amfibolce zengin, piroksenli, andezitik-dasitik bilesimli lav akintilar1 gelir. Tlk evre, blok ve kiil
akmalari iceren piroklastik akma ¢okelleri ile sona erer. Tlk evrenin amfibollii dasitlerinden elde edilen “°Ar/**Ar yaslar1
(2.21£0.06 My), bu evrenin erken Alt Pleyistosen’de olustugunu gésterir. Tkinci evre; piroksence daha zengin, fakat
amfibol igermeyen andezitik-dasitik bilesimli lav iiriinleri ile baslar ve bunlarin iizerine iki seviyeden olusan piroklastik
akma ¢okelleri gelir. Y13in akma ¢okelleri bu evrenin son iiriinleridir. Tkinci evrenin andezit ve ignimbritlerinden elde
edilen “°Ar/*®Ar yaslar1 (sirastyla 1.63+0.02 My ve 1.26£0.18 My), bu iiriinlerin ge¢ Alt Pleyistosen’de olustugunu
gosterir. Asidik bilesimli Hasandag1 Volkanitleri, akma yapili, biyotitce zengin riyolitlerle (0.53-0.45+0.04My) baglar
ve piimisce zengin kiil yagis ve tiirbiilans ¢okelleriyle (0.44-0.34+0.05 My) sona erer. Orta Pleyistosen’de aktif olan bu
asidik volkanizmaya eslik eden Karatas Volkanitleri, olivin-iceren bazaltik lav akintilari (0.65-0.22+0.02My) ve
stromboli-tip ciiruf yagis ve tiirbiilans ¢okellerinden olugsmaktadir.

Anahtar kelimeler: Kegiboyduran, Stratovolkan, Kuvaterner, VVolkanostratigrafi, Ar-Ar yasi

THE GEOLOGY AND VOLCANOSTRATIGRAPHY OF WESTERN PART
OF NiGDE VOLCANIC COMPLEX (CAPPADOCIA, CENTRAL
ANATOLIA): MOUNT KECIBOYDURAN AND ITS NEAR
SURROUNDINGS

ABSTRACT

The Kegiboyduran Stratovolcano and its near surrounding monogenic cones are located in the Nigde Volcanic
Complex (NVC) in the south part of the Cappadocia region, central Anatolia. The units belonging to the stratovolcano
are represented by volcanic products that occur in two stages. The first stage starts with pyroclastic surge deposits
containing occasionally volcanic breccia and tuff levels, and then these deposits are overlapped by amphibole-rich,
pyroxene-bearing lava flows with andesitic-dacitic composition. This stage ends with pyroclastic flow deposits
containing block and ash flows. “°Ar/®Ar age (2.21+0.06 Ma) obtained from the amphibole-rich dacites indicate that the
first volcanic activity formed in the Early Lower Pleistocene. The second stage starts with more pyroxene-rich, but
amphibole-free andesitic-dacitic lava flows, and these are covered by two-levels of pyroclastic flow deposits. The debris
flow deposits are the last products of this stage. “°Ar/**Ar ages obtained from the andesitic lava flows and ignimbrites
(1.63+0.02 Ma and 1.26+0.18 Ma, respectively) show that the formation time of the second volcanic activity is the Late
Lower Pleistocene. Acidic Hasandag1 Volcanites begin with biotite-rich rhyolites that have flow-banding (0.53-0.45 +
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0.04 Ma) and end with pumice-rich ash fall and surge deposits (0.44-0.34 + 0.05 Ma). Karatas Volcanics, which
accompany to this acidic volcanism actived in the Middle Pleistocene consist of olivine-bearing basaltic lava flows
(0.65-0.22 + 0.0 2Ma) and strombolian-type scoria fall and surge deposits.

Keywords Kegiboyduran, Stratovolcano, Quaternary, Volcanostratigraphy, Ar-Ar dating

1. GIRIS

Anadolu’daki Neojen-Kuvaterner yasl volkanizma, iilkemizin hemen hemen tiim bolgelerinde az-¢ok goézlenir.
Bu bolgelerden biri olan Orta Anadolu Volkanik Bolgesi (OAVB), Anatolid Tektonik Kusagi i¢inde yer alan, KD-
GB dogrultusunda 250-300 km uzanan, iyi korunmus volkanik yapilar1 ve biiyiik hacimdeki volkanoklastik
rtinleriyle, en 6nemli Neojen-Kuvaterner volkanik kusaklardan biridir [1, 2, 3, 4, 5]. Orta Anadolu’daki bu
volkanlarin dagilimi ve konumlari, batida Tuz G6li Fay Zonu (TGFZ), doguda Ecemis Fay Zonu (EFZ) olmak
tizere, iki biiyiik dogrultu atimli fay zonu ve bu faylara paralel faylarla kontrol edilir [5, 6].

Nigde Volkanik Kompleksi (NVK), OAVB’nin giiney kesimini olugturur (Sekil 1a) ve Nigde-Altunhisar-Ciftlik
arasinda konumlanir. NVK’nin Oligosen-Miyosen 6ncesi temel kayaglarini genel olarak, Nigde Metamorfitleri,
Ucgkapili Granodiyoriti ve Ulukigla-Camard: Volkano-tortul serisi olusturmaktadir [7, 8, 9].

NVK iginde yer alan stratovolkanlar ve bunlarin ¢evresindeki monojenetik konilerle ilgili yapilmis giincel
volkanostratigrafik ve jeokronolojik amacli ¢aligmalar oldukca sinirlidir [10, 11]. ilk defa bu calismada, modern
jeokronolojik (Ar-Ar ve U-Pb) analizlerinden ve detayll arazi gbzlemlerinden elde edilen veriler birlikte
kullanilarak, NVK’nin bati kesiminde yer alan Kegiboyduran Stratovolkani ve ¢evresindeki monojenetik konilerin
stratigrafik 6zellikleri ve olusum zamanlar1 ayrintili bir sekilde ortaya ¢ikarilmistir.

2. MATERYAL ve METOT

Kegiboyduran Stratovolkam ve ¢evresindeki monojenetik konileri konu alan bu ¢alisma, arazi, laboratuvar ve
biiro ¢aligmalarindan olugsmaktadir.

Calisma alanindaki birimlerin yaslandirilmasi i¢in iki farkli jeokronolojik yontem kullanilmistir. Bunlar;
ozellikle K-iceren minerallerde (amfibol gibi) ve tiim kayacta yapilan Ar-Ar yaslandirma yontemi ile piroklastik
¢okellerin icerdigi pomzalardaki zirkonlardan yapilan U-Pb yaslandirma yontemidir.

Ar-Ar yaslandirmasi, Oregon State Universitesi (Corvallis, Amerika), Okyanus ve Atmosferik Bilimler Enstitiisii
Ar-Ar Laboratuvari’nda bulunan MAP 215-50 Rare-Gas Kiitle Spektrometresi kullanilarak yapilmistir. U-Pb
yaslandirmasi ise, Kaliforniya Universitesi (Los Angeles, Amerika), Yer ve Uzay Bilimleri Boliimii, Jeokronoloji
Laboratuvari’nda; UCLA Cameca ims 1270 marka mikroprob iizerine yerlestirilmis Sekonder Iyonize Kiitle
Spektrometresi (SIMS) kullanilarak yapilmigtir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

3.1. Jeokronoloji

Kegiboyduran Stratovolkani’na ait birimlerden alinan 6rneklerin yas analiz grafiklerine gore, I. evre amfibolli
dasitlerdeki amfibollerden 2.21+0.06 My (Erken Alt Pleyistosen); II. evre piroksenli andezitlerin tiim kayacindan
1.63+0.02 My (Geg Alt Pleyistosen); ignimbritlerdeki amfibollerden 1.26+0.18 My (Geg Alt Pleyistosen) “°Ar-
%Ar plato yaslar elde edilmistir.

Inceleme alaninda yiizlek veren Hasandag1 VolKanitleri’nden alman drneklerin yas analiz grafikleri; biyotitce
zengin riyolitlerde 0.53+0.05 My “°Ar-3Ar plato ve 0.45+0.04 My zirkon U-Pb yaslarim1 vermektedir. Piimisce
zengin kiil yagis ve tiirbiilans ¢okellerindeki pomzalardan ise; 0.44+0.01 My, 0.35+£0.05 My ve 0.34+£0.05 My
zirkon U-Pb yaslari elde edilmistir. Bu yas verilerine gore, Hasandag1 Volkanitleri Orta Pleyistosen yaglidir.

Kegiboyduran Stratovolkani yakin c¢evresindeki Karatas Volkanitleri’ne ait monojenetik konilerdeki olivinli
bazalt seviyelerinden alinan drnekler ise; 0.65+0.02 My, 0.49+0.05 My ve 0.22+0.02 My “°Ar-**Ar plato yaslarii
vermistir. Buna gore, Karatag Volkanitleri de Orta Pleyistosen yasindadir.

3.2. Stratigrafi
Kegiboyduran Stratovolkani’nin dogusunda, Neojen yasli Melendiz Stratovolkani’na ait {riinler temeli

olustururken, batisinda Hasandag1 Volkanitleri (HV), kuzey ve batisinda ise Karatas Volkanitleri (KV)’ nin geng
volkanik birimleri bulunur (Sekil 1b). Keciboyduran ve Hasandagi stratovolkanlari arasinda, nadiren de Melendiz
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Stratovolkani’nin giineyinde yiizlek veren Karatas Volkanitleri’ne ait bazalt akintilari ve skorya (ciiruf) ¢okelleri,
NVK’nin en son volkanik {iriinlerini temsil etmektedir. Tiim bu volkanik birimler, farkli nitelikteki geng¢ Ortii
¢okelleri tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir.
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L -/ Formasyon
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K u v a t e r n e r

Sekil 1. a: OAVB’ndeki Neojen-Kuvaterner yaslhi volkanitleri ve neotektonik
yapilar1 gosteren basitlestirilmis volkano-tektonik harita ([4]’ten degistirilerek
alinmistir). Kirmizi kesikli ¢izgi NVK’nin yaklagik smirini gosterir. b: inceleme
alaninin 1/25 000 6lgekli jeoloji haritasi ([12]’den degistirilerek alinmustir)

Keciboyduran Volkanitleri (KBV): Kec¢iboyduran Stratovolkani, doguda Melendiz, batida Hasandagi

stratovolkanlari arasinda ~350km?’lik bir alan1 kaplayan, KKD-GGB dogrultulu uzun ekseni ~20 km uzunlugunda,
elipsoidal bir volkandir (Sekil 1b).
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Stratovolkan, biri volkanik ana kiitlenin merkezinde, digeri volkan merkezinin GGB’sinda olmak iizere iki elips
sekilli ana ¢ikis merkezine sahiptir. KB-GD dogrultulu Tuz Golii Fayi’na yaklasik paralel ¢ok sayida fay,
Ke¢iboyduran Stratovolkani’ni 6nemli derecede etkilemistir.

Kegiboyduran Stratovolkani’na ait birimler iki evrede olusan volkanik tiriinlerle temsil edilir. Birinci evre; yer
yer volkanik bres ve tiif seviyeleri igeren piroklastik yayilma ¢okelleri ile baslar. Bu ¢dkeller, 6zellikle volkanin
ana ¢ikis merkezlerinde yogunlagmustir (Sekil 1b). Bunlarin {izerine, inceleme alaninda genis yayilim sunan,
amfibolce zengin, yer yer magmatik anklav igeren, akma yapili ve akma bantlagmali, piroksenli, andezitik-dasitik
bilesimli lav akimtilar1 gelir. Ik evre, blok ve kiil akintilar1 iceren piroklastik akma ¢okelleri ile sona erer.
Jeokronolojik analiz sonuclarina gore, bu evre erken Alt Pleyistosen yasindadir.

ITkinci evre; piroksence daha zengin, fakat amfibol igermeyen andezitik-dasitik bilesimli lav iiriinleri ile baslar;
iki seviyeden olusan ve kalinliklar1 10-25 m arasinda degisen piroklastik akma ¢okelleriyle devam eder. Bu
¢okeller, alt seviyelerde plimisce fakir ve kismen kaynasmis ignimbritler ile {ist seviyelere dogru piimisce zengin,
vesikiiler yapilt ve iyi kaynasmis ignimbritlerden olusur. Yigin akma ¢okelleri bu evrenin son iriinleridir.
Jeokronolojik veriler, bu evrenin geg Alt Pleyistosen’de olustugunu gostermektedir.

Kegiboyduran Stratovolkani’na ait birimler, bu volkanin kuzey ve batisinda yiizeyleyen, Hasandagi ve Karatas
volkanitlerine ait volkanik ve piroklastik kayagclar tarafindan ortiiliir.

Hasandagi Volkanitleri (HV): Inceleme alanimin bat1 kesiminde yiizeyleyen Hasandag1 Volkanitleri, Hasandag:
Stratovolkani’nin NeoHasandag1 evresinin (Kuvaterner) bir kismimi temsil eder [13, 14].Volkanik driinler, akma
yapili, biyotitge zengin riyolitlerle baslar ve piimisce zengin kiil yagis ve tiirbiilans c¢okelleriyle sona erer.
Riyolitler, inceleme alaninin orta bati kesiminde; piroklastitler ise, genel olarak bati kesiminde yiizeyleme
vermektedir (Sekil 1b).

Riyolitlerde akma yapisi belirgin, alterasyon rengi kizihmsidir. Piroklastik ¢okeller bazi yiizeylemelerde {i¢
seviyeden olusmaktadir. Bu ¢okellerde, alt seviye ~2 m goriinlir kalinlikta, plimisce fakir, litikce zengin,
kaynaklasmamus ignimbritlerden olusur. Orta seviye, 5-10 ¢cm arasinda degisen boyutlarda yogun pilimis igeren,
litikge fakir ve nadiren obsidiyen pargalar1 kapsayan geri diisme ¢Okellerinden olusmaktadir. Yaklasik 1 m
kalinligindaki st seviye, ince kiillerden olusur ve piroklastik tiirbiilans (yayilma) ¢okellerini karakterize eden
belirgin ¢apraz tabakalanma sunar.

Jeokronolojik sonuglar, bu asidik bilesimli volkanitlerin Orta Pleyistosen yasinda olduklarini isaret etmektedir.

Karatas Volkanitleri (KV): Keciboyduran Stratovolkani’nin kuzey ve batisinda, birbirinden ayrik kiitleler
seklinde ylizeyleyen skorya cokelleri ve iliskili bazalt akintilar1 (Sekil 1b) ilk defa [3] tarafindan Karatas
Volkanitleri olarak adlandirilmigtir.

Detayli saha ¢aligmalarina ve “°Ar/*Ar yas verilerine gore, Karatas Volkanitleri, alttan {iste dogru sirasiyla,
olivin igeren bazaltik lav akintilar1 ve stromboli-tip ciiruf yagis ve tiirbiilans ¢okellerinden olusur.

Caplar1 ~1-2 km arasinda degisen ciiruf konileri, arazide kirmizi-siyah renk tonlar1 ve dairesel-yayvan tepe
topografyasiyla belirgindirler. Ciiruf konilerinin en tipik 6zelligi, farkli boyutlarda bazalt bloklar igeren stromboli-
tip piroklastik ¢okellerden olusmalaridir. Oldukga sert bir yapiya ve genellikle vesikiiler bir dokuya sahip olan
bazalt akintilari, ciiruf ¢okellerinin tabaninda gozlenir. Bazalt akintilarinin tabanda yer almasi ve ciiruf ¢okelleri
i¢cindeki bazalt bloklarinin varligi, bazaltlarin goreceli yasgli oldugunu gosterir.

Jeokronolojik yas analizlerine gore, Karatag Volkanitleri Orta Pleyistosen yaglidir. Bu calisma kapsaminda
yapilan arazi gozlemleri ve elde edilen jeokronolojik veriler ile 6ncel ¢aligmalar [11], bazik bilesimli Karatas
Volkanitleri (0.65-0.22 My) ile asidik karakterli Hasandag1 Volkanitleri (0.53-0.34 My)’nin yaklasik es yash ve
yanal-diisey yonde gegisli olduklarin1 gostermistir. Bu nedenle, bu iki farkli volkanik firinlerin olustugu
volkanizma donemi i¢in, “Nigde Bimodal evresi” ismi benimsenmistir.

Ortii Birimleri: Keciboyduran ve ¢evresinin volkanik olmayan geng ortii birimlerini, Ust Pleyistosen yasl
epiklastik kayaglar, Holosen yasli yamag¢ molozlari, aliivyal yelpaze ¢Okelleri ve aliivyonlar olusturur.
Altunhisar’in ~1 km BKB’sinda, Kegiboyduran Volkanitleri’nin ikinci evresine ait pekismis ignimbritlerin iginde
plimisce zengin geri diisme seviyeleri igeren, orta-ince tabakali ve belirgin ¢apraz tabakalanmali yilizeyleme,
epiklastik kayaglara iyi bir 6rnektir (Sekil 1b).

4. SONUCLAR

NVK’nin bat1 boliimiinde gerceklestirilen bu calismada, Ke¢iboyduran Stratovolkan’1 ve yakin ¢evresindeki
monojenetik koniler (Karatas Volkanitleri) ile Hasandag1 Volkanitleri’nin bir boliimiinii kapsayan yaklasik 350
km?lik alanin 1/25.000 &lgekli detayli jeoloji haritasi olusturulmus, stratigrafisi ¢ikarilmis ve tektonik unsurlar
haritaya iglenmistir. Boylece, petrografik, tektonik, petrolojik ve jeokronolojik ¢aligmalara saglikli bir alt yap1
hazirlanmastir.
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Giincel ve modern yontemlerle elde edilen Ar-Ar ve U-Pb jeokronolojik verileri sayesinde, Kegiboyduran
Stratovolkan: ve g¢evresindeki monojenetik koniler ile Hasandagi Volkanitleri yaslandirilmigtir. Buna gore,
Kegiboyduran Volkanitleri’nin birinci evresi erken Alt Pleyistosen (2.21 My); ikinci evresi, ge¢ Alt Pleyistosen
(1.63-1.26 My) yasindadir. Hasandag1 Volkanitleri (0.53-0.34 My) ve Karatag Volkanitleri (0.65-0.22 My) ise,
Orta Pleyistosen yasindadirlar. Yaklasik es yasli olan Hasandagi ve Karatas volkanitleri yanal-diisey yonde
gecislidir. Bu volkanik donem, “Nigde Bimodal evresi” olarak isimlendirilmistir.

Jeokronolojik verilere ve arazi ¢aligmalarina gore, alttan iiste dogru, Kegiboyduran Stratovolkani; 1. evre,
piroklastik yayilma ¢okelleri, andezitik-dasitik lav akintilar1 ve piroklastik akma ¢6kellerinden; 2. evre, andezitik-
dasitik lavlar, iki seviye halinde piroklastik akma ¢okelleri ve y18in akma c¢okellerinden olusmaktadir. Hasandagi
Volkanitleri; riyolitler ve piimisce zengin kiil yagis ve tiirbiilans ¢okellerinden olusur. Karatas Volkanitleri ise;
bazaltik lav akintilari, stromboli-tip ciiruf yagis ve tiirbiilans ¢okellerinden yapilidir.

Bolgedeki Kuvaterner yaslt 6rtii birimleri olan epiklastik ¢okeller, yama¢ molozu, aliivyal yelpaze ¢okelleri ve
allivyonlar, tim bu volkanik birimleri uyumsuz olarak orter.
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