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Mustafa OZALP

Diinya Enerji Rekabetinde Oyun Degistirici Olarak Kaya
Gazinin Rolii ve Tiirkiye’ye Olas: Etkileri

Oz

ABD’deki yogun kaya gazi tiretiminden, diinya enerji piyasasinin nasil etkilediginin ele alindigi bu
calismada; Cin, Rusya, Avrupa Birligi (AB) ve Tiirkiye gibi {ilkelerin kaya gazi goriiniimleri
tartisilmistir. Bu iilkelerin kaya gaz1 potansiyeli ve ileriye doniik olarak bu {ilkelerde kaya gaz1 iiretimi
konusunda yasanabilecek olas1 gelismelerin, diinya enerji piyasasmni ve {ilkeler arasindaki enerji
bagimmhiliginin hangi yonde etkilenecegi, ¢alismanin temel kapsamidir. Calismanin cevaplandirmaya
calistig1 temel sorular kaya gazi iiretiminin gevreye ve insan sagligina ne kadar zararh oldugu, kaya
gaz1 {iretilmeli mi iiretilmemeli midir? Ozellikle AB ve Tiirkiye gibi {ilkelerin kendi kaya gaz1 ve kaya
petrolii rezervlerini ekonomiye kazandirmalarinin sonucunda; Rusya, AB ve Tiirkiye ti¢genindeki
dogalgaz fiyatinin nasil etkileneceginin agiklanmaya calisildigi bu calisma, enerji giivenliginin
saglanmasi yolunda alternatif kaynak kullaniminin 6nemini vurgulamaktadir. Son olarak ulusal
giivenligin enerji giivenligine etkisi agiklanarak, Tiirkiye ve AB'nin kaya gazi iiretmelerinin
sonucunda, kendi ulusal ve uluslararasi giivenliklerinin, karsilikli bagimlilik cercevesinde nasil
etkilenecegi analiz edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kaya Gazi, Cevre Kirliligi, Enerji Bagimlihgi, Enerji Fiyatlari, Ulusal

Guvenlik.

The Role of Shale Gas in Global Energy Rivalry and its
Possible Impacts on Turkey

Abstract

The main scope of the present study is how the shale gas potential of the USA, China, Russia, the
European Union (EU) and Turkey and the future developments with regard to the production of shale
gas in these countries will affect global energy markets and energy dependence. As part of the
discussion about whether shale gas should be produced, the study attempts to ascertain how much of
the shale gas production harmful to the environment and human health is. It also puts emphasis on
the importance of the use of alternative resources to ensure energy security. In this regard, the study
endeavors to explain the effect of national security on energy security and then, analyses Turkey’s and
the EU’s shale gas production and how it influences their national and international security in terms
of interdependence.

Keywords: Shale Gas, Environmental Pollution, Energy Dependence, Energy Prices, National
Security
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Diinya Enerji Rekabetinde Oyun Degistirici Olarak Kaya Gazinin Rolii ve Tiirkiye’ye Olas1
Etkileri (The Role of Shale Gas on World Energy Competition and its Possible Effects on
Turkey)

1. Giris

Diinyada o6zellikle son yiizyilda yasanan siyasi, sosyolojik, ekonomik ve
teknolojik gelismeler gostermektedir ki, insanlik var oldugu miiddetge
enerjinin Onemi artarak devam edecektir. Enerji rezervlerinin diinya
ylizeyinde esit bir sekilde dagilmis olmasindan dolay1 da, enerjinin tiretimi,
titketimi ve iletimi devletler arasinda isbirligini dogurmustur. Bu isbirligi
cercevesinde enerji, devletler arasinda zaman zaman baris ve birlikte
hareket etmeye yol acarken, zaman zaman da bir yaptirim, tehdit, bask:
unsuru seklinde kullanlarak, diinyada savaslarin ¢ikmasina sebebiyet

vermistir.

Yillara gore degismekle birlikte diinya enerji tiiketimimin % 85’inden fazlas:
petrol, gaz ve komiir olarak adlandirilan fosil yakitlar yoluyla
karsilanmaktadir. Ingiliz enerji sirketi BP’nin aragtirmasina gére, diinyada
114 yil sonra komiir, 53 yil sonra gaz ve 51 yil sonra da petrol rezervlerinin
tiikkenecegi belirtilmektedir (Karagol ve Kavuz, 2017: 9). Rakamsal olarak
bircok kaynaktaki veriler, birbirinden farklilik gostermis olsa da, 2015 ve
2050 yillar1 arasinda diinya genel enerji talebinde %4 oraninda bir artis
beklenmektedir (Kuneralp, 2014: 1). Fakat bu artisin ge¢miste oldugu gibi
hizli olmayacag1 belirtilmektedir. Bunun sebebi ise; enerji tiiketiminde
alternatif kaynak cesitliligine gidilmesi, enerjinin daha verimli kullanilmasi,
sanayilesmis iilkelerin biiylime oranlarinin daha kiiciik rakamlardan ibaret
olmasidir. Bu veriler gercevesinde kesin olan bir gercek var ki, oniimiizdeki
yillarda enerji talep artis hizinin en fazla olacagi iki iilke Cin ve
Hindistan'dir. Enerji ithalatcis1 tilkeler, ithal ettikleri enerji igin yiiksek
miktarda maliyetler 6demektedirler. Bununla birlikte enerjinin ithalat1 ve
ihracati esnasinda tilkeler arasinda biiyiik krizler meydana gelmektedir.
Enerji ithalat1 yapan {ilkeler (Tiirkiye, AB gibi), ithal ettikleri enerji yoluyla
kendi {ilkelerindeki teknolojik ve sosyo-ekonomik gelismeyi saglarlarken;
enerji ihracat1 yapan tilkeler (Orta Dogu, Orta Asya, Rusya gibi iilkeler) ise
ihrag ettikleri enerjiden elde edilen gelirler ile kendi ekonomilerini
siirdiirmeye calismaktadirlar. Bu durum ise {ilkeler arasinda, karsilikli
bagimlhihik ve/veya tek tarafli bagimlilik gibi iliskileri meydana
getirmektedir. Enerji ithalati yapan {iilkelerin temel hedefi oncelikle bu
bagimliliktan kurtulmak ve bu vesileyle de enerji giivenliklerini teminat

altina almaktir. Enerji glivenliginin saglanmasimin temel prensibi ise,
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tiikketilen enerjinin giivenli kaynak, giivenli giizergah ve makul fiyattan
temin edilmesidir. Bu ve benzer sebeplerden dolay: enerji ithalati yapan
iilkeler, enerji giivenliklerini saglayabilmeleri yolunda kaynak cesitliligi
yaratirken, ayni zamanda kendi yerli ve milli kaynaklarini kullanmaya 6zen
gostermektedirler. Bu durumda son yillarda teknolojik gelismelerin hiz
kazanmasiyla, yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak bilinen riizgar, giines,
hidroelektrik, jeotermal ve bioenerji kaynaklarimin kullanimi artmaya
baslamistir. Diinyada 6zellikle 2000°li yillardan itibaren geleneksel fosil
enerji kaynaklarinin (petrol gaz ve komiir) yaninda alternatif enerji kaynag:
olarak adlandirabilecegimiz, konvansiyonel olmayan kaya gazi (shale gaz)
ve kaya petroliiniin kullanimi ABD ve Kanada gibi tiilkelerde artmaya

baglamistir.

Son yillarda diinyada tiiketilen enerji cercevesinde, yenilenebilir enerji
kaynaklari, kaya gazi, kaya petrolii ve sivilastirilmis; gaz teknolojileri
alaninda yasanan gelismeler diinya petrol fiyatlarinin diisiisiine yol
acmistir. Kuzey Amerika’daki kaya gazi tiretimi ve teknolojisinde yasanan
gelismelerin ileriye yonelik olarak ABD, AB ve Rusya gibi iilkelerin enerji
stratejilerini hangi oranda etkileyecegine dair bir perspektif sunan bu
calisma, ayn1 zamanda Tiirkiye enerji gortintimiiniin bu perspektiften nasil
etkilenecegini tartismaktadir. Tiirkiye Petrolleri Milli Sirketi'nin (TPAO)
Shell ile ortaklasa yapmis oldugu Tiirkiye’deki kaya gazi arama tarama
faaliyetlerine gore, Tiirkiye'nin Trakya, Gilineydogu Anadolu, Tuz Golii ve
Sivas gevresi olmak tiizere, bir¢ok bolgesinde kaya gazi rezervi mevcuttur.
Kaya gazi rezervlerinin ¢ikarilmasi ayni zamanda ok biiyiik cevresel
kirlilikleri ve riskleri de beraberinde getirmektedir. Bu ve buna benzer risk
ve felaketlere ragmen, “Tiirkiye, AB ve Rusya gibi {iilkeler kaya gazi
rezervlerini isler hale getirip bundan yararlanmali m1? Yoksa farkhi enerji
kaynaklarinin tiiketilmesine mi yonelmelidirler?” gibi sorulara cevap arayan
bu calisma; ABD, Cin ve Kanada gibi iilkelerin kaya gazi ¢ikarmalarinin

sonucunda ¢evreye vermis olduklari zararlar1 agiklamaya calismaktadir.

Bir iilkenin bagka bir iilke ile siyasi, ekonomik, kiiltiirel vb. alanlarda is
birligi icerisinde bulunmas: karsilikli bagimlilig1 beraberinde getirmektedir.
Yani iilkeler birbirleri ile ithalat-ihracat yaparken ayn1 zamanda karsilikli bir
bagimlilik ortaya ¢ikmaktadir. Bu karsilikli bagimliligin yaninda, tek tarafl
bagimlilik da s6z konusudur. Eger bir iilke ithal etmis oldugu X malin
kendi igerisinde hi¢ bir sekilde iiretemiyor ve mecburi olarak ithal etmek
zorunda ise, bu X malin1 satan iilke de kendi malini istedigi {iilkeye
satabiliyor ise, X malini ithal eden iilke, ihracat yapan tiilkeye oranla daha
fazla bagimlidir. Bu baglamda, bu ¢alismada giiniimiizde 6zellikle ABD, Cin
4 “Insan ve Toplum Bilimleri Arastirmalar1 Dergisi”
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ve Kanada‘da {iiretimi gerceklestirilen kaya gazimin diinya enerji fiyatlar:
tizerine etkisi tartisilmistir. Ayrica gelecek yillarda muhtemel olarak
Meksika, Cezayir, Arjantin, Rusya, AB ve Tiirkiye’de kaya gaz1 ve kaya
petroliiniin  {iretiminin gegeklesmesi durumunda, {ilkeler arasindaki
bagimlilik ve karsilikli bagimliligin nasil etkilenecegi bu ¢alismanin kapsami

alanindadar.

2. Kaya Gazi Teknolojisinde Yasanan Gelismeler ve Kaya Gazi
Uretiminin Cevresel Etkileri

Enerji son ii¢ ylizyil igerisinde ugruna bir¢ok savasin yapildigi, kanin
akatildigi, imparatorluklarin ¢okertildigi ve i¢ islerine karisilarak devletlerin
ve milletlerin kaosa siiriiklendigi bir yasam kaynagi olarak giiniimiizde
onemini devam ettirmektedir. Bu 6nemin gelecek yiizyllda da devam
edecegi oOngoriilmektedir. Devletler enerji giivenliklerini garanti altina
alabilmek ve {iretim igerisinde enerji maliyetlerini aza indirgeyebilmek icin
cesitli alternatif enerji kaynaklarimin {iretimine yonelmektedirler. Bu
cercevede ABD’de Kaya Gazi Devrimi olarak adlandirilan kaya gazinin

tiretimi, son yillarda ¢ok hizli bir sekilde artis gostermistir.

Diinyada niifus artisi, motorlu tasit ve fabrika sayisimin artmasi gibi
faktorlerle dogru orantili olarak diinya enerji talebi giintimiizde siirekli
artmaktadir. Geleneksel, konvansiyonel olarak adlandirilan petrol, gaz ve
komiir gibi enerji gesitleri ise diinyada artan enerji talebini karsilayamaz
durumdadir. Devletler enerji  giivenliklerini  saglayabilmeleri icin enerji
tiiketiminde, kaynak  cesitlilid¢i  yaratarak, alternatif enerji kaynaklarina
yonelmektedirler. Alternatif enerji kaynaklari igerisinde yenilenebilir enerji
kaynaklarinin (riizgar, glines vb.) 6nemi giderek artmakla birlikte, 2000'1i
yillardan itibaren konvansiyonel olmayan (Unconventional) kaya gaz1 (Shale
Gas) ve kaya petroliiniin, enerji talebinin karsilanmasi amaci ile kullanimi1
yayginlasmaya baslamistir. Diinyada ilk kaya gazi arastirmalarinin (1821)
yapildig1 bolge, ABD'nin New York eyaletinin Devonian kasabasidir (Ulus,
2017: 130).

Kaya gazi veya kaya petrolii yerin derinliklerinde gegirimsiz tabakalar
arasinda yatay sondaj veya Hidrolik Catlatma (Fracturing) ile
¢ikarilmaktadir. Yerin derinliklerinde bazi tortulu tabakalar, ince levhalar

halinde, yatay bir sekilde uzanmaktadir. Bu yatay akim igerisinde bulunan
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gazlar yatay sondaj yontemi ile ¢ikarilmaktadir. Yani yer yiizeyinden, yerin
derinliklerinde bulunan gegirimsiz gaz tabakasina sondaj borulan ile
ulasildiginda, bu borulara 90 derece egim verilerek yerin yatay derinliginde
bulunan gazin cikarilmasi islemi yatay sondaj ile yapilmaktadir (Bozdemir,
2014). Hidrolik catlatma ise gecirimsiz tabakalarin gozenekleri arasinda,
basing yontemi ile gozenekler olusturarak, burada bulunan gazin yiizeye
cikartilmasi islemine denir. Bu basing ise yiiksek miktarda su, kum ve cesitli
kimyasal maddelerin karisimi ile yerin altindaki gaz tabakalarina

uygulanmaktadir (Bozdemir, 2014).

»Hidrolik catlatma cesitli kimyasallarin bagli oldugu tonlarca suyun yiiksek
basingta yerin derinliklerine pompalanmas: ve kaya kémiiriinde catlaklar agilarak
iceride sikisan gazin disar ¢ikarilmast islemlerini icermektedir. Yatay sondaj islemi
sirasinda oncelikle sondaj yapilacak bolgeye vyaklasik 2,5-3 km dikey sondaj
yapilmakta sonra elmas uclu ozel sondaj matkaplariyla 1-1,5 km kadar yatay her
ikiyone sondaj uygulamas: yapilmaktadir. Sonrasmnda sondaj kuyularma yiiksek
basing wve hacimle enjekte edilen sondaj swvist kaya iizerinde dar c¢atlaklar
yaratmaktadr. Srorya niifuz eden kum arkada kalmakta ve ¢atlaklar genislemektedir.

Baylece dogal gazin kuyudan ¢ikmas: saglanmaktadir (Sevim, 2014: 51)”.

. Konvansiyonel olmayan enerji kaynaklar: simflamasinda yer alan ve kaya gazi
olarak da amlan kaya gazi, adim i¢cinde bulundugu kayac tiiriinden almaktadir.
Kaya gazi, seyl adi verilen, kil ile kuvars ve kalsit minerallerinden olusan tortul
kayacin kiiciik gozeneklerinde bulunan gazdir. Konvansiyonel olmayan enerji
kaynaklar: icinde kaya gazi ile birlikte siki kumtas: ve komiir kokenli gaz da yer
almaktadir (Sevim, 2014: 51).”

Kaya gazinin g¢ikarilmas: diger konvansiyonel enerji kaynaklarinin
cikarilmasi isleminden daha maliyetlidir. Cevrecilere gore bu gazin
cikarilmasi birgok cevresel ve ekolojik riskleri de beraberinde getirmektedir.
Ornegin kiigiik bir kaya gazi kuyusundan, basing yontemi ile gaz
cikarilabilmesi icin 11 ile 30 milyon litre suya ihtiya¢ duyulmaktadir
(Cremonese vd. 2015: 2). Almanya’da yapilan Heinrich Boll Vakfi'nin
arastirmasina gore, kiiciik bir kaya gaz1 kuyusundan, gaz ¢ikartilmasi
siirecinde harcanan suyun miktar1 Avrupa’da yillik 10 bin kisinin tiiketmis
oldugu suya esdegerdir (Aitken vd, 2013: 36). 2012 yilinda da ABD’de
yasanan kuraklik ve su kithigr durumun ciddiyetini gostermistir. Bu nedenle
ABD'nin Teksas ve Kansas gibi bolgelerinde kaya gazi ¢ikaran firmalarin
calismalarinin durdurulmasi yoniinde baskilar yapilmis; Pennsylvania’da da
kaya gaz1 cikarilmas: icin gerekli olan suyun nehirlerden temin edilmesi

yasaklanmistir (Aitken vd, 2013: 36). Ayrica AB igerisinde kaya gazi
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rezervleri bakimindan zengin olan Fransa, Hollanda ve Bulgaristan’da kaya
gazi {iretiminin ¢evreye ve insan sagligina ¢ok ciddi oranda zarar verdigi
gerekgesiyle, bu gazin iiretim ve sondaj faaliyetleri yasaklanmistir (Sevim,
2014: 53). Bu iilkelerde kaya gazi iiretiminin yasaklanmasinin ardindan,
Alman kamuoyunda kaya gazi {iretimine yonelik siddetli tepkiler

yogunlasmis ve sonrasinda Almanya’da da bu gazin {iretimi yasaklanmaistir.

Hidrolik catlama icin gerekli olan basingli karisimin, % 99.95'inin kum ve
sudan, geriye kalan kisminin ise gesitli kozmetik kimyasal elementlerden
elde edildigi cesitli enerji sirketleri tarafindan ifade edilmektedir. Her ne
kadar Ingiltere’de Caudrilla adl1 bir sirket gibi birgok sirket, hidrolik catlama
icin hazirlanan basingli karisimin ¢evreye ve insan sagliina zarar
vermedigini iddia etmis olsa da, bu iddia cevreciler tarafindan kabul
edilmemektedir(Bozdemir, 2014).

Cevreye ve insan saghgina zarar verdigi gerekcesiyle kaya gazi iiretimi,
Ozellikle {i¢ temel kaygidan dolayi, Fransa, Hollanda, Almanya ve

Bulgaristan basta olmak tizere, bazi {ilkeler tarafindan reddedilmektedir.

> Bu kaygilardan ilki, kaya gazi ¢ikarilmasi esnasinda uygulanan
yatay sondaj ve hidrolik c¢atlamanin yerin altinda bosluklara ve
biiyiik yarilmalara sebebiyet vermesi. Bu bosluk ve yarilmalarin ise
depremleri tetikleyecegine inanilmas:.

> Ikinci kaygi, gaz c¢ikartilmasi esnasinda basing igin gerekli su
kullaniminin ¢ok yiiksek olmasi ve bu suyun cesitli kimyasallarla
birlestirilmesinin sonucunda yer altindaki suyun Kkirletilmesi.
Kirletilen yer alti sularinin sonucunda ise igilebilir temiz su
kaynaklarinin azalmasidir.

> Ugiincii ekolojik risk ise konvansiyonel olmayan kaya gazi (ve/veye
kaya petrolii) ¢ikartilirken, konvansiyonel olan petrol, gaz gibi enerji
cesitlerine oranla, atmosfere daha fazla metan gazinin sizmas.
Bunun sonucunda ise kiiresel 1sinma hizlanmakta ve siirekli iklim
degisiklikleri meydana gelmektedir(Cremonese vd. 2015: 2).

Cevrecilerinin iddialarina gore hidrolik ¢atlama yontemi ile gaz
cikarildiginda,  yerin  derinliklerindeki ~ gaz,  yeraltt  sularina
karigsabilmektedir. Kaya gazinin gevreyi kirlettigine ve insan sagligina kars
¢ok ciddi tehditlerinin oldugunu daha acik ve net bir sekilde ispatlamak icin
yonetmen Josh Fox tarafindan, 2010 yilinda “GasLand” baslikli, Amerikan
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kaya gaz1 endiistrisi sektoriiniin konu alindig1 bir belgesel filmi ¢ekilmistir.
Bu filmde islenen konuya gore, Amerika‘da kaya gazi ¢ikarilan bir bolgede,
yash bir adamin ¢akmagini musluk suyuna yaklastirmasinin sonucunda,
musluktan akan su yanmaya baglamis ve etraf kocaman bir alev topuna
donmiistiir (Cangiizel, 2011: 1 ). Kaya gazi ¢ikarilmas: siirecinde yiiksek
tonajli binlerce kamyon calismaktadir. Avrupa Parlamentosu'nun bir
raporuna gore, sekiz kaya gazi kuyusu olan bir bolgedeki kuyulardan tam
kapasite ile gaz cikarilmaya baslandiginda, yaklasik olarak 4 ile 6 bin
arasinda agir tonajli kamyon gel git seferi yapmaktadir (Cangiizel, 2011: 5).
Bu kamyonlardan c¢ikan yakitin cevreye verdigi zarar diisiiniildiigiinde,
kaya gaz1 ¢ikarilmasinin ekolojik risklerinin biiyiik oldugu goriilmektedir.
Fakat bununla birlikte unutulmamalidir ki, orta biiytiikliikteki bir AVM igin
yiiksek tonajli kamyonlarin yapmis oldugu sefer sayisi, 15 ile 25 bin arasinda
degismektedir (Cangiizel, 2011: 5).

3. Diinya Kaya Gazi1 Rezervlerinin Goriiniimii

Uluslararast Enerji Ajansi'min (IEA) 2017 Yihi Diinya Enerji Goriinimii
Raporu’na gore, 2016 yilinda diinya genelinde 233 trilyon metrekiip (tmk)
cikarilabilir. Kaya gaz1 rezervi bulunmakla birlikte, 82 trilyon metrekiip
kaya petrolii mevcuttur. Diinya genelindeki konvansiyonel gaz rezervleri ise
432 trilyon metrekiiptiir. Bu rapora gore diinya toplam konvansiyonel gaz
ve konvansiyonel olmayan kaya gazi ve kaya petrolii rezervlerinin toplami
747 trilyon metrekiiptiir (IEA, 2017: 345).Tablo 1’de diinya kaya gazi
rezervlerinin en yogun olarak bulundugu {ilkeler sirasiyla gosterilmektedir.
Buna gore Cin 33 tmk (% 15.2), Arjantin 23 tmk (% 11), Cezayir 20 tmk (%
10), ABD 19 tmk (% 10) ve Kanada 16 tmk (% 8) kaya gaz1 rezervine sahiptir.

Tablo 1: Kaya Gaz1 Rezervleri Bakimindan Diinyanin En Zengin 9 Ulkesi
(tirilyon metrekiip tmk)

33 23 20 19 16 15 12 8 7

Kaynak: McAlinden Ben, 2014, ICE: 200 Institution of Civil Engine, Shale
gas, https://www.ice.org.uk/knowledge-and-resources/briefing-sheet/shale-
gas erisim tarihi 5.10.2018

Tablo 2’de ise milyar varil cinsinden, diinya kaya petrol rezervleri
bakimindan en zengin olan 9 {ilke gosterilmektedir. Burada dikkat ¢eken en
onemli husus, Rusya’nin kaya petrolii rezervleri bakimindan diinyada
birinci sirada bulunmasidir. Rusya 75 milyar varil kaya petrolii rezervleri ile
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diinya siralamasinda en 6nde bulunurken, kaya gaz rezervleri bakimindan
ise diinyada 8. sirada yer almaktadir. Tablodaki rakamlar oransal olarak
dagitildiginda ise diinya kaya petrollerinin % 22’sinin Rusya’da, % 17’sinin
ABD’de, % 9.2’sinin ise Cin’de bulundugu goriilmektedir.

Tablo 2: Kaya Petrolii Rezervleri Bakimindan Diinyanin En Zengin 9
Ulkesi (milyar varil)

75 48 32 | 27 26 18 13 13 9

Kaynak: (EIA) 2013 U.S. Energy Information Administration,
https://www.eia.gov/analysis/studies/worldshalegas/archive/2013/pdf/fullre
port_2013.pdf

Tablo 1 ve 2 karsilastinldiginda kaya gazi ve kaya petrolii rezervleri
bakimindan diinyanin en zengin ilk dort iilkesi ABD, Cin, Rusya ve
Arjantin’dir. Bu {ilkeler arasinda Arjantin hari¢ digerleri, diinyanin en fazla
enerji tiiketen tilkeleridir. Bu iilkelerin kendi yerli kaynaklarini kullanmalar:
(0zellikle ABD-Cin),diinya enerji piyasasinda diisiislere sebebiyet vermistir.
Ornegin ABD’de kaya gazi iiretim artisinin yasandigi 2008 ile 2014 yillar
arasinda, enerji fiyatlarinda % 60 oranunda bir diisiis meydana gelmistir
(Cremonese vd. 2015: 4). Ornegin 2008 yilinda dogalgazin fiyati yaklagik 8-9
dolar seviyesindeydi, 2014 yilina gelindiginde 5 dolara, 2016 yilinda ise bu
rakam 2,5 dolara kadar gerilemistir (Karagol, 2017: 18). Bilindigi gibi mevcut
fosil yakitlarin 6miirleri siurlidir, yani yenilenemez durumdadir. Diinyada
kaya gaz1 kullaniminin, ABD’de oldugu gibi diger iilkelerde de (Rusya, Cin
gibi) yayginlasmasinin sonucunda, diinya enerji fiyatlarinda daha fazla
ucuzlama olugmasi miimkiin goziikmektedir. Bu durum ise devletler
arasinda karsilikli bagimlilik oranimi azaltacak ve devletlerin enerji
gtvenliklerinin saglanmasina olumlu katkida bulunacaktir. Siirdiiriilebilir
bir biiytime ve kalkinma igin enerji giivenliginin garanti altina alinmas:
gerekir. Enerji gilivenligi ile ulusal giivenlik dogru orantilidir. Dolayistyla
gliniimiizde bir devlet, enerji giivenligini saglayabildigi oranda, ulusal
giivenligini koruyabilir. Oniimiizdeki yillarda 6zellikle AB ve Tiirkiye gibi
iilkelerin enerji taleplerinin, kaya gazi gibi alternatif kaynaklardan temin
edilmesi, bu {ilkelerin enerji ithalat: baglaminda Rusya’ya olan bagimliliklar:
azalacaktir. Ozellikle Almanya ve Tiirkiye'nin Rusya’dan ithal etmis oldugu
enerjinin azalmasi ve/veya bitmesi durumunda, bu iilkeler arasindaki siyasi
ve ekonomik iligkilerde ¢ok yonlii ve koklii bir degisiklik yasanacaktir. Bu
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durumdan Tiirk ve Alman ekonomileri olumlu yonde etkilenecek olurken,
Rus ekonomisi icin ise adeta bir facia olacaktir. Clinkii IEA'nin verilerine
gore 2014 yilinda toplam, 462 mmk gaz tiiketen AB ve Tiirkiye'nin, 2030
yilinda toplam 521 mmk’ya ulasacagi tahmin edilmektedir (Turkstream,
2018). Mevcut durumda Tiirkiye ve AB tiiketmis oldugu enerjinin yaklasik
yarisindan fazlasini Rusya’dan ithal etmektedirler. Unutulmamalidir ki
Rusya ve AB arasinda ge¢mis yillarda ¢ikan bir¢ok krizin sonucunda Rusya,
AB’ye ihrag ettigi enerjiyi kesmistir. 24 Kasim 2015 yilinda Tiirkiye'nin hava
sahasini ihlal ettigi gerekgesiyle, Tiirkiye, Rus ugagini diisiirmiis ve bunun
sonucunda ise Rusya, Tiirkiye’den almakta oldugu yas meyve sebze ve
narenciye gibi tiim iirtinlerin ithalatina son vermistir. Buna ragmen Tiirkiye,
Rusya’dan enerji ithalati yapmaya devam etmistir. Yani Rusya, Tiirkiye'ye
satmak istedigini satmis, fakat Tiirkiye Rusya’ya satmak istedigini
satamamustir. Sonug itibariyle Rusya elindeki enerji kozunu, gerektiginde
AB ve Tiirkiye'ye yonelik bir yaptirim, tehdit ve baski araci olarak
kullanmaktadr.

Harita 1: Diinya Kaya Gaz1 Rezervlerinin Bulundugu Bolgeler

Los 1) oy Wit ¥

g ¥
\‘i§b :

i ‘_, "J iR ™ (© 2013, Advanced Resources

et International, Inc.

I Assessed basins with resource estimate = Vello Kuushraa  vikuuskras@etv-res.com
ot s sstevensGadv-res.c

Assessed basins without resource estimate

Kelth Moodhe  kmoodho@adv-res.com

Kaynak: EIA:United States basins from U.S. Energy Information
Administration and United States Geological Survey; other basins from ARI
based on data from various published studies,
https://www.eia.gov/analysis/studies/worldshalegas/pdf/overview.pdf
erisim tarihi 8.10.2018

Uluslararas: Enerji Ajansinin verileri dogrultusunda hazirlanan yukaridaki
haritada diinya kaya gazi rezervlerinin yogun oldugu bolgeler
incelendiginde; kaya gazi bakimindan yogun olan bolgeler Cin, Avustralya,
Kuzey ve Giiney Amerika bolgeleridir. Diinya petrol ve gaz rezervlerinin
yogun oldugu bolgeler incelendiginde ise Orta Dogu, Dogu Akdeniz, Orta
Asya-Hazar Bolgesi diinya petrol ve gaz rezervlerinin %70’inden fazlasina
sahiptir. Buna gore, diinya kaya kazi rezervlerinin, petrol ve gaz
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rezervlerine oranla, diinya yiizeyine yogunluk bakimindan daha dengeli bir
sekilde dagilmis oldugu soylenebilir. Ilerleyen yillarda kaya gazi
teknolojilerinin daha fazla yayginlasip ucuzlamasinin sonucunda, her {ilke
kendi kaya gazi rezervlerini isler hale geldiginde, diinya genelinde enerji
fiyatlarinda onemli oranda bir diisiis meydana gelecektir. Bu durumun
uluslararast iliskiler baglaminda, diinya siyasetini ve ekonomisini dogrudan
etkilemesi yiiksek ihtimal olarak goziikmektedir. Ornegin, AB igerisinde az
da olsa kaya gazi rezervleri bakimindan zengin olan Fransa, Polonya
Norveg, Ingiltere, Bulgaristan ve Ukrayna gibi iilkelerin (ve Tiirkiye’de dahil
olmak {izere) kendi kaya gazi rezervlerini ¢ikarmaya basladiklarinda,
Rusya’ya olan bagimliliklarinin azalacagma ve bunun sonucunda, Rus
ekonomisinin bu durumdan c¢ok biiylik zarar gorecegine yukarida
deginmistik.

Diinya genelindeki kaya gaz: iiretimi ile ilgili 2040 yil1 senaryolarina gore,
ABD kaya gaz tiretiminde yine 6n siralarda yer alacak; ikinci siralamada ise
Cin bulunacaktir. Daha sonra ise kaya gazi iiretiminde Kanada, Meksika,
Cezayir ve Arjantin’in, ABD ve Cin ile birlikte diinya kaya gaz1 talebinin %
70’ini karsilayacagr tahmin edilmektedir. Bu durumda 2040 yilina
gelindiginde, diinya giinlitk kaya gazi iiretiminin 1,20 mmk’dan, 4,75
mmk’ya ¢itkmasi on goriilmektedir (Karagol vd. 2017: 13).

Diinyada kaya gazi ve kaya petroliiniin kullanimi artmaya bagladikga,
yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirimlarin azalacagina dair bir
endise soz konusudur (Cremonese vd. 2015: 4). Bu endise aslinda hakli ve
yerindedir. Dogal olarak bu endiselerin giderilebilmesi ig¢in var olan
yenilenebilir enerji kaynaklarindan azami derecede yararlanmak gerekir.
Daha sonra ise kaya gaz1 ve kaya petrolii iiretiminin, ¢evreye daha az zarar
verecegi ve insan sagligini minimum seviyelerde tehdit edecegi, yeni kaya
gazi lretim teknolojilerinin gelistirilmesi i¢in AR-GE c¢alismalar:
ylriitiilmelidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan azami derecede
faydalanilmadan (yenilenebilir enerji teknolojilerinin ~ gelisimi)
konvansiyonel olmayan kaynaklarin tiretimine gecilmesi akillica bir ¢6ziim
olarak goriinmemektedir.

4. ABD’de kaya Gazi Alaninda Yasanan Gelismelerin ABD ve
Diinya Enerji Politikasina Etkileri

ABD, niifusunun fazla olmasi, teknolojik ve ekonomik kalkinmanin ytiiksek

olmas1 gibi bir¢ok sebepten dolayr diinyanin en fazla enerji tiiketen

iilkelerindendir. Ge¢mis yillarda enerji ithalat¢isi olan ABD, iilkesinde

gerceklestirmis oldugu kaya gazi devrimi ve sivilastirilmis (LNG) gaz

Cilt: 7, Sayn: 4

Insan ve Toplum Bilimleri Aragtirmalar1 Dergisi Volume: 7, Issue: 4
“Journal of the Human and Social Sciences Researches”

[itobiad / 2147-1185] 2018

[2936]




Mustafa OZALP

teknolojileri alaninda yasanan gelismelerle birlikte, diinyada enerji
ithalatgis1 konumundan c¢ikip, neredeyse enerji ihracatcisi konumuna
gelmistir. ABD Enerji Bilgi Kurumu'nun verilerine gore, diinya kaya gazi
rezervlerinin % 10"u (19 tmk) ABD’de bulunmaktadir.

IEA'mun 2017 Yili Diinya Enerji Goriiniimii Raporu'nun yeni politikalar
senaryosuna gore, ABD'nin 2016 yilindaki enerji talebi 779 mmk olmakla
birlikte bu talebin, 2025te 834 mmk, 2030’da 846 mmk, 2035 te 867 mmk ve
2040'ta ise 880 mmk olacagi tahmin edilmektedir (IEA, 2017: 339). Raporun
devaminda, 2016 yilinda 749 mmk dogalgaz iireten ABD'nin, ilerleyen
yillarda yerli dogalgaz iiretiminin 2025‘te 971 mmk, 2030°da 1.009 mmk,
2035'te 1.043 mmk ve 2040'ta ise 1.058 mmk’ya yiikselecegi belirtilmektedir
(IEA, 2017: 346). Bu rapora gore 2040 yilina gelindiginde, ABD’'nin yerli
dogalgaz tiretiminin, kendi i¢ talebinden fazla olacag1 vurgulanmaktadir. Bu
tiretim fazlaliginin biiyiik bir kismi ise kaya gazindan kaynaklanacag: ve
ABD'nin diinyada Onemli gaz ihracatcilar1 arasinda yer alacag:

ongoriilmektedir.

Kaya gazi iiretimi ilk olarak ABD’de gerceklesmistir. 2015 yilinda giinliik
ortalama 1,06 milyar metrekiipliik (mmk) kaya gazi {iretimi gerceklestiren
ABD, aym1 yil toplam gaz tiiketiminin % 50’sini kaya gazindan saglamstir.
ABD, 2016 yilinda ise ortalama giinliik kaya gazi iiretimini 1,22 mmk’ya
cikartarak, toplam gaz talebinin % 60’'m1 kaya gazindan temin etmistir
(Karagol vd. 2017: 10). Bu veriler cercevesinde 2040’y1lina gelindiginde, kaya
gazinin ABD’nin toplam gaz tiiketimi igerisindeki payinin % 70’in {izerine
cikacagi tahmin edilmektedir. (Karagol vd. 2017: 10).

ABD’deki kaya gazi devrimi, diinyadaki ekonomik rekabet agisindan,
ABD'nin ekonomik yapismni oldukg¢a giiclendirmistir. Cinkii kaya gazi
iiretiminin sonucunda, ABD’deki enerji fiyatlar1 ucuzlamis ve sanayideki
iiretim i¢in gerekli olan enerji daha makul fiyattan, tiiketicilerin kullanimina
sunulmustur. Bu durum ise istihdami olumlu yonde etkilemistir. Diger
taraftan ise kaya gazi sektoriinde binlerce insan calisir hale gelmistir.
Ornegin kaya gazimin en yogun olarak cikarildigt ABD'nin Pittsburgh
bolgesindeki, kaya gazi sektoriinde ¢alisanlarin sayis1 238 bini asmustir. Kaya
gaz1 cikarilmaya baslamadan 20 yil oncesinde, bu bdlgeden igsizlik

sebebinden olay1, go¢ orani1 yaklasik % 50’ye yakindi (Schmidt, 2015: 2).
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Grafik 1: 2004 ve 2006 Yillar1 Arasinda ABD’de Kaya Gazi Uretiminin
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Kaynak: Karagol vd. 2017: 19

Grafik 1 incelendiginde ABD’de 2004 ile 2016 yillar1 arasinda kaya gazi
tiiketiminin toplam dogalgaz tiiketimi igerisindeki paymin % 5,den (29
mmk), % 59a (447,4 mmk) cktig1 goriilmektedir. ABD’deki kaya gaz1
iretimi ve tiiketimi alaminda yasanan gelismeler, ABD'nin toplam gaz
ihracat ve ithalatini da dogrudan etkilemistir. ABD Enerji Bilgi Kurumu'nun
(US. Energy Information Administration EIA) verileri dogrultusunda
hazirlanan Grafik 2'de de goriildiigii gibi, 2000 ve 2017 yillar1 arasinda
ABD’de gaz ihracati miktarinda ¢ok yiiksek oranda bir artig s6z konusudur.
Yine ayni grafik gostermektedir ki ABD’de giderek artan gaz ihracatina
karsilik, siirekli azalan bir gaz (net) ithalat1 s6z konusudur. ABD’deki kaya
gaz1 liretim teknolojilerinin gelismesi aym zamanda, ABD'nin LNG
(sivilastirilmis gaz) gazi ithalatinin azalmasina ¢ok biiyitk katkida
bulunmustur. Ornegin, Uluslararast Enerji Ajansinmin verilerine gore 2007
yilinda 21,8 mmk LNG ithalatt yapan ABD, 2016 yilinda 2,5 mmk LNG
ithalat: yapmistir (EIA, 2018). Bu durum ABD’nin LNG ithalatimin neredeyse
bitme seviyesine geldiginin gostergesi olup, ABD'nin LNG ithalat1 alaninda
da bagimliliginin sona erecegini gostermektedir.
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Grafik 2: 1950-2017 Yillar1 Arasinda ABD’nin Dogalgaz Ithalat Thracat ve
Net Ithalati (tcf)

imports

net imports

-0.1
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Kaynak: EiA. U.sS. Energy Information Administration
https://www .eia.gov/energyexplained

/index.php?page=natural_gas_imports erisim tarihi 09.10.2018

Enerji gilivenliginin saglanmasmin giivenli kaynak, giivenli giizergah ve
makul fiyat olarak 6zetlenebilecek i¢ temel kosulu dikkate alindiginda, tilke
igerisinde enerji talebinin karsilanmas1 hususunda, kaynak cesitliligi ve/veya
alternatif kaynaklardan enerji arzinin giderilmesinin ne kadar o6nemli
oldugu agiktir. Kaya gazinin ABD’de yaygin olarak kullanilmasi, ABD’nin
gaz talebinde ithalat1 ortadan kaldirirken, ayni zamanda da ABD’nin gaz
ihracatini da arttirdigina deginmistik. Bu artan gaz ihracati ve biten ithalat,
ABD enerji bagimliligint da ortadan kaldirmistir. Bu durum ise diinya
kamuoyunda, “ABD Kaya Gazi Devrimi” olarak adlandirilmstir.
Dolayistyla ABD’nin enerji giivenliginin saglam temellere oturtulmasi
konusunda biiyiik bir gelisme yasanmistir. ABD'nin Orta Dogu ve Orta
Asya-Hazar bolgesine yonelik enerji baglamindaki bagimliligi ortadan
kalkmuistir. Fakat ABD'nin enerji baglaminda Kafkasya, Orta Dogu ve Dogu
Akdeniz ile enerji gercevesinde bagimliligi azalirken, bu durum ABD’nin o,
bolgelerden uzaklasacagimin gostergesi degildir. ABD enerjiyi diinyadaki
rakiplerine yonelik bir ara¢ olarak kullanmaya devam edecektir (Ercan ve
Ayata, 2018: 117).

Bilindigi gibi diinya enerji tiiketimi igerisinde komiiriin pay1 oldukga
yiiksektir. 2012 yilinda diinyada en ¢ok komidir tiiketen {ilke Cin’dir; ikinci
“Insan ve Toplum Bilimleri Arastirmalar1 Dergisi”
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sirada ise, Avrupa tilkelerinin toplam komdir tiiketimi yer almistir. Ayni1 yil
ABD'nin toplam enerji tiiketimi igerisinde komiiriin payr % 50’dir. Son
yillarda ABD’de 6zellikle kaya gazi ve LNG iiretiminin yayginlasmasinin
sonucunda, ABD’de komiir tiiketimi azalmis; ABD tiiketmedigi komiir
fazlaligini, Avrupa iilkelerine ihra¢ etmeye baslamistir. ABD'nin Avrupa
iilkelerine komiir ihracati yapmaya baslamasinin sonucunda ise Avrupa
iilkelerinde koémiir bollugu meydana gelip, Avrupa komiir piyasasinda,

biiyiik oranda diisiislere sebebiyet vermistir (Sevim, 2014: 62).

5. AB Kaya Gazi1 Goriiniimii ve Olas1 Gelismelerin AB ve Diinya
Enerji Politikasina Etkileri

Niifusu yaklasik 500 milyonun iizerinde olan AB {ilkeleri, diinyada en fazla
enerji titketen tilkeler arasinda yer almaktadir. AB igerisinde her ne kadar
enerji tiiketim artis hiz1 yavaslasa da, genel olarak niifus artisi, motorlu tasit
sayisinin artisina ve teknolojik gelismelere paralel olarak, AB {ilkelerinin
toplam enerji tiiketimi giderek artmaktadir. Grafik 3'te de goriildiigti gibi
28-AB {ilkesinin siirekli artan enerji talebinin karsisinda, kendi 6z
kaynaklarina dayali ig iiretimleri ise siirekli azalmaktadir. Avrupa Istatistik
Kurumu Eurostat'in verilerine gore, AB {ilkelerinin 2015 yilinda toplam
enerji liretimi 767 milyon ton petrol esdegerindedir (m. tep) (Eurostat-
Energieerzeugung und —einfuhren, 2018). Grafik 3’teki Eurostat'in verileri
incelendiginde, 2005 ve 2015 yillar1 arasinda yerli enerji tiretim artis hiz1 en
fazla olan {i¢ iilke sirasiyla Cin, ABD ve Rusya iken, diger taraftan AB'nin
yerli enerji {iretiminin ¢ok ytiiksek oranda geriledigi goriilmektedir. Bunun
donucunda Grafik 4'te de gosterildigi gibi, AB {ilkeleri toplam enerji
ihtiyaclarinin yaklasik % 50’sinden fazlasini ithal etmektedirler.
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Grafik 3: 2005-2015 Yillarnn Arasinda Bazi Ulkelerin Enerji Uretiminin
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Kaynak: Eurostat, 2018, The EU in the world, edition, Statistical
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001-EN-N.pdf/64b85130-5de2-4c9b-aa5a-8881bf6ca59b, s. 128, erisim tarihi
13.10.2018

2006-2016 yillar1 arasinda AB'nin petrol, gaz, komiir ve toplam enerji
bagimliliginin gosterildigi Grafik 4’e gore, AB {ilkeleri 2016 yilinda tiiketmis
oldugu petroliin yaklasik % 9011, dogalgazin % 6011, komiiriin ise %
40’11 ithal etmistir. AB'nin enerji baglaminda en fazla bagimli oldugu {ilke
ise Rusya’dir. Eurostat'in 2018 raporuna gore, AB {ilkeleri toplam gaz
tiiketiminin % 4011, petrol tiiketiminin % 34’iinii, komiir tiiketiminin ise %
30'unu Rusya’dan ithal etmistir (2018: 133). Fakat buna paralel olarak AB
igerisinde giderek artan, yenilenebilir enerji kaynaklarina dayals, yerli enerji
iiretimi s6z konusudur. 2015 yilinda AB'nin toplam iiretmis oldugu birincil
enerji kaynaklari igerisinde yenilenebilir enerji kaynaginin orani % 26,7’dir.
AB'nin birincil enerji iiretiminin diger kaynaklara gore dagiliminda ise;
niikleer enerjinin pay1 % 28,9, komiirtiin % 18,9, dogalgazin % 14, petroliin
%9,8 ve digerlerinin ise % 1,7'dir (Eurostat-Energieerzeugung und -
einfuhren, 2018).

IEA'nin 2017 Yih Diinya Enerji Goriintimii Raporu'nun yeni politikalar

senaryosuna gore, AB'nin 2016 yilindaki gaz talebi 463 mmk olmakla birlikte
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bu talebin, 2025'te 461 mmk, 2030’da 467 mmk, 2035'te 469 mmk ve 2040'ta
ise 454 mmk olacagi tahmin edilmektedir (IEA, 2017: 339). Raporun
devaminda, 2016 yilinda 134 mmk dogalgaz iireten AB'nin, ilerleyen
yillarda yerli dogalgaz tiretiminin 2025‘te 91 mmk, 2030°da 85 mmk, 2035'te
80 mmk ve 2040°ta ise 76 mmk’ya diisecegi belirtilmektedir (IEA, 2017: 346).
Yine aymi rapora gore 2016yilinda 329 mmk, dogalgaz ithalati yapan
AB’nin, 2025‘te 374 mmk ve 2040'ta da 389 mmk toplam gaz ithalati
yapacag1 ongoriilmektedir (IEA, 2017: 361). Bu senaryo, AB'nin ilerleyen
yillarda toplam gaz ithalatinin siirekli arttigini ve kismen de olsa toplam gaz
talebinin de arttigini gostermektedir. AB iilkelerinin halklar1 gelecek yillarda
cevrenin korunmasi, iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma karsisinda, kaya
gaz1 {iretimi baglaminda nasil bir tutum sergileyecekleri ve bu durumda
AB'nin talebi olan enerjiyi kaya gazinda temin edip etmeyecegi merak

konusudur.

Grafik 4: 28- AB Ulkesinin 2006 ve 2016 Yillar1 Arasinda Enerji Bagimlilig
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Kaynak: Eurostat-Energieerzeugung und —-einfuhren, 2018,
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Energy_production_and_imports/de#Weitere_Inf

ormationen_von_Eurostat erisim tarihi 13.10.2018

Kaya gazi rezervlerinin yogunlugu bakimindan Avrupa ve Kuzey Amerika
kitast karsilagtirildiginda jeoloji uzmanlarina gore, Avrupa’da ki jeolojik
yapinin kaya gazi rezervleri bakimindan, Kuzey Amerika’ya oranla daha
fakir oldugu belirtilmektedir (Sevim, 2014: 54). 2015 yili Alman arastirma
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kurulusu Statista’'min verilerine gore, AB igerisinde kaya gazi rezervleri
bakimdan en zengin olan iig iilke Polonya (146 Trilyon cubic feet), Fransa
(137 Tct) ve Ukrayna (128 Tcf)'dir (Statista, 2018). EIA'nin 2013 verilerine
gore, toplam AB kaya gazi rezervleri 13 trilyon metrekiiptiir (Andy, 2015: 6).

AB igerisinde yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen enerji
miktarinin siirekli artmasina ragmen, AB’nin enerji bagimlilifinda asag:
yonlii bir azalma goriilmemektedir. Yukarida da ifade edildigi gibi, AB
tiikketmis oldugu enerjinin yaklasik yarisindan fazlasini ithal etmektedir.
Kaya gaz1 teknolojilerinin AB igerisinde yayginlasmasi ve gelistirilmesinin
sonucunda, tabii olarak kaya gazinin {iretimi, AB’ye alternatif enerji kaynagi
olarak ¢ok biiylik avantaj saglayacaktir. Yapilan ¢alismalar sonucunda, AB
sinirlan igerisinde yukarida sayilan Polonya, Fransa ve Ukrayna haricinde
Almanya, Macaristan, Isve¢ ve Ingiltere’de de kaya gazi rezervlerinin
oldugu tespit edilmistir. Bu rezervler c¢kartiip ekonomik hale
doniistiiriildiigiinde, AB‘nin basta Rusya olmak {izere, Tiirki
Cumbhuriyetleri ve Orta Dogu’ya olan enerji baglamindaki bagimlilig:
azalacaktir. Gegmis yillarda 6zellikle 2004, 2009 ve 2014 yilinda Rusya ve AB
arasinda siddetli gaz krizleri ve kis ortasinda gaz kesintileri yasanmigtir.
Rusya’dan AB’ye gelen petrol ve gazin biiyiik bir boliimii, iki bolge arasinda
transit konumda olan Ukrayna {izerinden ge¢mektedir. 2014 yilinin Mart
ayinda, Rusya'nin Ukrayna’ya savas acarak, Kirim’1 ilhak etmesi AB enerji
glvenligi sorununun en doruk noktaya ulastigi zamandir. Bu ve buna
benzer gelismelerle Rusya, AB’ye ihra¢ etmis oldugu enerjiyi zaman zaman
bir yaptirim ve/veya tehdit unsuru olarak kullanmaktadir. AB {ilkeleri kaya
gazini alternatif enerji kaynag1 olarak kullandig1 oranda, Rusya’'min AB’ye
uygulamis oldugu enerji baglamindaki tehdit ve yaptirim orani da
azalacaktir. Boylece AB enerji giivenliginin saglanmasi yolunda da 6nemli

adimlar atilmis olacaktir.

Fakat burada sorulmas: gereken temel soru, AB kaya gazi ve kaya petrolii
rezervlerini c¢ikarilabilir mi? Bu rezervlerin ¢ikartiip ekonomiye
kazandirilmasi konusundaki temel sorunlar nelerdir? Yukarida da ifade
edildigi gibi kaya gazinin c¢ikarilmast hidrolik ¢atlama ve yatay sondaj
yontemi ile yapilmaktadir. Bu yontemle gaz cikarildiginda ise gevreye ve
insan sagligina ¢ok biiyiik zararlari ortaya ¢ikmaktadir. AB igerisinde gevreci
sivil toplum oOrgiitlerinin (Yesiller Partisi) yogun ve etkin olmas1 kaya
gazinin ¢ikarilmasi noktasinda ¢ok biiyiik bir engel teskil etmektedir.
Avrupa Birligi Konseyi'nin 2010 yilinda almis oldugu bir karara gore, birlik
igerisinde sera gazi salimiminin, 2020 yilina kadar % 20 oraninda, asag:
cekilmesi ve bu cercevede de 2050 yilina kadar, cevreye yayilan
4 “Insan ve Toplum Bilimleri Arastirmalar1 Dergisi”
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karbondioksit gazinin yaklasik % 80 ile % 95 oramunda azaltilmas:
planlanmaktadir (Europdische Kommission, 2010). Iklim degisikliginin
oniine gecilmesi ve daha yasanilabilir bir ¢evre i¢in AB'nin bu sekilde uzun
soluklu bir enerji politikas1t mevcuttur. Kaya gazinin ¢ikarilmasi konusunda
AB’deki yasal sistemler ve 6zel miilkiyet haklari, ABD’deki gibi degildir.
Ornegin ABD’de 6zel miilkiyet sahibinin bulundugu herhangi bir arazide
petrol veya gaz bulundugunda, arazi sahibi buradan c¢ikarilan enerjiden
dogrudan pay alabilmektedir. Ozel miilkiyet sahibinin bulundugu bir
arazide rezerv bulundugu zaman, miilkiyet sahibine baslangicta hektar
basina 10 ile 12 bin dolar verilmekte olup, daha sonra rezervden ede edilen
kazancin % 10 ile %18'i araliginda kar pay1 verilmektedir (Schmit, 2015: 8).
Fakat AB’de 0zel miilkiyet sahibinin bulundugu bir arazide enerji
bulundugu zaman, arazinin sahibi olan vatandas topragin altindaki
enerjinin ¢ikartilmasinda so6z sahibi degildir. Ayrica AB’de kaya gazi
rezervlerinin yogun oldugu bolgeler genellikle yerlesim bolgeleridir.
Buralardan gaz cikartilmasi esnasinda ¢ok biiytiik ¢evre kirliligi ve kamyon
trafigi ortaya gikmaktadir (Cangiizel, 2011: 4 ). Kaya gazinin ¢ikartilmamasi
konusunda AB’de ¢ok yiiksek baski mevcuttur; dyle ki Fransa’da hidrolik
kirma yoéntemi yasaklanmistir (Giiney, 2015: 3). Ingiltere’de ise hidrolik
kirma esnasinda kiicliik olgekli depremler meydana gelmistir.  AB
topraklarinda bu gazin c¢ikarilma maliyetleri, Kuzey Amerika’ya oranla
olduk¢a pahalidir. Ornegin Polonya’da cikarilan kaya gazinin maliyeti
ABD’ye oranla 3 kat daha pahalidir. Jeolojik olarak gaz ¢ikarma
maliyetlerinin AB’de ¢ok yiiksek olmasi, kaya gazinin simdiye kadar
istenilen  seviyede cikarilamamasinin  temel sebepleri  arasinda
bulunmaktadir (Sevim, 2014: 54). Avrupali enerji sirketleri kaya gazi
teknolojileri konusunda bilgi ve tecriibelerini arttirmak igin ABD’li bir¢ok
enerji sirketi ile ABD’de ortaklik yiiriitmektedirler. ABD'li sirketler de
Avrupa’da, ileriye doniik olarak, kaya gazi ¢ikarilmasi konusunda, yavas da
olsa yatinm yapmaya baslamis ve bunun sonuglarinin 2020’ye dogru ortaya

cikacag1 ongoriilmektedir (Sevim, 2014: 55).

2017 yilmin Subat ayindan, Almanya’nin Federal Cevre Bakanligi'ndan
yapilan agiklamaya gore; igilebilir sulari kirlettigi, depremlere sebebiyet
verdigi, cevreye ve insan sagligina zarar verdigi gerekgesiyle Almanyanin

tiim eyaletlerinde kaya gazi ¢ikarilmasi yasaklanmistir (Sputnik, 2017).
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6. Cin‘in Kaya Gaz1 Gériiniimii ve Olas1 Gelismelerin Cin ve Diinya
Enerji Politikasina Etkileri

Cin 1.3 milyarin tizerindeki niifusu ile diinyanin en kalabalik ve en fazla
enerji tiiketen tiilkesidir. 2020 yilinda, Cin’in niifusunun 1.5 milyar:1 gececegi
tahmin edilmektedir. Bu durum gostermektedir ki giiniimiizde en fazla
enerjiyi tiiketen Cin, oniimiizdeki yillarda daha da fazla ener;ji tiiketecektir.
Uluslararas: Enerji Ajanst (IEA)'nin verilerine gore, 1990 ile 2017 yillar
arasinda diinya dogalgaz tiiketimi ortalama % 6,3 oraninda artt1. Diinyada
dogalgaz tiiketiminin en fazla arttig1 iilke ise Cin’dir. Bu durumda ge¢mis 20
yil igerisinde, Cin'in dogalgaz tiiketiminin ortalama % 13,1 oraninda
yiikseldigi IEA tarafindan belirtilmektedir (IEA,2018). Yukarida tablo 1 ve
2’de de gosterildigi gibi Cin diinyada 33 tmk kaya gaz1 rezervleri ile birinci
sirada yer alirken, 32 milyar varil petrol rezervleri ile de diinya
siralamasinda {igiincli konumdadir. Kaya gazi ve petrolii bakimindan
zengin yataklara sahip ama Cin’in cografi kosullarinin oldukca engebeli ve
daghik olmasi, bu rezervlerin ¢ikarilmasi konusunda ¢ok biiyiik bir engel

tegkil etmektedir.

IEA’nin 2017 Yili Diinya Enerji Gortiniimii Raporu'nun yeni politikalar
senaryosuna gore, Cin'in 2016 yilindaki enerji talebi 210 mmk olmakla
birlikte bu talebin, 2025'te 397 mmk, 2030"da 482 mmk, 2035'te 554 mmk ve
2040’ta ise 610 mmk olacagr tahmin edilmektedir (IEA, 2017: 339). Raporun
devaminda, 2016 yilinda 137 mmk dogalgaz iireten Cin’in, ilerleyen yillarda
yerli dogalgaz iiretiminin 2025te 222 mmk, 2030°da 261 mmk, 2035'te 298
mmk ve 2040'ta ise 336 mmk’'ya yiikselecegi belirtilmektedir (IEA, 2017:
346). Yine ayni rapora gore 2016'yilinda 73 mmk, dogalgaz ithalati yapan
Cin’in, 2025te 177 mmk ve 2040’ta da 278 mmk toplam gaz ithalat1 yapacagt
ongoriilmektedir (IEA, 2017: 361). Bu senaryo, toplam gaz talebi ve toplam
gaz ithalati siirekli artan Cin’in, ilerleyen yillarda kaya gazi {retimini

arttirmasinin ne kadar elzem oldugunu gostermektedir.

2015 yilinda 4,5 mmk kaya gaz1 iireten Cin, ABD’den sonra kaya gazi
iiretimine baglamis olup, 2020 yilina kadar kaya gazi {iretimini 30 mmk’ya
¢ikarmayr planlamaktadir. Kaya gazi rezervleri bakimindan Cin’in en
zengin bolgesi ise, Sichuan ilidir (Sputnik, 2017). Cin’de 2015 yilindan
itibaren 600 adet kaya gazi kuyusu agilmistir. Diinyada ABD ve Kanada‘dan
sonra en fazla kaya gazi iireten Cin, 2040 yilina kadar toplam dogalgaz

iiretiminin % 40’11, kaya gazindan karsilamay1 hedeflemektedir.

Cin enerji tiiketiminin yaklasik iigte ikisini komiirden karsilamaktadir.
Koémiir konvansiyonel enerji kaynaklari igerisinde cevreyi en fazla kirleten
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enerji cesidi olmakla birlikte, konvansiyonel olmayan kaya gazi ise
konvansiyonel gaza oranla ¢evreyi daha fazla kirletmektedir (Schmidt, 2015:
6). Tahminlere gore hava kirliliginden dolayi, Cin’de yillik 400 bin ile 1,2
milyon kisi hayatin1 kaybetmektedir. Kaya gazi rezervleri bakimindan
zengin olan Sichuan ilinde ve yakin cevresinde yaklasik 14 milyon insan
yasamaktadir. Kaya gaz1 tiretiminin Cin'de yayginlasmasimin sonucunda
ozellikle Cin basta olmak tiizere, diinyadaki hava kirligi ve iklim degisikligi
daha da artacaktir (Siiddeutsche Zeitung, 2015).

Cin enerji talebinin biiyiik bir kismini Orta Asya Hazar bolgesindeki Tiirki
Cumbhuriyetleri basta olmak iizere, Orta Dogu’dan ithal etmektedir.
Diinyada en biiyiik gaz ihracatgis1 olan Rusya, ihrag ettigi gazi kendi
topraklarindan ve Tiirki Cumhuriyetleri'nin sirurlar1 dahilinde {iretip,
Tiirkiye ve AB’ye ihra¢ etmektedir. Bu baglamda Cin ve Rusya, Orta
Asya’daki enerji rezervlerinin paylasimi konusunda birbirlerine rakiptirler.
Cin’in kendi {ilkesinde daha fazla kaya gazi {iretmesinin sonucunda, Orta
Asya’daki enerji kaynaklarina olan bagimhiligi azalacaktir. Cin’in enerji
baglaminda Orta Asya’ya olan bagimliliginin azalmasinin sonucunda, Orta
Asya tizerinden, enerji rezervlerinin paylasimi konusunda, Cin ile Rusya
arasinda cikabilecek siyasi ekonomik ve askeri catismalarin oniine de

gecilebilecektir.

Grafik 5: 2015 ve 2040 Yillar1 Arasinda Bazi iilkelerin Kaya Gazi ve
Toplam Dogalgaz Uretimi (milyar cf/giin)

. o1 . . Cilt: 7, Sayn: 4
Insan ve Toplum Bilimleri Arastirmalar1 Dergisi Volume: 7, Issue: 4
“Journal of the Human and Social Sciences Researches”

[itobiad / 2147-1185] 2018

[2946]




Mustafa OZALP

United States

2015

China — 2040
Canada shale gas
Mexico |l
Algeria |l
Argenfina [IN
0 20 40 60 a0 100 120

Kaynak: EIA, U.S. Energy Information Administration,  Shale gas
production  drives = world natural gas  production  growth
https://www.eia.gov/todayinenergy/detail. php?id=27512#  erisim  tarihi
16.10.2018

EIA verilerine diizenlenmis olan Grafik 5, diinyada kaya gazi iireten 6
iilkenin, 2015-2040 yillar1 arasinda, ne kadar kaya gazi ve ne kadar toplam
dogalgaz {iiretecegine yonelik tahminleri gdstermektedir. Grafik 5’e gore
2015 yilinda giinliik yaklagik 38 milyar cubic feet (mcf) kaya gaz iireten
ABD'nin, 2040 yilinda giinliik yaklagik 80 mcf kaya gazi iiretecegi ve toplam
dogalgaz iiretiminin ise gilinlitk yaklasik 115 mcf olacagi belirtilmektedir.
Cin’in, 2040 yilinda toplam dogalgaz iiretiminin giinliik yaklasik 50 mcf
olacagr ve bunun ise gilinlik yaklasik 25 mcf’sinin kaya gazindan
saglanacagl raporlanmaktadir. Bu durumda yerkiire daha fazla isinacak;
bunun sonucunda ise basta hava kirliligi olmak {izere, siddetli yagislar, sel
ve deprem felaketleri gibi dogal dengeyi bozan ve insan saghgin tehdit
eden manzara ile insanlik karsi karsiya kalacaktir. Buna sebebiyet veren
iilkeler daha ¢ok kaya gaz1 iireten ve iiretecek olan basta ABD, Kanada ve
Cin'dir. Gelecekte insanligin duman solumayip, daha yasanilabilir bir
diinyada yasayabilmesi icin basta ABD ve Cin gibi fosil yakitlar1 fazla
tiiketen tilkelerin, yenilenebilir enerji kaynaklarindan daha fazla yararlanip,
konvansiyonel ~ve konvansiyonel olmayan enerji kaynaklarina
bagimliliklarini azaltmalar1 gerekmektedir. Aksi takdirde yakin gelecekte,
¢ok daha biiyiik dogal denge bozukluklarinin ve insan yasamin tehdit eden

felaketlerin yasanmasi kaginilmaz olacaktir.

“[nsan ve Toplum Bilimleri Arastirmalar1 Dergisi”
“Journal of the Human and Social Sciences Researches” ISSN: 2147-1185
[itobiad]

[2947]



Diinya Enerji Rekabetinde Oyun Degistirici Olarak Kaya Gazinin Rolii ve Tiirkiye’ye Olas1
Etkileri (The Role of Shale Gas on World Energy Competition and its Possible Effects on
Turkey)

7. Rusya’min Kaya Gazi Goériiniimii ve Olas1 Gelismelerin Rusya ve
Diinya Enerji Politikalarina Etkileri

Diinyada ABD’den sonra dogalgaz iiretimi en fazla olan Rusya, diinya
dogalgaz ticaretinde de birinci sirada yer almaktadir. IEA'min 2017 Yil
raporuna gore, Rusya 2016 yilinda 644 mmk dogalgaz {iretmistir. Raporun
gelecek yillara yonelik tahminleri ise Rusya’nin 2025 yilinda 718 mmk, 2030
yilinda 730 mmk ve 2040 yilinda da 788 mmk dogalgaz {iretecegi
ongoriilmektedir (IEA, 2017: 346). Rusya'min gelecek yillarda, diinyada
biiytik dogalgaz ihracatcist olarak konumunu siirdiirecegi IEA’'nmin
verilerinde mevcuttur. Buna gore 2016 yilinda 188 mmk dogalgaz ihracati
yapan Rusya’nin, bu ihracati1 2025 yilinda 265 mmk‘ya ve 2040 yilinda da 314
mmk’ya yiikseltecegi tahmin edilmektedir (IEA, 2017: 361). Yapilan
tahminlere gore gelecekte Rusya’min dogalgaz tiiketiminin de cok fazla
artmayip, genel olarak sabit kalacag: bildirilmektedir. Bu durumda 2016
yilinda 546 mmk gaz tiiketen Rusya’nin, 2040'ta 470 mmk gaz tiiketecegi
hesaplanmistir (IEA, 2017: 339).

Enerji ticaretinin milli gelir icerisindeki pay1 oldukga yiiksek olan Rusya,
petrol rezervleri bakiminda da zengin bir {ilkedir. Bununla birlikte
konvansiyonel olmayan kaya gazi ve kaya petrolii rezervleri de Rusya’nin
yeralti zenginlikleri arasindadir. Calismanin 6nceki boliimlerinde sunulan
Tablo 1 ve Tablo 2’ye gore Rusya, diinyada 8 trilyon metrekiip kaya gazi
rezervi ile 8. sirada yer alirken, kaya petrolii rezervleri bakimindan da 75
milyar varil ile 1. konumdadir. Bu verilerden anlasildig1 tizere Rusya, hem
konvansiyonel hem de konvansiyonel olmayan enerji rezervleri bakimindan
oldukg¢a zengindir. Fakat Rusya kaya gazi ve kaya petrolii rezervlerini
cikarmakta pekte aceleci ve hevesli goziikmemektedir. Ciinkii ihracat
yoluyla kendi milli gelirini zenginlestirecek yeterli miktarda konvansiyonel

petrol ve gaz rezervine Rusya zaten sahiptir (Zuerst, 2017).

Rusya’min ihracattan elde ettigi gelir icerisinde, enerjinin ve silah satiminin
¢ok biiyiik bir katkist mevcuttur. Bu durumda enerji ihracatindan elde
edilen gelirler, Rusya’nin adeta yasam kaynagmi olusturmaktadir. Enerji
rezervleri bakimindan zengin olan Orta Dogu, Dogu Akdeniz ve Orta Asya
iilkeleri ihra¢ etmis olduklar: enerji gelirleri ile kendi ekonomilerini ayakta
tutmaya c¢alismaktadir. Rusya’da bu {ilkelerden birisidir. Yani enerji

fiyatlarinin diinyada yiiksek olmasi bu {ilkeleri zenginlestirmekte, diisiik
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olmasi ise fakirlestirmektedir. Rusya gibi {ilkeler ellerinden geldigi kadariyla
diinya petrol ve gaz fiyatlarm yiiksek tutmaya calismaktadir. Oyle ki,
Rusya, OPEC’in (petrol ihra¢ eden f{ilkeler oOrgiitii) {iyesi olmamasina
ragmen, petrol fiyatlarin yiiksek tutulmasi konusunda zaman zaman OPEC

iiyeleri ile igbirligi yapmaktadir.

Grafik 6: IEA'nin Yeni Politika Senaryosuna Goére ABD AB ve
Japonya’nin 2000-2040 Yillar1 Arasindaki Dogalgaz Fiyatlar
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Kaynak: IEA, Excerpt from World Energy Outlook 2017 Natural gas in a
changing energy world, sayfa v.

2015 yilindan itibaren ABD’de kaya gazi devriminin gergeklesmesi ve
ABD'nin daha fazla kaya gazi iiretmeye baslamasiyla, ABD’de gaz fiyatlar
Grafik 6’da da goziiktiigii gibi olaganiistii oranda asag1 diismdiistiir. ABD’de
gaz fiyatlarinin diismesinde yogun kaya gazi {iretimiyle birlikte, LNG'nin
tiretiminin artmasinin da etkisinin oldugu yukarida belirtilmisti. Yani dogal
olarak bir tilkede, bir bolgede ve diinyada bir sey bollastig1 zaman, o seyin
fiyat1 diismektedir. Son yillarda ABD’nin yogun bir sekilde gaz iiretmeye
baslamasmin sonucunda, Grafik 6’da da gosterildigi gibi, ABD’de 2016
yilinda 1 milyon BTU gaz yaklasik 3 dolarin altina diismiistiir. Bu grafige
gore, diinyada gaz fiyatlarinin en diisiik oldugu iilke ABD’dir. Daha sonra
da Japonya gelmektedir. 2040 yilina yaklasildiginda ABD’de 1 milyon BTU
gazin fiyatinin yaklasik 6 dolarin altinda kalacagi IEA'nin raporlarindan
anlasilmaktadir. Diger taraftan 2040 yilina dogru AB ve Japonya’'daki 1
milyon BTU gazin fiyatinin ise yaklagik 9 dolar olacag: tahmin edilmektedir.
Bu verilerden anlasildigina gore, Rusya bilingli olarak kendi kaya gazi ve
kaya petrolii rezervlerini g¢ikarmamaktadir. Ciinkii simdilik kendi ihrag
kapasitesi icin gerekli olan yeterli miktarda konvansiyonel enerji kaynag:
mevcuttur. Eger Rusya konvansiyonel olmayan rezervlerini ¢ikarmaya
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baslarsa, AB ve Tiirkiye gaz piyasasinda onemli oranda fiyat diistisii
meydana gelecektir. Rusya enerji ihracati yaptig1 hem kendi bolgelerde, hem
de diinyada enerji fiyatlarin agsag1 yonlii bir seyir izlememesi i¢in kaya gaz1

rezervlerine simdilik dokunmamay1 stratejik bir plan olarak gormektedir.

8. Tiirkiye'nin Kaya Gaz1 Goériiniimii ve Olas1 Gelismelerin Tiirkiye
ve Diinya Enerji Politikasina Etkileri

Tiirkiye’de kaya kaya gazinin varligl, arastirilmasi ve gelistirilmesi
konusundaki resmi veriler smirli olmakla birlikte sadece, Tiirkiye
Cumbhuriyeti (T.C.), Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’'min (ETKB) 2017 yil1
biitcesinin TBMM’'deki sunug raporunda mevcuttur. Kaya gazi konusunda
ne T.C. Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu'nun (EPDK) Dogal gaz Piyasasi
2017 Y1l Sektor Raporu’nda, ne de 2017 yilina ait TPAO'nun Ham Petrol ve
Dogal Gaz Sektor Raporu'nda herhangi bir bilgi mevcuttur. ETKB'nun
meclise sunmus oldugu rapora gore, kaya gazinin arastirllmasi ve
cikarilmasi ¢alismalar1 2007'den itibaren baslatilmis; buna gore de
iilkemizde Giiney Dogu Anadolu ve Trakya Havzasi basta olmak {izere,
bircok yerde kaya gazimmin varlifi tespit edilmistir (Strateji Gelistirme
Baskanlig1, 2016: 38).

Rapora gore TPAO ve Shell ortakligiyla birlikte 2012, 2013, 2015 ve 2016
yillarinda sirasiyla Saribugday, Konacik, Akcay, Cesmekolu ve Cakic
kuyularinda sondaj ¢alismalar1 yapilmistir. Raporun devaminda 2017, 2018
ve 2019°da da Gozalan, Bucagl, Sarikamis, Demirkapi, Saribugday,
Kurtderesi, Karahalil ve Kagith kuyularinda sondaj ¢alismalarinin
yapilacaginin  Ongoriildiigii  ifade edilmektedir (Strateji Gelistirme
Bagkanligi, 2016: 131).

Giniimiizde Tiirk kurumlarinin resmi verilerine gore, Tiirkiye'nin neresinde
ne kadar kaya gaz1 mevcut ve ne kadar ¢ikarildigina dair herhangi bir bilgi
mevcut degildir. Bu nedenle de resmi olmayan kaynaklarda farkli veriler
giindemde yer almaktadir. ABD Enerji Bilgi Kurumu'nun verilerine gore,
Tiirkiye’de 4.6 trilyon metrekiip kaya gazi rezervi vardir. Bu veriler
dogrultusunda kaya gazi rezervleri bakiminda en zengin olan Giineydogu
Anadolu Bolgesi ve Trakya Havzasimin toplam c¢ikarilabilir kaya gazi
rezervi 679 mmk olmakla birlikte, kaya petrolii 4,7 milyar varildir (EIA,
2015). Yillara gore degismekle birlikte, Tiirkiye yillik ortalama 45 ile 50 mmk
arasinda gaz tiiketmektedir. Tiirkiye'nin mevcut kaya gazi ve kaya petrolii
rezervlerinin ¢ikartilmasi durumunda, Tiirkiye'nin gelecekteki yaklasik
40yillik gaz talebinin kaya gazindan ve kaya petroliinden karsilanmasi
miimkiin goziikmektedir.
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IEA’'min verilerine gore diizenlenen Grafik 7’de 2016-2040 yillar1 arasinda
kiiresel enerji talebindeki gelisim tahminleri sunulmustur. IEA'nin raporu
dogrultusunda, 2016 yilinda 13 trilyon 760 milyon ton esdeger petroliinde
(Mtoe) enerji tiiketen diinyanin, 2040 yilinda 14 trilyon 100 Mtoe enerji
titketecegi tahmin edilmektedir. BP'nin Diinya Enerji Goriiniimii 2017 Yilh
Raporuna gore, 2035 yilina kadar diinya genelinde enerji talebi % 30
artacaktir (BP, 2017: 1). Diinyada konvansiyonel enerji kaynaklarina olan
bagimlilik oldukga yiiksektir. Grafik 7"ye gore 2016 yilindaki diinya toplam
petrol, gaz ve komiir tiiketimi % 81’dir. 2040 yilinda bu oran her ne kadar %
61’e diisecek olsa da diinyanin fosil yakitlara olan bagimlilig1 6nemli oranda
devam edecektir. TPAO’nun kaynaklarina gore benzer bir durum Tiirkiye
icin de s6z konusudur. 2015 yilinda 129,2 milyon ton petrol esdegerinde
(tpe) enerji tiiketen Tiirkiye, bu talebin %31'ini dogal gazdan %30'unu
petrolden, %27’sini komiirden, % 4,5'ini hidroelektrik ve % 7,5'ini ise diger
yenilenebilir kaynaklardan karsilamistir (TPAO, 2017: 30). IEA'nin 2018
raporu incelendiginde 2016-2040 yillar1 arasinda diinya petrol ve komdiir
talebi diiserken, diinya gaz talebinde % 22’den % 25’e kadar bir artis olacag:
ongoriilmektedir. Benzer bir yiiksek oradaki artis diinya yenilenebilir enerji
ve niikleer enerjide de s6z konusudur. Bu durumda diinya yenilenebilir
enerji tiikketiminin % 4’ten, % 18’e niikleer enerji talebinin ise % 5'ten % 10’a
¢ikacag bildirilmektedir (IEA, 2018: 449).

Grafik 7: 2016-2040 Yillar1 Arasinda Kiiresel Enerji Talebindeki Gelisme

Senaryosu
2016 2040
13 760 Mtoe 14 100 Mtoe

m Coal

= Oil
Gas

= Other renewables
Bicenergy
Nuclear

Kaynak: IEA, 2018: s. 449

Tiirkiye’de sosyal giindemde tartismali olan konularin en 6nemlilerinden
birisi de, Tiirkiye'nin fosil yakit rezervleri bakimindan, komsu iilkelerinde
oldugu gibi zengin olup olmadigl meselesidir. Bilimsel olarak bu konu
tartisilirken tabii olarak resmi kaynaklar dikkate alinmalidir. Tiirkiye'de
enerji arastirilmas: ve gelistirilmesi konusunda ilgili kurumlarin verilerine
baktigimizda, Tiirkiye'nin petrol, gaz ve komiir (yiiksek kalorili olmayan)
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rezervleri bakimindan yeterince zengin olmadig: bildirilmektedir. Ayrica bu
konuda yeterli arastirma yapilip yapilmadig: da tabii olarak sorgulanabilir.
Tiirkiye'nin genel enerji goriiniimiine baktigimizda enerji talebinin yaklasik
% 88inin fosil yakitlardan temin edildigi goziikmektedir. Enerjide disa
bagimlilik ise oldukca ileri seviyelerde olup, giderek de artmaktadir.
Tiirkiye gelismekte olan bir iilke oldugu igin gelisimime ve niifus artisina
paralel olarak, enerji tiiketimi de artmaktadir. Tiiketimin artmas: demek,
enerji bagimhiliginin da artmasi demektir. Tiirkiye tiiketmis oldugu gazin
yillik yaklasik % 99'unu ve petroliin de % 92’sini ithal etmektedir.

Tiirkiye’de cari agigin ¢ok yiiksek olmasinin temel sebebi, enerji ithalati i¢in
ayirilan dovizin fazla olmasidir. 2017 yilinda 47,4 milyar dolar cari agik
veren Tiirkiye, ayn1 yil enerji ithalat1 i¢in 37,2 milyar dolar 6demistir (AA,
2018).

Tiirkiye’de cari aqigin diisebilmesinin 6nkosulu, enerji ithalat1 i¢in ayrilan
dovizin azaltilmasi ve minimum seviyeye indirilmesidir. Bunun icin gerekli
olan 6n kosul ise, enerji talebinin karsilanmasinda alternatif olan yerli ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiretimini arttirmaktir. Bu konudaki AR-
GE c¢alismalar ivedilikle siirdiiriilmelidir. Tiirkiye’de basta yenilenebilir
enerji kaynaklarindan enerji iiretimi yapilmalidir. Daha sonra ise kendi milli
teknolojilerimizi ~ gelistirerek mniikleer —enerjiden ve hidrojen enerjisinde de
faydalanilmalidir.

Yapilan arastirmalara gore, Tiirkiye’de 6nemli miktarda kaya gazinin varlig:
bilinmektedir. Fakat kaya gazinin cevreyi kirlettigi, su kaynaklarim
zehirledigi ve cesitli depremlere sebebiyet vererek cevreyi ve insan sagligini
tehdit ettigi unutulmamalidir. Bu yiizendir ki Tiirkiye, yenilenebilir enerji
kaynaklar: alanina daha fazla yatrim yapmali ve bunun sonucunda ihtiyag
ddhilinde, gerektiginde kaya gazindan ve niikleer enerjiden de yararlanmalidir.

Kaya gazinin alternatif enerji kaynag: olarak kullanilmas: tabii olarak,
Tiirkiye enerji gilivenliginin saglanmasi noktasinda ¢ok biiyiik 6nem arz
edecektir. Alternatif olarak yerli, milli ve 6z kaynak kullanuminin her zaman enerji
glivenligine pozitif etkisi biiyiiktiir. Bu yolla da enerji bagimliliginin azaltilmas:
miimkiindiir. Enerji ithalatinda Rusya’ya 6nemli oranda bagimli olan AB ve
Tirkiye'nin kendi kaya gazi ve kaya petrolii rezervlerini ¢ikartip,
ekonomiye kazandirmasmmin sonucunda, Rusya-AB-Tiirkiye {i¢cgenindeki
enerji fiyatlarinin ABD’de oldugu gibi diismesi beklenmektedir. Yukarida da
ifade edildigi gibi, 6zellikle 2010 yilindan sonra, ABD’de kaya gaz1 ve LNG
tiretiminin artmasinin sonucunda, gaz fiyatlar1 10 Mbtu'dan 3 Mbtu'nun
altina diigsmiistiir. ABD’deki enerji fiyatlarindaki bu diisiis, diinya genel
enerji fiyatlarinin diisiisiine de ortam hazirlamistir. Tiirkiye ve AB igerisinde
gerek kaya gazi {iretimi, gerekse farkli bir kaynaktan enerji {iretiminin
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artmasinin sonucunda, AB-Tiirkiye piyasasinda enerji fiyatlar1 diiserken, bu
durumdan Rusya ekonomisi olumsuz etkilenecektir. Ciinkii Rusya’nin milli
gelirinin icerisinde, 6zellikle Almanya ve Tiirkiye olmak {izere, AB’ye ihrag
edilen enerji gelirlerinden elde edilen pay oldukca yiiksektir. Bu yiizden
Tiirkiye’de kaya gazinin ¢ikarilmas: konusunda, cevresel etkileri asgari
seviyede olacak ve insan saghigimi minimum diizeyde etkileyecek sekilde,
gerekli arastirmalar yapildiktan sonra kaya gazi gerektiginde ¢ikarilabilir.

Yillara gore degismekle birlikte, Tiirkiye tiiketmis oldugu enerjinin %
85’inden fazlasim fosil yakitlar yoluyla karsilamaktadir. Tiirkiye'nin enerji
talebinin karsilanmasinda yenilenebilir enerji kaynaklarmin orani, yildan
yila ¢ok fazla bir degisiklik gostermemekle birlikte yaklasik % 13'tiir.
Bilindigi gibi Tiirkiye fosil yakitlar bakimindan zengin rezervlere sahip
olmadig icin dogalgaz tedarikinin yaklasik % 99'unu ve petrol tedarikinin
ise yaklasik % 92’sini ithal etmektedir (TPAQO, 2017: 30). Bu ithalat igerisinde
2016 yilinda Rusya’dan alinan dogalgazin oran1 % 53 ve petroliin orani ise %
19’dur (TPAO, 2017: 33). Rusya’dan aymi zamanda komdiir de ithal eden
Tiirkiye, yaklasik olarak enerji tedarikinin yarisimi bu iilkeden almaktadir.
Tiirkiye ve Rusya arasinda imzalanan antlasmaya gore, Mersin Akkuyu’da
dort tiniteden olusan 4800 MW Kkapasiteli bir niikleer santral yapimi devam
etmektedir. Bu santralin isletimi Rusya’ya ait olacak ve Rusya buradan
iiretilen elektrigi Tiirkiye'ye satacaktir. Kisaca Tiirkiye, enerji baglaminda
Rusya’ya bagimlidir ve bu bagimlilik artis egilimi gostermektedir.

Tiirkiye enerji kaynaklari bakimindan fakir ve istenilen seviyede de
yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yapmadig: icin kendi milli enerji
politikasini, Tiirkiye tiizerinden gecen ve geg¢mesi planlanan petrol ve
dogalgaz boru hatlar1 iizerine inga etmistir; bu strateji planin uygulanmasina
da devam etmektedir.

Yani Tiirkiye Orta Asya, Orta Dogu ve Dogu Akdeniz'in enerji
kaynaklarinin, kendi smrlarindan gecerek Bati'ya ulastirip, Dogu-Bati
arasinda enerji koridoru ve/veya enerji transit iilkesi olmak istemektedir. Bu
yolla Tiirkiye kendi enerji tedarikini giiven altina alabilecegini
planlanmamakta ve ayni zamanda da enerji makul fiyattan temin etmek
istemektedir. Tiirkiye’nin bu baglamda bir baska stratejik hedefi ise, Dogu-
Bat1 arasinda enerji merkezi olup, kendi jeostratejik ve jeopolitik konumunu
etkin hale getirerek, devletlerarasi, bolgesel ve kiiresel krizler {izerinden
diinyada kilit, arabulucu ve oyun belirleyici rol oynamak istemesidir. Bu
stratejik plan cercevesinde Tiirkiye ge¢mis yillarda; Mavi Akim Dogalgaz
Boru Hatti, Bakii-Tiflis-Erzurum Dogalgaz Boru Hatt1 (BTE), Tiirkiye-
Yunanistan Dogalgaz Enterkoneksiyonu ve Bakii-Tiflis-Ceyhan Ham Petrol
Boru Hatt1 (BTC) projelerinin yapimini farkl {ilkelerden bir¢ok enerji sirketi
ile birlikte calisarak insa etmistir. Tiirkiye'nin Dogu-Bat1 arasindaki enerji
boru hatlarindan bazilarinin da yapimi devam etmektedir. Bunlar ise, Trans
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Anadolu Dogalgaz Boru Hatti (TANAP) ve Tiirk Akimi Dogalgaz Boru
Hattidar.

Tabii olarak diinyada ve ozellikle de Avrupa ve Avrasya’'da kaya gazi
iiretiminin sonucunda enerji fiyatlar1 ucuzladiginda, Tiirkiye bu durumdan
oldukga olumlu derecede etkilenecektir. Ciinkii Tiirkiye'nin toplam ithalat:
icerisinde, enerji giderleri icin 6denen maliyet, toplam ithalatin yaklasik
yarist kadardir. Bu durumda tartisilmasi gereken en 6nemli konu ise, enerji
fiyatlarinin ucuzlamasmin sonucunda, Avrupa fiilkelerinin Avrasya’dan,
Orta Dogu’dan ve Dogu Akdeniz’den ithal edecegi petrol ve gaz tiriinleri
azaldig1 ve/veya bittigi zaman, Tiirkiye kendi sinirlar: tizerinden gegen boru
hatlartyla 6nceden planladig: stratejik hedefine (Dogu-Bati arasinda enerji
koridoru) ulasabilecek midir? Veya ABD’de {iretilen kaya gazi ve LNG'nin,
AB’ye ihrag edilmesi durumunda Tiirkiye ne yapmalidir? Bu ve buna benzer
belirsizliklerin en iyi ¢oziim yolu, Dogu ve Bati arasinda, Tiirkiye'nin
planlamis oldugu enerji boru hatlarini islevsel hale getirirken, Tiirkiye
kesinlikle kendi enerji tedarikini alternatif kaynak yoluyla cesitlendirmelidir.
Tiirkiye her tiirlii kosulda kendi milli teknolojisiyle, 6ncelikle yenilenebilir
enerji kaynaklarini aktif hale getirip, gerektiginde de niikleer ve kaya gazi
gibi enerji kaynaklarin1 kullanmay1 ihmal etmemelidir.

9. Sonug

Kaya gazinin varligina yonelik ilk c¢alismalar 1800°lii yillarin basinda
ABD’de yapilmis olup, 20. ylizyilin sonunda yine ilk olarak ABD’de
cikarilmaya baslanmistir. ABD giderek artan enerji talebini, kendi 6z
kaynaklarindan karsilamak, enerji ithalatini bitirmek ve Ozellikle de
iiretimde enerji maliyetlerinin giderini aza indirgemek icin 2000'li yillarin
basindan itibaren kaya gazi teknolojilerinin gelistirilmesi ve kaya gazi
iiretiminin yayginlastirilmasina 6zel 6nem vermistir. Bunun sonucunda ise,
2010 yilindan itibaren, ABD'nin enerji ithalat1 bir taraftan siirekli azalirken,
diger taraftan da ABD diinyada enerji ihracati yapar konuma gelmistir. Bu
sekilde son yillarda ABD’de yogun gaz iiretiminin yasanmasi olay1 diinya
kamuoyunda “ABD Kaya Gazi Devrimi” olarak adlandirilmistir. ABD’nin
kendi smirlan igerisinde yogun kaya gazi ve LNG f{iretimini artmasinin
sonucunda, diinya genelinde enerji fiyatlarinda asagi yonlii cekilmeler
meydana gelmistir. Diinyada enerji fiyatlarinin en fazla diistiigii iilke ise
ABD olmustur. Nitekim EIA'min verilerine gore 2016 yilinda, ABD’de 1
Mbtu dogalgazin fiyati1 yaklasik 2.5 dolarken, bu rakamlarin AB dogalgaz
piyasasinda ortalama 5 Mbtu ve Japonya’da da ortalama 7 Mbtu'ya kadar
gerilemistir. Tabii olarak ABD’deki gaz fiyatlarinin diinya piyasa
ortalamasina oranla ¢ok diisiik olmasi, ABD’deki ekonomik gelisimi olumlu
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yonde etkilemistir. Clinkii ABD’de tiretimde enerji maliyetleri ucuzlarken,
kaya gaz1 endiistrisinde calismak iizere binlerce kisi istihdam edilmistir.
Gilintimiizde ABD ile birlikte diinyada Kanada ve Cin'de de kaya gazi
iiretimi yapilmaktadir.

Kaya gazinin ekonomiye kazandirihp kazandirilmamas: konusunda
Ozellikle AB fiilkeleri basta olmak {izere, diinyada bir¢ok iilkede yogun
kamuoyu baskilar1 mevcuttur. Bu nedenle AB f{ilkelerinin bir¢ogunda kaya
gaz1 iiretimi yasaklanmuistir. Sebebi ise konvansiyonel olmayan kaya gazinin
cikarilmasinda  hidrolik ¢atlama ve hidrolik kirma yOnteminin
kullanilmasidir. Hidrolik catlama/kirma yontemi esnasinda ise basingl,
cesitli kimyasal maddelerin karisimindan elde edilen, ¢ok yiiksek miktarda
su kullanilmaktadir. Cevrecilere gore bu yontem ilerleyen yillarda su
kithigina ve yer altindaki sularin zehirlenmesine sebebiyet vererek ekolojik
dengeyi olumsuz etkileyecektir. Cevrecilerin diger bir tepkisi ise, kaya gazi
¢ikarilmasi esnasinda yer altinda catlaklarin olusmas: ve bunun da
depremleri tetikleyecek olmasmadir. Bu ve buna benzer insan saghigini ve
dogal ekolojik dengeyi tehdit eden sebeplerden dolayi, diinyada {i¢ iilkenin
disindaki {ilkeler kaya gazimmin ¢ikarilmasma simdilik pek sicak
bakmamaktadir. Kaya gazi konvansiyonel olmayan bir enerji tiiriidiir. Kaya
gaz1 konvansiyonel enerji tiirleri (petrol, dogalgaz) igerisinde g¢evreyi en
fazla kirleten bir enerji kaynagidir. Bu nedenle ilerleyen yillarda kaya gazi
iiretiminin artmasina paralel olarak, yerkiire daha fazla isiacaktir.

AB ve Tiirkiye’de yogun kaya gazi rezervlerinin bulundugu. Bu bolgelerde
bu gazin ekonomiye kazandirilmasi durumunda Avrupa ve Avrasya bolgesi
basta olmak iizere diinya genelinde enerji fiyatlarinda daha biiyiik diisiisler
meydana gelecektir. Bu durumdan basta AB ve Tiirkiye gibi {ilkelerin siyasi,
sosyolojik ve ekonomik yapisi olumlu yonde etkilenirken, enerji ihracatinin
milli geliri igerisinde biiyiik pay1 bulunan 6zellikle Rusya gibi Orta Dogu ve
Tiirki Cumhuriyetleri olumsuz yonde etkileneceklerdir. Ciinkii alternatif bir
enerji kaynaginin {iretimi mevcut enerji piyasasindaki fiyatlar
ucuzlatmaktadir. Enerji fiyatlar1 ucuzlayinca enerji ithalati yapan iilkeler
avantaj saglarken, enerji ihracati yapan {ilkeler dezavantajla
karsilasmaktadirlar. Kaya gazinin iiretilmesinin sonucunda, enerji ithalati
yapan {ilkelerin, iirettikleri gaz miktar1 oraninda, enerji giivenlikleri
saglanmis olacaktir. Yani Ozellikle enerjisinin biiyiik bir bolimiinii
Rusya’dan ithal eden AB ve Tiirkiye gibi {ilkelerin enerji bagimlilig:
azalacaktr.

Enerjinin iiretimi konusunda en temel prensip, iiretilen enerji gesidinin
temiz, gevreye ve insan sagligina duyarli olmasidir. Kaya gazi diger enerji
cesitlerine oranla cevreye daha fazla karbon emisyonu salmaktadir. Bu
nedenle enerji talebinin karsilanmasi noktasinda, oncelikle yenilenebilir
kaynaklardan sonuna kadar istifade edilmelidir. Daha sonra gerekli
goriildiigiinde, yeni teknolojik imkanlarla, cevreye daha az zarar verecek
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sekilde, kaya gazindan da istifade edilmesi makul bir ¢6ziim olarak
goziikmektedir.
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