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Ozet: Bu arastirma, farkli termal sularin fasulye cesitlerinde cimlenme ve bazi fide gelisim
ozelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Caligmada materyal olarak 3 kuru fasulye
¢esidi (Burgan, Oturak Seker ve Sarikiz ¢esitleri) tohumu ile Sandikli (Afyonkarahisar), Gazligol
(Afyonkarahisar), Karahayit (Denizli), Pamukkale (Denizli), llgin (Konya), Simav (Kiitahya) ve
Buharkent (Aydin) yorelerindeki kaplicalardan alinan termal sular kullanilmistir. Cimlendirme
denemeleri kagit arast yontemiyle laboratuvar kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Denemeler, Tesadiif
Parselleri Deneme Deseninde Faktoriyel Diizene gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. incelenen
ozelliklere iliskin verilerle yapilan varyans analiz sonuglarina gore, tim 6zelliklerde ¢esit x uygulama
interaksiyonu 6nemli bulunmustur. En yiiksek ¢cimlenme hizi (%93.33), ¢imlenme giicii (% 94.44) ve
vigor indeksi (672) kontrol parsellerinde, en kisa ¢imlenme siiresi (2.07) kontrol uygulamasinda,
stirgiin uzunlugu (5.70 cm) ve fide yas agirligi (2.43 g) Karahayit kaplicasinda, kok uzunlugu (7.07
cm) ve fide kuru agirligt (0.602 g) kontrol parsellerinde saptanmustir.
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The Effects of Different Thermal Waters on Germination and Some Seedling
Growth Properties of Beans (Phaseolus vulgaris L.)

Abstract:This research was carried out to determine the effects of different thermal waters on
germination and different seedling growth characteristics of bean cultivars in. The seeds of three
beans varieties (Burgan, Seker and Sarikiz) and thermal water samples from the thermal springs of
Sandikli (Afyonkarahisar), Gazligol (Afyonkarahisar), Karahayit (Denizli), Pamukkale (Denizli), llgin
(Konya), Simav (Kiitahya) and Buharkent (Aydin) were used as material in the study. Germination
tests were carried out the between-paper (BP) method in laboratory conditions. Experiments were
established with 3 replications according to the randomized factorial design. According to the results
of variance analysis, cultivar x application interaction was found significant in all characteristics. The
highest germination rate (93.33%), germination power (94.44%) and vigor index (672) were
determined in control plots while the shortest germination time was (2.07 days) in control plots, shoot
length (5.70 cm) and fresh seedling weight were (2.43 g) in Karahayit spring, root length (7.07 cm)
and dry seedling weight (0.602 g) were detected in the control plots.
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Giris

Fasulye, yiiksek protein igerigi ve lezzetli hayvansal protein agigmm1 kapatabilecek
olmas1 nedeniyle diinyada ve iilkemizde baklagil bitkilerinden birisidir. Ayrica
taze, konserve, taze tane ve kuru tane olarak  taneleri  potasyum,  fosfor,  kalsiyum,

yaygmn bir sekilde tiiketilmektedir. Kuru
tanelerinde % 23-34 protein, % 60
karbonhidrat, % 5 ham seliiloz, % 1,7 yag ve
% 3,6 kiil bulunmaktadir. Ozellikle yiiksek
protein  igerigi  nedeniyle iilkemizin

magnezyum, kiikiirt, demir ve mangan
mineralleri yoniinden de zengindir (Azkan,
2002). Diinyada yaklagik 29.4 milyon ha
ekim alani1 ve 26.8 milyon ton iiretim miktar
ile yemeklik baklagiller igerisinde birinci
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sirada yer almaktadir. Ulkemizde ise
yaklasik 88.5 bin ha ekim alan1 ve 235 bin
ton tretimle nohut ve mercimekten sonra
ticlincii sirada yer almaktadir (FAO, 2016).
Kuru fasulye {iretiminde birim alan
verimimiz diinya ortalamasindan yliksek
olmakla birlikte yeterli diizeyde degildir.
Bunun nedenleri arasinda yetistirme teknigi
paketindeki yapilan yanligliklar, farkli ¢cevre
kosullarma uyumlu, verim ve Kkalite
ozellikleri yiiksek yeterli sayida c¢esidimizin

olmamasi, sertifikall tohumluk
kullanimindaki yetersizlikler, tarim
alanlarindaki  kirlenme ve amag¢ dist

kullanim, uygulanan yanlis tarim politikalari
ile hastalik-zararli ve yabancit otlarla
yeterince miicadele edilememesi sayilabilir.

Fasulye, yemeklik baklagiller icerisinde
su istegi en fazla cins olup, Ozellikle
ciceklenme ve bakla baglama donemindeki
su stresi; kuru fasulye fretimini Onemli
diizeyde etkilemektedir. Fasulye, aym
zamanda diger yemeklik baklagil tiirleri ile
kiyaslandiginda tuzluluga en hassas bitki
tiirlerinden birisi oldugu bilinmektedir. Bu
nedenle sulamada kullanilan su
kaynaklariin kimyasal o6zellikleri de son
derece dnemlidir. Toplam kuru fasulye ekim
alanlarimizin yaklasik % 24’iine sahip olan
Aydin, Afyonkarahisar, Denizli ve Konya
illerini igine alan bolge, ayn1 zamanda
termal su kaynaklar1 bakimindan da oldukca
zengindir  (Anonim, 2016). Bu illerde
bulunan termal sular zaman zaman dogrudan
ya da sulama sularma karigmak suretiyle
tarimsal sulamada kullanilmaktadir. Bu
sularin  igeriklerinin  belirlenerek  bitki
gelisimi ve toprak kirlenmesi lizerine etkileri
arastirilmalhidir.  Ulkemizde c¢ogu termal
sular, kullannmindan sonra kontrolsiiz bir
sekildle ya dogrudan tarim alanlarina
verilmekte ya da tarimsal sulamada
kullanilan su kaynaklarina desarj
edilmektedir. Bu nedenle termal sularin
bulundugu  cografi  bdlgelerde  tarim
alanlarmin  elden ¢ikmasi  ve ¢evre
sorunlarimin olugma riski bulunmaktadir.
Yer alti sularmin 20-35 °C ve altinda
olanlar1 ya da sogutma islemi yapilmis
olanlar1 sulama amaciyla kullanilmalidir
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(Tiizel vd., 1994). Ancak sularin igindeki
kimyasal bilesimlerin 6nceden saptanmasi,
tuz orani yiiksek olanlarin tercih edilmemesi
gerekmektedir. Kimyasal ozellikleri
bakimindan kullanilabilir nitelikte olan
termal sular ise; iilkemizde son yillarda
yasanan su kaynaklarmin  azalmasina
alternatif bir ¢6ziimdiir ve bununla birlikte

kurak gecen yillarda dogrudan sulama
amagli  kullanilabilme potansiyelleri de
yiiksektir.  Nitekim, {ilkemizin  farkh

bolgelerinde termal sularin sulama amaclh
kullanimlar1 mevcut olup, bu alanlarda bitki
ve toprak oOzellikleri yoniinden olumsuz
sonuglara da rastlanilmamustir.

Bu amacla caligmada; Isparta
cevresindeki  illerde  (Afyonkarahisar,
Denizli, Kiitahya, Aydin ve Konya) bulunan
termal sulardan alinan su Orneklerinin,
tuzluluga hassas oldugu bilinen fasulye
cesitlerinde ¢imlenme ve bazi fide gelisim
ozelliklerine etkileri incelenmistir. Bdylece
iilkemizde saglik amacl kullanilip dere ve
nehirlere desarj edilen termal sularin
fasulyenin erken gelisim donemlerindeki
etkileri belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Calismada materyal olarak 3 fasulye
cesidi (Burgan, Oturak Seker ve Sarikiz)
tohumu kullanilmistir. Termal su 6rnekleri;
Sandikli (Afyonkarahisar), Gazligol
(Afyonkarahisar), Karahayit (Denizli),
Pamukkale (Denizli), ligin (Konya), Simav
(Kiitahya) ve Buharkent (Aydin)
yorelerindeki ~ kaplicalardan ~ Richards
(1954)'ta belirtilen yontemlere uygun olarak
19 litrelik kaplarda alinmistir. Kontrol
parsellerinde ise sulama amaciyla ¢esme
suyu kullanilmistir. Denemede kullanilacak
kaplica sular ile gesme sularmin pH ve EC
degerleri laboratuvarda belirlenmis ve
Cizelge 1°de gosterilmistir. Ayrica, kaplica
sularinin diger bazi kimyasal ve fiziksel
ozellikleri Cizelge 2’de 0Ozetlenmistir. Saf
su denemelerde kullanilmamakla birlikte,
kiyas amaghh EC ve pH Olclimleri
yapilmistir.
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Cizelge 1. Denemede kullanilan kaplica sularinin laboratuvarda 6lgiilen EC ve pH degerleri
Table 1. EC and pH values of the thermal waters used in the experiment

Su Kaynaklar1 EC (ps/cm) pH
Water supplies EC (us/cm) pH
Karahayit 2350 6.61
Ilgin 644 7.98
Sandikli 1533 7.61
Simav 3760 7.82
Buharkent 5060 9.77
Gazligol 3610 8.18
Pamukkale 1547 7.35
Saf su 7.1

Cesme suyu 517 7.66

*: Olgiimler 23.7 °C ortam sicakhiginda yapilmstir.

*: Measurements were made at an ambient temperature (23.7 ° C).

Cizelge 2. Denemede kullanilan kaplica sulariin baz1 6zellikleri
Table 2. Some features of the thermal waters used in the experiment

Parametre

Karaha

P Gazlig6l Sandikli  Simav ~ Ilgin  Pamukkale Buharkent
arameter yit
Sicaklik
Tem?fcr;"t“re 6330 6550 70.00 4050 3500 4660  53.55
Na (mg/L) 11.52 512  475.00 45.00 44.20 107.00  1162.30
K (mg/L) 173.25 83.10 46.00 9.60 5.45 21.10 117.49
Ca (mg/L) 192.05 261.48 133.00 130.00 99.40 124.00 13.60
B (mg/L) 8.43 1.03 5.00 0.70 1.00 1.60 3.18
Mg (mg/L) 16.28 23.93 9.20 36.00 401.00 414.00 9.24
F (mg/L) - - 9.60 0.40 0.80 2.20 21.30
Cl (mg/L) - - 77.00 20.00 13.00 31.80 115.85
Cimlendirme denemeleri kagit arasi ¢imlenme giicli, ortalama ¢imlenme siiresi,
(20x20 cm ebatlarinda) yontemiyle 25 °C’ye  ¢imlenme indeksi, vigor indeksi (vi), siirgiin
ayarlanmis inkiibatorde laboratuvar  uzunlugu, kok uzunlugu, fide yas agirligi,

kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif
parselleri deneme deseninde faktoriyel
diizene gore 3  tekrarlamali  olarak
kurulmustur. Cimlendirme testlerinde her
tekerrirde 20’ser adet saglam tohum
sayilarak, rulo kagit (2 kagit altta+1 kagit
istte) yontemine gore kilitli posetlerde
¢imlenme ortamina konulmustur. Baslangic
olarak posetlere kagit basina, sebeke suyu ve
termal sulardan 10’ar ml eklenmistir. Her
giin (24 saatte bir) belli saatlerde posetlerin
nem igerigi kontrol edilerek, ¢imlenen
tohumlarin  saymi (2 mm  kok¢ligiinii
¢ikaran tohumlar ¢imlenmis sayillmistir)
yapilmigtir. Denemede c¢imlenme hizi,

fide kuru agirlig1 6zellikleri incelenmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeden  elde  edilen  veriler
TOTEMSTAT ve MSTAT-C  paket
programlarindan yararlanilarak bilgisayar
aracihi@l ile tesadiif parselleri deneme
deseninde faktdriyel diizene gore varyans
analizine tabi tutulmustur. Onemlilik
testlerinde farkli gruplarin belirlenmesinde
%S5 olasilik diizeyi kullanilmustir. Istatistiki
farkli  gruplarin  belirlenmesinde ~ LSD
testinden yararlanilmigtir (Diizglines vd.
1987)
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Bulgular ve Tartisma ozelliklerde ¢esit x uygulama interaksiyonu
Incelenen 6zelliklere iliskin verilerle  6nemli bulunmustur. Ortalamalar ve farklilik
yapilan varyans analiz sonuglarina gore, tim  gruplandirmalar1 Cizelge 3’de gdsterilmistir.

Cizelge 3. Farkli jeotermal su uygulanan fasulye gesitlerinde incelenen 6zelliklere ait ortalamalar ve
farklilik gruplandirmalar
Table 3. Meanings of different thermal water applied bean varieties and differences groupings

Su Kaynaklar)/ Water Supplies

Cesitler  Kontrol . . Ort.
Cultivars  Control G.gol Sandikhh  P.kale K.hayit Simav Ilgin B. kent Avg.

Sarikiz 98,33a  86,67b  100,0a 100,0a  96,67a  86,67b 100,0a  70,17c* 92,31A
O Seker 100,0a  91,23cd 95,00bc  98,33ab  98,33ab  86,67d 100,0a  71,93e 92,69A

Burgan  81,67a  70,17¢c 73,33bc  73,70bc  75,40b 72,80bc 74,13bc  57,80d 72,38B
Ort. Avg. 93,33A 82,69C 89,44B 90,68AB 90,13B 82,04C 91,38AB 66,63D

C.H./
R

Sartkiz 100,0a  91,67b  100,0a 100,0a  96,67a 90,00b  100,0a  70,17c 93,56A
S o Seker 100,0a  96,67a 96,67a  98,33a  98,33a 90,00b  100,0a  73,70c 94,21A
OO Burgan 83,33a 71,90c 76,67b  7543bc 77,170 7457bc  7753b  59,57d 74,52B
Ort. Avg. 94,44A 86,74C 91,11B 9126B 90,72B 84,86C 92,51AB 67,81D

Sarikiz 2,01d 2,34b 2,00d 2,03cd 2,10c 2,40b 2,04cd 254a  2,18B

Seker 2,02d 2,28¢c 2,00d 2,04d 2,05d 2,38b 2,02d 249  2,16B

Burgan 2,19f 2,48bc 2,28e 2,37d 2,42cd  2,55ab  2,36de 259 241A
Ort. Avg.  2,07G 237C 2,09FG 2,15DE  2,19D 2,44B 2,14EF  2,54A

Sarikiz 4,83a 3,68¢c 4,70a 4,34b 4,61a 3,78¢ 4,67a 3,70c  4,29A

— —  Seker 4,89 3,99bc 4,78a 4,18b 4,83a 3,84c 4,94a 3,43d  4,36A

SO Burgan 3,28¢ 3,18¢c 4,06a 3,65b 3,62b  3,44bc 4,08a 3,30c 3,58B
Ort. Avg. 433B  3,62DE 451A 4,06C 4,36B 3,69D 4,57A 3,48E

Sarikiz 734ab 481d 703b 755a 707b 457d 658c 329 603A

Seker 754a 479 668c 718b 758a 468e 631d 335f 601A

Burgan 529a 306e 339de 396b 362cd 312e 395bc 232f 559B
Ort. Avg.  672A 422D 570C 623B 609B 412D 561C 298E

v.i
V.1

Sarikiz 5,83b 4,42¢ 5,25d 5,85b 6,06a 5,44c 5,83b 4,42e  539A
Seker 5,81ab 4,58¢e 5,33d 5,65bc 5,96a 5,58¢ 5,73bc 441e  538A

-
a"" Burgan  5,02ab 4,05e 4,72d 493bc  5,09ab  4,83cd 5,12a 3,77t 4,69B
Ort. Avg.  5,55B 4,35e  5,10D 5,488 570A  529C 5,56B 4,20F
Sarikiz  7,34ab 5,25d 7,03b 7,55a 7,32ab  5,07d 6,58¢c 4,68e  6,35A
5 4 Seker 7,54ab 4,96e 6,90c 7,30b 7,70a 5,20e 6,31d 4,54t  6,31A
¥ @ Burgan  6,34a 4,27d  4,42cd 5,25b 4,69c  4,18de 5,09b 3,80e  4,77B
Ort. Avg.  7,07A 483D  6,12C 6,70B 6,57B  4,82D 5,99C 4,37E
Sarikiz 2,49 1,84e  2,/45ab  2,34bc 2,56a 2,04d 2,30c 1,70e  2,21B
<= Seker 2,57ab 2,09d 2,29¢ 2,45b 2,59 2,01d 2,44b 1,66e  2,26A
ZE Burgan 2,17a 1,40d 1,54c 2,05a 2,14a 1,77b 1,89b 1,24e 1,78C
Ort. Avg. 2,41A 1,77E 2,09C 2,28B 2,43A 1,94D 2,21B 1,53F
Sarikiz  0,623ab  0,437¢  0,619ab  0,591b  0,63la 0,430c  0,594b  0,419¢c 0,543A
<= Seker 0640ab 0,498d 0,581c 0,609c 0643a 0424e 0,630ab 0,408 0,554A
Eg Burgan  0,540a  0,333d 0,391c 0,507ab  0,528a 0,374c  0,489b  0,305d 0,433B

Ort. Avg. 0,601A 0,423D 0,530C 0,569B 0,600A 0,410 0,571B  0,377E

*:Ayni satirlarda ayn1 harflerle gdsterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

*: There is no difference between the averages shown in the same line on the same letters

C.H: ¢cimlenme hiz1, C.G: ¢imlenme giicii, O.C.S: ortalama ¢imlenme siiresi, C.I: cimlenme indeksi, V.I: vigor
indeksi, S.U: siirgiin uzunlugu, K.U: kok uzunlugu, F.Y.A: fide yas agirligi, F.K.A: fide kuru agirlig:

G.R: germination rate, G.P: germination percentage, M.G.T: mean germination time, G.I: germination index, V.I:
vigor index, S.L: shoot length, R.L: root length, F.S.W: fresh seedling weight, D.S.W: dry seedling weight



Sarikiz ¢esidinde genellikle Sandikli,
Pamukkale ve Ilgin kaplicalarindan; Seker
cesidinde Ilgin kaplicalarindan toplanan
sular ¢imlenme hizi ve giicii 6zelliklerini
olumlu yonde etkilemis ve en yiiksek
ortalamalar bu uygulamalarda belirlenmistir.
Burgan ¢esidinde ise denemede kullanilan
kaplica  sular1 ¢imlenme degerlerinin
azalmasina neden olmustur. Tiim ¢esitlerde
en disiik ortalamalar Buharkent ve Simav
kaplicalarinda saptanmistir. Sarikiz ve Seker
cesitlerinin ortalamalar1  birbirine benzer
bulunurken, Burgan c¢esidi en diisiik
ortalama c¢imlenme degerlerine  sahip
olmustur.

Ortalama ¢imlenme siiresi bakimindan
Sarikiz  ve Seker c¢esitlerinde Sandikli
kaplica suyu uygulamasi ¢imlenmeyi 6nemli
diizeyde hizlandirmigtir. Burgan c¢esidinde
ise kaplica sulart ¢imlenme siiresinin
uzamasma neden olmustur. Cesitlerin
ortalamasi olarak en uzun ¢imlenme siireleri
Buharkent ve  Simav  kaplicalarinda
gbzlenmistir. Burgan cesidi diger cesitlere
gore onemli diizeyde daha ge¢ ¢cimlenmistir.

Seker ve Burgan c¢esitlerinde Ilgin
kaplica suyu uygulamasi; Sarikiz ¢esidinde
ise kontrol parselleri en yiiksek c¢imlenme
indeksi ortalamalarina sahip olmuslardir.
Sarikiz ¢esidinde en yiiksek ortalamalar
kontrol parsellerinde belirlenmesine karsin,
Sandikli, Karahayit ve Ilgin kaplica suyu
uygulamalari ile ayn1 grupta yer almislardir.
Vigor indeksi bakimindan Sarikiz ¢esidinde
Pamukkale; Seker c¢esidinde Karahayit
kaplica sular1 en yiliksek olumlu etkiyi
gostermislerdir. Burgan ¢esidinde ise kaplica
sular1 vigor indeksi degerlerinin azalmasina
neden olmustur. Hem c¢imlenme hem de
vigor indeksi bakimindan en fazla olumsuz
etkiler Buharkent kaplica suyu
uygulamasinda  gozlenmistir. Uygulama
ortalamas1 olarak Seker ve Sarikiz ¢esitleri
birbirine yakin degerlere sahip olmus iken
Burgan c¢esidi daha diisiik performans
gostermistir.

Siirglin uzunlugu bakimindan, en yiiksek
ortalamalar sarikiz ve seker c¢esitlerinde
karahayit kaplica suyu uygulamasinda;
burgan ¢esidinde ise 1lgmm kaplica suyu
uygulamalarinda  belirlenmistir. ~ Diger
kaplica suyu uygulamalarinda genellikle
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sirgin uzunluklar1 azalmistir. En diisiik
ortalamalar sirasiyla Buharkent ve gazligdl
kaplicalarinda oSlgiilmiistiir. Kok uzunlugu
yoniinden sarikiz ¢esidinde Pamukkale
kaplica suyu ve seker cesidinde karahayit

kaplica suyu uygulamalar1 en yliksek
ortalamalara  sahip olmustur. Burgan
cesidinde ise genellikle kaplica suyu

uygulamalar1 kok uzunlugunu azaltmigtir.
Siirgiin uzunluguna benzer olarak Buharkent
kaplicasinda en diisiik degerler saptanmistir.
Kok ve siirglin uzunlugunda uygulamalarin
ortalamasi olarak sarikiz ve seker cesitleri
birbirine benzer ortalamalara sahip olurken,
burgan ¢esidinde fide ve kok uzunluklari
onemli diizeyde azalmustir.

Hem fide yas hem de fide kuru
agirliklarinda, sarikiz ve seker cesitlerinde
karahayit kaplicas1 en yiiksek ortalamalara
sahip olmus, diger kaplica sularinda
genellikle fide agirliklar1 azalis gostermistir.
Burgan c¢esidinde ise en yiiksek ortalama
degerler kontrol uygulamasinda
belirlenmistir. Her ii¢ gesitte de en diisiik
ortalamalar Buharkent kaplicalarindan elde
edilmistir. Sarikiz ve seker ¢esitleri birbirine
yakin ortalamalara sahip olurken, burgan
cesidinde fide agirligi ortalamalar1 6nemli
diizeyde diisiik olmustur.

Calismamizda denemede kullandigimiz
fasulye cesitlerinin de kaplica sularia
tepkileri farkli olmus, genellikle Sarikiz ve
Seker cesitleri yiiksek ortalamalara sahip
olurken, Burgan c¢esidi ele alman tim
ozelliklerde diisiik performans gdstermistir.
Bunun nedeni olarak g¢esitlerin genetik
farkliliklarin  oldugunu ya da denemede
kullanilan Burgan c¢esidinde tohumlarda
icsel nedenlerle ya da testa Ozelliklerine
bagl ¢imlenme durgunlugu; iretim-hasat-
depolama siireglerindeki bir etkenden dolay1
tohum bulmalarina baglayabiliriz. Nitekim,
Seymen ve Onder (2015), fasulyede ilk
gelisme devrelerinde tohumdan kok ve
toprak {stii organlar ic¢in harcanan kuru
madde miktarlarinin gesitlere gore Onemli
degisiklik gosterdigini, bu devrede kok
gelisimi i¢in daha fazla besin maddesi
harcayan cesitlerin kok uzunluklarinin daha
fazla oldugunu ve genelde bu gesitlerin
olumsuz kosullara karsi daha dayanikl
olduklarini vurgulamistir. Fasulye



gesitlerinin  toprak ¢ozeltisinin  ozmotik
basincina dolayistyla tuzluluga tepkileri
oldukca farkli olabilmektedir genellikle
artan dozlar ¢imlenme ve fide 6zelliklerini
olumsuz yonde etkilemektedir (Ozkorkmaz
ve Yilmaz, 2017). Caliskan vd. (2017),
fasulye bitkisinde c¢iceklenme, meyve
olusumu ve dane dolumu doneminde
meydana gelen kuraklik stresinin tohumun
tohumluk kalitesini azalttigimi, kuraklik
stresine maruz kalan tohumlarin ¢imlenme
oranlarinin  ve  ¢imlenme  indeksinin
azaldigini, ortalama c¢imlenme siiresinin
uzadigimi; bunun sonucu olarak da fide
gelisimlerinin azaldigini belirtmislerdir.

Sonuc ve Oneriler

Cok farkl: igeriklere sahip termal sularla
tarimsal sulamanin tam olarak etkilerinin
goriilebilmesi i¢in bu sularin igeriklerinin
tam olarak belirlenmesi ve farkli bitki ve
topraklarla  yiiriitilecek  uzun  siireli
denemelere  ihtiyag  vardir.  Yapilan
calismada fasulye gesitlerinin ¢imlenme ve
bazi fide ozellikleri bakimindan kaplica
sularma tepkileri ¢ok farkli olmustur. Bu
nedenle  kaplica  sularinin  dogrudan
kullanimi ya da kaplica suyu bulasik
kaynaklarin fasulye tariminda kullanilmadan
once g¢evre ve toprak kirliligine sebep
olmamast i¢in fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin analiz edilmesi gereklidir.
Elde edilen bir yillik sonuglara gore,
Sandikli, Karahayit, Ilgin ve Pamukkale
kaplica  sularinin  fasulye  tariminda
kullanilmasi durumunda dikkatli olunmasi
gerektigi  sonucuna  varilmigtir.  Bunu
yaninda oOzellikle Buharkent, Simav ve
Gazlig6l kaplicalarindan elde edilen sularin
kesinlikle fasulye tariminda sulama amagh
kullanilmamas1 gerekmektedir.

E. ABACI, M. KAYA
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