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Ozet: Bu arastirma, 2012-2013 iiretim sezonunda Harran Ovasi kosullarinda arpa icin en uygun
tamamlayict sulama (TS) programint belirlemek amaciyla yiritiilmiistir. Arastirmada, yetisme
mevsimi boyunca bitkinin fenolojik gelisme donemleri goz Oniine alinarak uygulanan tamamlayict
sulamalarin arpada verim, kalite, verim bilesenleri, bitki su tiiketimi, (ET) ve su kullanim randiman
iizerine etkileri irdelenmistir. Bu amacla bitkinin {i¢ farkli bliyiime donemi dikkate alinarak (sapa
kalkma, bagaklanma ve siit olum) 9 farkli sulama programi uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore
en yiiksek verim, sapa kalkma, bagaklanma ve siit olum donemlerinde {i¢ kez sulanan konudan elde
edilmistir. Bu konuya 289 mm sulama suyu uygulanirken su tiiketimi 514 mm ve verimi 569 kg da!
olmustur. Yetisme dénemi boyunca bir defa sulanan konulardan en yiiksek verim basaklanma dénemi
sulanan konudan, iki defa sulanan konulardan ise en yiiksek verim basaklanma ve siit olum dénemleri
sulanan konulardan elde edilmistir. Deneme konularinin bin dane agirliklar: 38.3 g ile 48.2 g arasinda,
su kullamm randimanlar1 0.18 kg m™ ile 0.93 kg m™ arasinda sulama suyu kullanim randimanlar ise
0.38 kg m3 ile 1.63 kg m? arasinda degisirken, protein igerikleri %9.4 ile %11.1 arasinda seliiloz
oranlar1 %6.1 ile %7.2 arasinda degismistir.

Anahtar kelimeler: Arpa, Harran Ovasi, tamamlayici sulama, su tiikketimi, kalite

The Effect of Supplemental Irrigation on the Yield and Quality of Barley in
Semi-arid Conditions

Abstract: This research was carried out aim to assess the most appropriate supplementary
irrigation program (TS) for barley in Harran Plain conditions during the 2012-2013
production season. In the study, effects of applied irrigation on consideration of the different
phenological development periods of the plant were evaluated on yield, quality, yield
components, water consumption (ET) and water use efficiency. For this purpose, 9 different
irrigation programs were applied considering three different growth stages of barley (stem
elongation, heading and milk stage). As a result of the research, complementary irrigation
made up stem elongation, heading, milk stage gave the highest yield. The irrigation water
requirement of this treatment was 289 mm, the water consumption was 514 mm and the
yield was 569 kg da. Through the growth season of the one-time irrigated treatments,
maximum Yyield was obtained from irrigated during the heading period, through the two
times irrigated treatments, maximum yield was obtained from irrigated during the heading
and milk stage periods. The thousand kernel-weights of experimental treatments varied
between 38.3 g and 48.2 g, water use efficiencies were between 0.18 kg m= and 0.93 kg m™
and irrigation water use efficiencies were between is 0.38 kg m™ and 1.63 kg m=. Protein
ratios of the treatments were between %9.4 and %11.1, cellulose ratios were between %6.1
and %7.2.

Keywords: Barley, Harran Plain, supplemental irrigation, water consumption, quality
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Giris

Diinyada tarimsal {iretimin  artigin
sinirlayan en 6nemli faktdr su kaynaklarinin
yetersizligidir. Glinimiizde diinyadaki tarim
alanlarimin yalmzca %20'sinde sulu tarim
yapilmaktadir (Oweis ve Hachum, 20006).
Zaten yetersiz olan tarim alanlarina ve su
kaynaklarina giinden giine artan baski yakin
gelecekte biiyiik sorunlara neden
olabilecektir. O nedenle Oniimiizdeki on
yillarda meydana gelebilecek gida giivenligi
ve siirdiiriilebilirlik sorunlarinin asilmasi
ancak, besin ve su yonetiminde Onemli
degisiklikler yapilarak miimkiin olacaktir
(Mueller ve ark., 2012). Bundan dolayi,
tarim alanlar1 giderek artan tarimsal talepleri
kargilamak i¢in dogru yonetilmeli ve
kullanilmalidir. Uygun bitkilerin segilmesi,
topraklarin  diizglin  yonetimi, yagmur
suyundan daha etkin yararlanma, toprak
nemini koruma ve tamamlayici sulama (TS)
bu alanlarin verimliligini artirmasi i¢in
izlenebilecek yollardir (ilbeyi ve ark., 2006;
Passioura, 2006; Rockstrom ve ark., 2007).
Su kaynaklarinin kit oldugu bolgelerde su
verimliliginin artirilmasi bir zorunluluktur.
Su verimliligi, tiiketilen birim hacimdeki
Suya karsin tiretim miktarini arttirarak veya
su tiikketimini azaltarak ayni tretimin elde
edilmesiyle gelistirilebilir (Kijne ve ark.,
2003; Rijsberman, 2006).

Tiim dinyada oldugu gibi Tirkiye’de de
tarima ayrilan kaynaklarin pay1 her gecen
giin azalmaktadir. Ulkemizin biiyiik bir
boliimiinde tipik Akdeniz iklimi hakim olup
zaten yetersiz olan yagislarin biiyik bir
kismi kis ve bahar aylarinda diismektedir.
Yetersiz su kaynaklari nedeniyle
tilkemizdeki sulanabilir alanlarin %80’inde
halen kuru tarim yapilmaktadir. Bu alanlarda
zorunlu olarak kis yagislarina bagli olarak
yetistiricilik yapilmakta olup genellikle
bugday, arpa, nohut ve mercimek
yetistirilmektedir. Diisen yagisin yetersizligi
ve ger¢eklesme zamanina bagh olarak kuru
tartm yapilan bu alanlarda &zellikle
hububatlarin son dénemlerinde bitkiler su
stresi yasamaktadir (Oweis ve ark. 1992).
Yar1 kurak bolgelerdeki bugday verimi,
yetisme mevsiminde diisen yagis miktari ile
dogrudan iliskilidir (Sharma ve Sharma,
2015). Arpa i¢in de ayn1 durum s6z
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konusudur. Bu nedenle birim alandan elde
edilen verimler yildan yilla Onemli
farkliliklar gostermektedir. Diisen yagisin
zamanina veya miktarina bagli olarak
uygulanabilecek ilave sulama suyu verimde
onemli oranda artisa sebep olabilmektedir.
Tamamlayict sulama (TS) Yagisin, gerekli
nem kosullarii saglamak i¢in yeterli
olmadiginda bitkilere ek su miktar
uygulanmasi olarak ya da yagisin bitkinin
normal gelismesi igin yeterli suyun dogal
olarak  saglanamadigi  zamanlarda az
miktarda suyun yagisa ek olarak bitkilere
uygulanmasi olarak tanimlanan
Tamamlayict Sulama (TS) yagmura dayali
yetigtirilen bitkilerin verimini artirmak ve
stabilize etmek icin bir alternatiftir (Howell
et al.,1975; Zhang et al., 1998; Oweis ve
ark., 1999; Oweis ve ark. 2000).

Diinyada, tamamlayict sulama
arastirmalar farkli bitkilerle en ¢ok Giiney
ve Gilineybati Asya’da yiiriitiilmiistiir. TS,
ozellikle Suriye'de ve Giiney ve Dogu
Akdeniz  iilkelerinde  yaygin  olarak
uygulanmaktadir. Bu calismalar genellikle
bugdayda tamamlayici sulama konusunda

yapilmustir. Suriye’de yiiritiilen
aragtirmalarda, iki veya {i¢ sulama ile
uygulanan  80-200 mm  tamamlayici

sulamanin bugdayda tane verimini %36 ile
%450 arttrdigin1 ve tam sulama kosullarina
yakin verim elde edilgini gostermistir
(Perrier ve Salkini, 1991; Oweis, 1994).
Mahmood ve ark. (2015)’un yiriittigi
arastirma sonuglarina gore kurak
donemlerde sinirh  miktarda uygulanan
TS’ nin, bugday ve yer fistig1 veriminde net
gelirde artisa  neden  olabilecegini
bildirmislerdir.

Cesitli abiyotik streslerin, ¢ogunlukla da
su stresinin arpa verimi tizerindeki etkilerini
degerlendirmek icin ¢esitli  ¢aligmalar
yapilmistir (Day ve ark., 1987; Yau ve
Ryan, 2013). Arpa verimi {izerindeki su
stresinin etkileri, kurak periyodun siiresine,
siddetine ve zamanina baglidir (Szira ve
ark., 2008; Francia ve ark., 2011). En kritik
agsamalar basaklanma Oncesi ile tozlanma
arast donem (Cossani ve ark., 2009), ve
giceklenme donemidir (Thameur ve ark.,
2012). Bazi arastirmalar ise, arpa tane
verimin tiim yetisme sezonu siiresince
olabilecek siddetli su stresinden
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etkilendigini gostermistir (Day ve ark.,
1987; Francia ve ark., 2011). Bu nedenle
tamamlayici  sulama  programlar1  su
kaynagimin yetersiz oldugu kosullar i¢in bir
alternatif olarak goriilmektedir.

Bu arastirma, Harran Ovasi kosullarinda
2012-2013 iiretim sezonunda arpa i¢in en
uygun tamamlayic1 sulama programini
gelistirmek i¢in yiiriitiilmiistiir. Bu amagla
arpanin biiyiime mevsimi boyunca fenolojik
gelisme donemleri goz Oniine almarak,
uygulanan farkli sulama programlarinin
arpada verim, kalite ve verim bilesenleri
tizerine etkileri irdelenmistir.

Materyal ve Metot
Aragtirma Gilineydogu Anadolu
Bolgesinde yer alan Sanlmrfa ilinde

yiiriitilmistiir. Harran Ovasinda bulunan,
Sanliurfa merkezine 8 km uzakliktaki
Eyylibiye Yerleskesinde yer alan deneme
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alaninin konumu 36° 42° kuzey enlemi 38°

58” dogu boylaminda olup, denizden
yiksekligi 460 m’dir
Arastirma  yerinin  iklim ve toprak

ozellikleri: Sanlurfa, Gilineydogu Anadolu
iklim bolgesinde yer almakla beraber,
Akdeniz  ikliminin etkisi de kismen
goriilmektedir. Yazlar1 ¢ok sicak ve kurak,
kiglar1 ise 1lik olan bir iklim o6zelligi
gostermektedir. Deneme yerinin  yillik
ortalama yagist 451 mm olup bu yagisin
tamamina yakini kis ve ilkbahar aylarinda
diismektedir.

Deneme yeri topraklar1 derin profilli ve
kil biinyeli olup hafif alkali 6zellik
gostermektedir  (Cizelge 1). Drenaj ve
tuzluluk sorunu olmayan deneme alaninda
topraklar, kire¢ ve potasyumca zengin,
organik madde ve fosfor icerigi bakimindan
orta diizeydedir.

Cizelge 1. Deneme yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal dzellikleri
Table 1. Some physical and chemical properties of the soil at experimental site

Toprak Derinligi Tarla Kapasitesi Solma Noktasi Hacim Agirligt

CaCOs Biinye Siifi

Soil layers Field cagacity Wilting _Ilooint Bulk dei_13sily pH (%) Toxture
(cm) (gg)) (gg)) (gem™)
0-30 0.358 0.221 1.37 73 83 C
30-60 0.364 0.212 1.48 74 83 C
60-90 0.357 0.221 1.48 74 84 C
Tarimsal islemler: Denemede bolgede yapilmistir. Hasat islemi yapilirken, parsel
yaygin olarak tarmmi yapilan ve yemlik baslarindan 0.5 m, kenarlardan doérder sira
olarak  yetistirilen Sahin-91 cesidi  kenar tesiri olarak atilmis ve 4.0 m x 2.0 m

kullanilmigtir.  Ekim 22.11.2012 tarihinde
hububat mibzeri ile yapilmis olup ¢ikis
tamamlandiktan sonra 3.0 x 5.0 m (15 m?)
boyutlarinda deneme parselleri
olusturulmustur. Konular arasinda su gegisi
olmamasi icin parseller arasinda mesafe 2.0
m tekerriirler arasinda ise 3 m bosluk
birakilmistir. Giibrelemede tiim konulara esit
olarak 8 kg da® P,Os ile 14 kg da® N
verilmistir. Taban gilibresinin tamam ile
azotlu gibrenin yarisi ekimde, azotlu
giilbrenin  kalan yaris1 ise kardeslenme
doneminde verilmistir. Sapa kalkma donemi
baslangicinda, ilk sulamadan Once herbisit
ilaclamas1 yapilmistir. Hasat 25.05.2013
tarihinde orak ve tirpan kullanilarak

(8 m?) boyutlarindaki kalan kisim hasat
edilmistir.

ve deneme konulari:
Arastirma,  tesadiif  bloklar1  deneme
deseninde 3 tekerriirli  yliriitilmistiir.
Denemede 8’i sulu biri susuz konu olmak
iizere toplam 9 farkli deneme konusu ele
alinmugtir. Deneme konulariin
olusturulmasinda arpa  Dbitkisinin  farklh
bliyime donemleri dikkate alinmistir.
Sulama konularin ikisi 3kez, iigli 2 kez, 3’1
bir kez sulanacak sekilde tasarlanmigtir. Ele
alman deneme konular1 Cizelge 2’de
verilmistir.

Deneme deseni
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Cizelge 2. Deneme konular1 ve sulama sayilari
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Table 2. Research treatmants and irrigation numbers

Biiyiime donemler / Growth stages

Konular - Sulama sayis1
Teatments ~_SaPa kalkma Basaklanma  Siit olum Number of irrigation
Stem elongation Heading Milk stage

lo - - - 0

l1 S” S S 3

I2 S S - 2

I3 S - S 2

l4 - S S 2

Is S - - 1

le - S - 1

I7 - - S 1

ls Sos Sos Sos 3

(*) Sulama yapilacak (Be irrigated)

Sulama, su tiiketimi ve su kullanim
randunanlari: Denemede ekimden hasada e _Y )
kadar konularin toprak nem igerikleri ET
gravimetrik metotla  izlenmistir.  Bitki
bliylime donemlerinde bir sulama yapilmis
ve 0-90 cm derinligindeki toprak profili tarla  (\wyE = Y -Yo 3)
kapasitesine  getirilecek  diizeyde su
uygulanmigtir.  Yalmizca Is  konusundaki
sulamalarda topraktaki eksik nem dikkate Esitliklerde; WUE: su  kullanim
almmanus,  eksik  sulama yap11m1§t1r. randimanini (k’g m?), IWUE: sulama suyu
Sulamalar  damla  sulama SIStem'yI,e kullanim etkinligini (kg m>), Y: verimi (kg
yapilmigtir.  Parsel alaninin tamami esit

slatilmasin1  saglamak amaciyla, toprak
ozellikleri dikkate alinarak, 4 1 h* debili ve
30 cm araliklar1 damlaticilart bulunan 16
mm c¢apl lateral borulari, parsellere 40 cm
araliklarla dosenmistir. Deneme konularinin
bitki su tiiketimlerinin belirlenmesinde su
dengesi (1) esitliginden yararlanilmigtir.
(Garrity ve ark. 1982)
ET=I+P+K-D-R+AS (1

Esitlik’de ET: bitki su tiiketimini (mm),
I: sulama suyunu (mm), P: yagis1 (mm), K:
kapilar yiikselisi (mm), D: derine siiziilme
kayiplarim1 (mm), R: yiizey akisi (mm) ve
AS:toprak profilindeki nem degisimini (mm)
gostermektedir. Deneme alaninda taban suyu
bulunmamasi, sulamalarda eksik nem kadar
su uygulanmasi ve sulama doneminde asir1
yagls olmamas1 nedeniyle hesaplamalarda
K, R ve D sifir alinmustir.

Su kullanim randimanlarinin belirlenmesi
icin Howell ve ark. (1990) tarafindan
belirtilen esitliklerden (2-3) yararlanilmustir.

dal), Y,: susuz konunun verimini (kg da™),
I: sulama suyu miktari (m?), ET ise
toplam su tiiketimini (m™) ifade etmektedir.

Elde edilen sonuglarin istatistiki
degerlendirmelerinde, sulama diizeyi ile
verim ve verim unsurlar1 arasindaki
iligkilerin  degerlendirilmesinde ~ Minitab
paket programindan yararlanilmistir.

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Uygulanan sulama suyu miktarlari ve su

tiiketimleri: Aragtirmada sulama
zamanlarinin belirlenmesinde bitki biiyiime
donemleri, sulama suyu  miktarinin

hesaplanmasinda ise sulama Oncesi toprak
profilindeki nem diizeyi dikkate alinmigtir.
Denemede, sulanacak konularimin sulama
oncesi toprak profilindeki nem diizeyleri
gravimetrik metotla belirlenmis ve tarla
kapasitesine getirecek miktar su tamamlayici
sulama (TS) olarak parsellere uygulanmistir.
ls konusuna ise 11 konusuna verilen suyun
yarist uygulanmigtir. bu nedenle bu konun
nem diizeyi sezon boyunca tarla kapasitesi
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diizeyine ulagmamigtir. Konularin sulama

zamanlarinin farkli olmasi deneme
konularma  uygulanan  sulama  suyu
miktarlart  donemsel  olarak  farklilik
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gostermistir.  Aragtirmada ele  alinan
konulara ait sulama suyu miktarlar1 ve
hesaplanan mevsimlik bitki su tiiketim
degerleri  Cizelge 3’de  verilmistir.

Cizelge 3. Deneme konularina iliskin sulama suyu ve mevsimlik su tiiketimi (ET) degerleri
Table 3. Amount of irrigation water and evapotranspiration (ET) for the treatments.

Sulama dénemi

Toplam Sulama suyu

Konular

Teatments Sapa kalkma Bagaklanma Siit olum  Total irrigation water ~ ET (mm)
Stem elongation Heading Milk stage (mm)
Io - - - - 289
L 38 110 141 289 514
L 38 110 - 148 409
I3 38 183 221 440
Ly - 122 136 258 476
Is 38 - - 38 323
Is - 122 - 122 371
I - - 195 195 406
Is 19 55 70 144 397

Deneme konularina uygulanan sulama
suyu miktarlar1 sulama donemlerine bagh
olarak farklilik gostermistir. Ozellikle kis
aylarinda diisen yagisin etkisiyle sapa
kalkma donemine topraklar yiiksek nem
icermistir. Bu nedenle toprak nem agigi
diisiik olmus ve ilk donemde 38 mm su
uygulanmasi ile konularin (Ii, I, I3, Isy nem
diizeyi tarla kapasitesine getirilmistir.

Yetisme sezonu boyunca sadece bir kez
sulanan konulara (ls, lg, ve I7) 38 mm ile 195
mm arasinda sulama suyu uygulanmistir.
Deneme yerinin mart ve nisan aylar1 yagis
toplam1 uzun yillik ortalamalara gore 110
mm iken deneme yilinin ayni déneminde
sadece 30 mm yagis dismiistiir. Bahar
yagislarinin diisitk olmasina bagli olarak
sulama donemi geciktikce topraktaki nem
acigl artmig, siit olum doéneminde 195
mm’ye ulasmustir. iki kez sulanan konulara
(I2, I3 ve lg) ise 148 mm ile 258 mm arasinda
sulama suyu uygulanmistir. Bu konulardan
sulamalarin bitkinin son doénemlerine denk
geldigi 14 konusu en fazla suyun uygulandig
konu olmustur. Her {i¢ doénemde de
sulamalarla mevcut nemin tarla kapasitesine
getirildigi Iy konusuna en fazla sulama suyu
uygulanmigtir. Her {i¢ donemde de sulanan
ancak %50 kisint1 uygulanan Is konusuna ise
yaklagik olarak 2 kez sulanan I, ve |7
konular1 kadar su uygulanmustir.

Deneme konularini su tiiketim miktarlar
uygulanan sulama suyu miktarma ve
uygulama donemine bagl olarak degisiklik
gostermistir.  Hasattaki toprak nemleri
dikkate alindiginda ge¢ donemde sulanan
konularm toprak nem igerikleri daha yiiksek

bulunmustur. Dolayisi ile bu konular
uygulanan sulama suyundan daha az
yararlanmustir.

Dane verimi ve kalite: Arastirmada, deneme
konularindan elde edilen verimler ve bazi
kalite degerleri belirlenmis olup elde edilen
sonuclar Cizelge 4’de 6zetlenmistir.

Deneme konularindan elde edilen dane
verimi ve kalite degerleri varyans analizine
tabi tutulmus ve analiz sonucunda verim,
bindane agirligi, protein orani ve seliilloz
orani arasindaki farklarin 6nemli oldugu
(p=0,01), basaktaki tane sayis1 ve agirliginin
ise uygulamalardan etkilenmedigi
saptanmistir.  Varyans analizine  gore
sulamalardan etkilenen verim ve Kkalite
kriterleri Tukey testine tabi tutulmus,
meydana gelen Tukey gruplart Cizelge 4’de
gosterilmistir.

Arastirma konularindan elde edilen arpa
verimleri 270 kg da! ile 569 kg da* arasinda
degismistir. En yiiksek verim ii¢ biiyiime
doneminde de sulanan I; konusundan elde
edilmis en diisiik verim ise susuz konudan I,
elde edilmistir. Uygulanan tamamlayici
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sulama suyu ile verimde artis meydana
gelmistir. Bu verim artisinin  miktari
sulamanin yapildigi dénem ve sulama suyu
miktarina bagl olarak farklilik gostermistir.
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Yapilan korelasyon analizinde sulama suyu
miktar1 ile verim arasinda Onemli iliski
bulunmustur (Sekil 1).

Cizelge 4. Deneme Konularindan elde edilen dane verimleri ve bazi kalite degerleri
Table 4. Grain yields and some quality values obtained from the treatments

. Bin dane Protein  Seliiloz Basakta tane .1
Verim 1 Bagakta tane agirligi
Konular Yield aglrhgl_ orant orant say1s1 Weight of grains per
Teatments (kg da?) 1000 grain  Protein Cellulose ~ Number of spike (g)
weight (g) ratio (%) ratio (%) grains per spike
lo 270d 42.3c 9.4b 6.4bc 33.0 1.50
I1 569a 46.4ab 10.5a 6.1c 40.1 1.95
I2 396hc 43.2bc 10.2a 6.1c 43.7 1.95
Is 410bc 43.7bc 10.8a 6.8ab 38.3 1.77
I4 458b 42.8c 10.8a 6.5bc 43.3 2.13
Is 332cd 40.9cd 11.0a 6.4bc 375 1.56
ls 361bcd 48.2a 10.3a 7.2a 39.8 1.84
17 344cd 38.3d 11.1a 7.2a 36.8 1.73
ls 389cd 43.3bc 10.7a 6.6bc 38.1 1.75
600 -

ul

o

o
1

Verim (Yield), kg da!
w IN
o o
o o

200 T T T

4

Y=0,77IW + 271,19
R*=0,6598

0 50 100

150
Sulama suyu (Irrigation water), mm

200 250 300

Sekil 1. Sulama suyu verim iligkisi
Figure 1. The relationships between irrigation water and yield.

Arastirmada bir kez sulanan konularda Is
konusu (basaklanma doéneminde sulama), iki
kez sulanan konularda ise 14 konusu
(bagaklanma ve siit olum doneminde
sulama) 6ne ¢ikmustir. Elde edilen verimler
iilkemiz kosullar igin diisik kalsa da az
yagis alan bolgelerden elde edilen sonuglara
benzerlik gostermektedir. Ornegin Alikhasi
ve ark. (2014)mn iran’da yaptiklari
arastirmada da benzer sonuclar bulunmusg iki
kez yapilan tamamlayic1 sulama ile %41.8
verim artis1 saglarken Oweis ve Hachum,
(2006) daha kurak kosullarda %350 verim
artist  saglamislardir.  Yine  Urdiin’de

bugdayda tamamlayici sulama konusunda
yiiriitiilen bir aragtirmada benzer sonuglar
elde edilmis olup, susuz konudan 83 kg da™,
en fazla su uygulanan konudan ise 371 kg
da® verim elde edilmistir (Abu-Awwad ve
Kharabsheh, 2000).

Bin dane agirhiginin tahillarda tane
verimini etkileyen 6nemli 6zelliklerden biri
oldugu  birgok  arastirict  tarafindan
bildirilmistir (Gengtan ve Saglam, 1987;
Korkut ve ark., 1993). Arastirmada elde
edilen bindane agirliklarina gdre yapilan
sulamanin miktarindan ¢ok sulama zamani
bindane agirhiginda daha etkili olmaktadir.
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Tukey gruplamasinda, dane veriminin aksine
en yiksek bindane agirligt yetisme
doneminde sadece basaklanma doneminde
bir kez sulanan sulanan lg konusu tek basina
ilk grubu olusturmustur. Tamamlayict
sulama ile arpanin bindane agirlig1 artmakla
birlikte en diisiik bindane agirligi ise sadece
ilk donemde sulanan konudan elde
edilmistir. Alikhasi ve ark. (2014) da
tamamlayic1 sulama ile bindane agirligimin
arttigini ifade etmislerdir.

Protein igerigi de yemlik arpalarda
onemli bir kalite ozelligidir. Sulama ile
arpanin protein igerigi bir miktar artmistir.
Bu artis sulama zamani veya miktaria baglh
olarak onemli farklilik gdstermemistir.
Olugan Tukey gruplar1 incelendiginde,
sulanan tiim konular ayn1 grupta yer alirken
sulanmayan lp  konusu son  grubu
olusturmustur.

Yemlik arpada kalite kriterlerinden bir
digeri de igerdigi seliilloz oranidir. Arpada
seliloz orami arttikca yem kalitesi de
diismektedir.  Bu arastirmanin sonuglarina
gore geg¢ yapilan sulamalar seliiloz miktarini
artirmakta dolayis1 ile yemlik kalitesini
diisiirmektedir. Deneme konularinin seliiloz
oranlan incelendiginde en diisiik seliilozun
tam sulama konusu ile ilk iki donemde

N. YILDIZ, AF. TARI

sulanan I, konusundan elde edildigi
goriilmektedir. Son iki doénem yapilan
sulamalar, arpanin selilloz oranin1 6nemli
miktarda artirmig, sulanmayan konunun
selillozundan da yiiksek orana ulastirmistir.
Denemede sulanan  konularmm  su
kullanim randimanlari (WUE) 0.18 kg m?
ile 0.58 kg m? arasinda degigmistir (Sekil
2). En yliiksek su kullanim randimani her {i¢
biiyiime dénemde de sulanan I; konusundan
elde edilmistir. Ikinci ddénem yapilan
sulamadan daha yliksek WUE degerleri elde
edilmistir. Sulama dénemi gecikmesi ile su
uygulama randimani dismiistiir. Sulama
suyu kullanim randimanlar1 (IWUE) sulama
programlarinin  degerlendirilmesinde  ve
sulama  stratejilerinin  olusturulmasinda
basvurulan onemli bir kriterdir. S6z konusu
degerler sulama zamanina bagli olarak
onemli farkliliklar gostermistir. Bir kez
sulanan konularin WUE degerleri 0.38 kg m’
% ile 1.63 kg m? arasinda degismistir.
Yaklasik dort kata ulasan bu farklilik sulama
zamanin ne kadar Onemli oldugunu
gostermektedir. En yiikksek IWUE sapa
kalkma doneminde sulanan konudan elde
edilirken en diisik deger ise son donem
sulanan I; konusundan elde edilmistir.

1,80 -
1,60 -
1,40 -

[Eny

N

o
1

,

1,00 -
0,80 -
0,60 -
0,40 -
0,20 -
0,00 -

Randiman (Efficiency), kg/m3

Konular (Treatments)

m IWUE
m WUE

Sekil 2. Deneme konularina iligkin su kullanim randimanlari
Figure 2. Water use efficiencies for the treatments
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Sonuc ve Oneriler

Bu calismada Giineydogu Anadolu
Bolgesinde  6nemli  bir  yetistirilme
potansiyeline sahip olan arpaya uygulanan
tamamlayici sulamalarin verim ve kaliteye
etkileri incelenmistir. Arpaya yagisa ek
olarak verilen tamamlayici sulamalar hem
verimi hem de kaliteyi artirmistir. Bu
nedenle sudan en etkin sekilde yararlanmak
icin en uygun tamamlayici sulama
programinin uygulanmasi Onemlidir. Eger
eldeki su kaynagi sadece bir sulamaya
yetiyor ise tamamlayici sulama sapa kalkma
doneminde yapilmalidir. Ancak imkanlar iki
sulamay1 olanakli kilryor ise sapa kalkma ve
st olum donemlerinde iki kez sulama
yapitlmalidir.  Bunun  yaninda  diigsen
yagislarin miktar1 ve donemine bagli olarak
sulama zamanlarmin ve uygulanacak su
miktarlarinin degisebilecegi dikkate
alimmalidir.
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