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Abstract: In this study, the selectivity of kirbed steel hooks no 6, 8, 10, 12 used for catching subtropical and
lessepsian species the Marbled spinefoot (Siganus rivulatus Forsskal, 1775) in Gulf of Antalya, Kumluca, Finike,
Demre and Kemer was calculated by using SELECT method. The total number of Marbled spinefoot caught in
16 operations was 406 individuals. According to log normal modal, the optimum catch lengths of 6, 8, 10, 12
numbers hooks were 20.79 cm, 17.67 cm, 14.91 cm, 12.60 cm and spread value for these hooks were 13.65 cm,
11.60 cm, 9.79 cm and 8.28 cm respectively. Considering the first reproductive length in Marbled spinefoot
catching, the use of larger than number 6 size hooks may be recommended.
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Antalya Korfezi’nde Beyaz Sokar (Siganus rivulatus Forsskal, 1775)
Avcihginda Kullanilan Ignelerin Segiciliginin Belirlenmesi

Ozet: Bu calismada, Antalya Koérfezi'nde Kumluca, Finike, Demre ve Kemer ilgeleri smirlar icerisinde
subtropikal ve lesepsiyen bir tiir olan Beyaz sokar’in (Siganus rivulatus Forsskél, 1775) olta ile avciliginda
kullanilan 6, 8, 10 ve 12 numara kisa sapli ¢apraz celik ignelerin secicilikleri SELECT metodu kullanilarak
hesaplanmistir. Caligmada yapilan 16 operasyonda toplam yakalanan beyaz sokar baligi sayisi 406 adettir. Log
normal modele gore 6, 8, 10 ve 12 numara ignelerin optimum yakalama boylari sirasiyla; 20,79 cm, 17,67 cm,
1491 cm, 12,60 cm ve yayilim degerleri ise sirasiyla 13,65 cm, 11,60 cm, 9,79 cm ve 8,28 cm olarak tespit
edilmistir. Beyaz sokar avciliginda ilk ireme boyu g6z dniinde tutuldugunda 6 numara ignenin agiz agikligindan
daha biiyiik agiz a¢ikligina sahip ignelerin kullanimi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Antalya Korfezi, Beyaz Sokar, Siganus rivulatus, igne Segiciligi

yilinda ag¢ilan Siiveys Kanali'dir. Kanalin agilmasiyla

Giris birlikte benzer biyo-ekolojik ozellikler gosteren

Tiirkiye, i¢ tarafi denizlerle ¢evrili i¢ sular
bakimindan  olduk¢a  zengin  bir  yarimada
konumundadir (Yazicioglu, 2015). Sahip oldugu
denizel balik¢ilik kaynaklari ile verimlilik agisindan
Akdeniz ekosisteminde olduk¢a Onemli bir yere
sahiptir. Akdeniz'de 500, Ege Denizi'nde 300,
Marmara Denizi'nde 200 ve Karadeniz'de 247 balik
tirtiniin  bulundugu saptanmigtir. Ancak bu tiirler
icerisinde ekonomik olan tiir sayisimin 100U
geemedigi bildirilmistir (Ermis, 2008). Akdeniz,
icerisinde  barindirdigt  su  riinleri  ¢esitliligi
bakimindan zengin olmasina karsin, avcilik yoluyla
elde edilen su iriinleri liretimi agisindan av verimi
diger denizlerimize gore daha diisiiktiir (Kinacigil &
flkyaz, 1997). Bu duruma neden olan baslica
faktorlerden birisi de Akdeniz ile Hint Okyanusu
arasindaki ticaret yollarimi kisaltmak amacryla 1869

Akdeniz ve Kizildeniz arasindaki cografi engel
kalkmis ve iki deniz arasinda go¢ baglamistir. Bu go¢
cogunlukla Kizildeniz'den Akdeniz'e olmakla birlikte,
nadiren de olsa Akdeniz'den Kizildeniz'e gogler tespit
edilmistir (Golani, 1998). Lesepsiyen tiirlerin yapmis
oldugu bu goce giiniimiizde "Lesepsiyen Go¢" ismi
verilmektedir (Golani & Sonin, 1992). Bu tiirlerin
gegisi ile birlikte 6zellikle Dogu Akdeniz'de biiyiik bir
ekolojik degisim baslamis ve birgok canli tiirii Dogu
Akdeniz ile Ege Denizi'ne goce basglamistir (Basusta,
1996). Tiirkiye sularinda en yiiksek yabanci tiir
giriginin Dogu Akdeniz {izerinden gergeklestigi ve
lesepsiyen gog¢ hizinin 1991-2010 yillart arasinda her
dort haftada bir tiir girisi seklinde oldugu saptanmistir
(Cmar ve dig., 2011). Lesepsiyen balik tiirlerinin
ozellikle Tirkiye'nin gliney sahillerinde biiylik bir
artig gostermesi ile birlikte, bu tiirlerin bir kismi zaman
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igerisinde ekonomik tiir haline gelmistir. Bu ekonomik
tiirler arasinda Tiirkiye'de Siganidae familyasina ait 2
tirden birisi olan beyaz sokar (Siganus rivulatus
Forsskal, 1775) balig1 da vardir (Ben-Tuvia, 1973).
Beyaz sokar baliginin ilkemizdeki ilk kayd: 1947
yilinda Iskenderun Korfezi'nde verilmistir (Haas &
Steinitz, 1947). Tirkiye'nin Akdeniz ve Ege
sahillerinde, kayalik zeminlerde, 1-60 m derinliklerde
yayilim gosterirler (Fischer ve dig., 1987; Mater ve
dig., 2003). Orta derecede ekonomik dneme sahip olan
bu tirlin avciligi genellikle; uzatma aglari, kiy1
oltalari, zipkin ile dalarak ve az miktarda dip trolil ile
yapilmaktadir (Bilecenoglu & Kaya, 2002).

Av araglarinin 1slah edilmesinde birgok faktdriin
uygulanmasi gerektigi ve bu faktorler icerisinde dikkat
edilmesi gereken en Onemlisinin de av aracinin
secicilik 6zelligi oldugu bilim c¢evrelerince kabul
edilmistir  (Ozekinci, 1998). Olta takimlariyla
gerceklestirilen avcilik faaliyetleri cevreye diger (trol,
girgir vb.) av araglarina kiyasla daha az zarar vermekle
birlikte seciciligi tiire ve boya gore basit uygulamalar
sayesinde kolay bir sekilde ayarlanabilmektedir. Olta
ile avcilikta av verimini etkileyen faktorlerin basinda
igne ve yem gelmektedir (Kayka¢ ve dig., 2003).
Diinyada olta igne segiciligi iizerinde yapilan ilk
arastirmalar 1950°1i yillara dayanmaktadir (Rollefsen,
1953; Murphy & Elliott, 1954).

Ulkemizde konu iizerine yapilmis ilk arastirmalar
ise 2000’li yillarin baglarinda baslamigs ve son
zamanlarda artis gostermistir (Gokge ve dig., 2001;
Akamca, 2004; Cekic ve Basusta, 2004; Brulé ve dig.,
2015; Garner ve dig., 2016; Akyasan ve dig., 2016;
Gezen, 2017; Oztekin ve dig., 2018). Bu c¢aligmada,
son zamanlarda bolgede 6zellikle olta ile avcilig artan
beyaz sokar baliginin avciliginda kullanilan farkli agiz
acikligina sahip 6, 8, 10 ve 12 numara kisa sapli ¢apraz
celik ignelerin segiciligi belirlenmistir.

Materyal ve Metot

Denemeler Nisan 2018-Kasim 2018 tarihleri ve 1-
10 m derinlikler arasinda, Antalya ilinin Kumluca,
Finike, Demre ve Kemer sinirlart igerisinde yer alan
kayalik zeminlerde, kiyidan uzun kamigli sokar oltast
ile gergeklestirilmistir (Sekil 1). Aragtirmada 6, 8, 10
ve 12 numarali kisa sapli VMC marka 9284NI kodlu
capraz celik igneler kullanilmistir. Olta takimlarinda,
1-5 m uzunlugunda ve 0,30 mm kalinliginda ana
beden, 1 m uzunlugunda 0,25 mm kalinliginda ara
beden kullanilmistir. Kostekler 10 cm uzunlugunda ve
0,20 — 0,25 mm kalinliginda olup iki kdstek arasi 15
cm’dir. Batirict olarak 1-5 g agirhiginda kursun ve
kursunu rahatlikla yiizdiirebilecek bir samandiradan
tercih edilmistir (Sekil 2). Igneler sistematik olarak
numara siras! ile bilyiikten kiiciige dogru baglanarak
olusturulmustur. Yapilan her avcilik operasyonunda
kursuna en yakin igne baz alimarak sirayla ignelerin
yerleri degistirilmistir. Hazirlanan takimlarin kiyidan
suya indirilerek avciligin gerceklestirilmesinde, 6 m
uzunlugunda teleskopik, gol kamis1 kullanmigtir. Yem

olarak sadece ekmek i¢i tercih edilmistir. Her bir
avcilik operasyonu giin dogumundan itibaren 4 saat
olacak sekilde, toplamda 16 operasyon yapilmustir.
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Sekil 1. Ornekleme Sahas1 (Antalya Korfezi)
Denemelerde elde edilen oOrnekler igne

numaralarina gore ayrilip muhafaza edilerek; tiir, tarih,
igne numarasi, boy ve agirliklar1 kaydedilmistir.
Orneklerin boylarinin dlgiimiinde 1 mm hassasiyetli
Olgiim tahtasi, agirliklarin Olgiimiinde ise 0,1 g
hassasiyetli terazi kullanilmistir.

|

Teleskopik
Gol Kamesi \

s Yilzdhiiriicii (Samandira)

Ana Beden
©0,30 mm

Kostek Uzunlugu
10¢m

y—= 12 numaral igne

Ara Beden
00,25 mm

Y= 10 numaraly igne

)= § numaral igne

15 cm

= 6 numarali igne

ki Kastek Arast Uzunluk

Kastekler
00,200,285 mm

Kursun (Pb)
1-5¢

Sekil 2. Calismada kullanilan yemli ¢apari takimi

Calismada kullanilan igneler ve olta takimi tercihi
bolgede sokar avciligi yapan amator ve ticari olta
balikc¢ilartyla  yapilan  ikili = gOrigmeler ile
belirlenmistir. Segicilik parametrelerinin
hesaplanmasi i¢in kullanilan 6, 8, 10, 12 numaral
ignelerin ortalama agiz agikliklari sirasi ile 7,47+0,01;
6,35+0,01; 5,36+0,01; 4,53+0,01 mm olarak tespit
edilmistir (Sekil 3).
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TAT£0,01 mm| msw 5.36+0,01 mm| i m.um
| .
6 numara 8 numara 10 numara 12 numara

Sekil 3. Denemelerde kullanilan 6, 8, 10, 12 numarali
ignelerin agiz agikligr. (Ignelerin agiz agikliklari her
bir kutuda bulunan 50’ser ignenin agiz agikliklarinin
ortalamasi alinarak belirlenmistir).

Segiciligi belirlemede, SELECT (Share Each
Lengthclass Catch Total) metot kullamlmustir (Millar,
1992; Millar & Holst, 1997; Millar & Fryer, 1999).
Arazi caligmalar1  sonucunda ulasilan  veriler
PASGEAR 2 (version 2.5) programi ile analiz
edilmistir (Kolding & Skélevik, 2011). 5 farkli modele
ait parametreler SELECT metodu esas alinarak
program tarafindan hesaplanmaktadir. Bu modeller bi-
modal, log-normal, gamma, normal scale ve normal
location’dir. Yapilan hesaplamalarda, bu modeller
icinde en diisiik sapma degerini dikkate alinarak en
uygun model tercih edilmistir.

SELECT metoda ait model denklemleri asagida
verilmigtir.

nij = nyj = Pois (p; /i ri(1))

Burada; Z1igne ile yakalanan | boyundaki baliklarin
bollugu; p; (1): goreceli balikgilik yogunlugunu
anlatmaktadir. J igne boyuna sahip av aracina temas
eden | boyundaki balik sayisinin Poisson dagilimi
pi)A seklindedir. ri(l) j igne boyu igin segiciligin
egrisini olugturmaktadir.

nj;’nin log-likelihood dagilimi asagidaki gibidir;

Zz{nl Iog[pj }ﬂ rj (I)]' pj ;[1 rj (I)}

Normal ~Location; exp| — M
20°
Normal Scale ; exp(— (L - kl'mj)z
2 2
Log-Normal, 2k; m;

o ("’Q‘L)“‘"(’g@{)]z
m) 2

lexp +log
Tk Eliae. ™

1

Gamma,; a-1
ex -1-—
((a ~1)km, ] p(“ km, J
Bi-modal;
L —k,.m; L —Kk,.m.
exp —% +C.exp —( i
2k;.m; 2k;.m;

Sonuglar ve Tartisma

Calismada yakalanan toplam beyaz sokar baligi
sayis1 406 adettir. Beyaz sokar avciliginda kullanilan
6, 8, 10, 12 numara igneler i¢in en fazla 10 numarali
igne ile (136 adet), en az ise 6 numarali igne ile (64
adet) avcilik yapilmistir. Orneklenen beyaz sokar
baliklarinin minimum - maksimum boy degerleri 7,5-
21,3 cm olarak hesaplanmistir (Tablo 1). Ceyhan ve
dig. (2009) yilinda yapmis olduklar1 ¢aligmada ise
yakaladiklar1 beyaz sokar baliklarinin minimum —
maksimum boy degerlerini 11,7-23 cm olarak
belirtmislerdir. Yeldan (1996), ise 9-22 cm arasindaki
bireyler ile ¢alismiglardir. Bu ¢aligmalar da bizim
calismamizda ki boy degerleri ile uyum igerisindedir.

Tablo 1. Beyaz sokar baliginin igne numarasina gore
ortalama boy-agirlik degerleri

Minimum  Maksimum ~ Ortalama~ Minimum ~ Maksimum  Ortalama

igne No
Boy(em)  Boy(em)  Boy(om) Afrlk (g) Afrlk (9) Adutk (g)
12 19 97 D43 53 29 2691119
075 U3 nsel 45 189 w00
8 84 08 132803 67 1215 3345224
b 90 05 133804 80 1006 333429

Calisma sonucunda 6, 8, 10 ve 12 numaral
ignelerle yakalanan beyaz sokar baliginin boy-frekans
dagilimi Sekil 4” de belirtilmistir.

6, 8, 10, 12 numarali igneler ile avlanan beyaz
sokar baliklarinin  segiciliginin  hesaplanmasinda
SELECT yo6ntemi kullanilmigtir. Bu yontemde en iyi
sonucu log-normal vermistir (Tablo 2).

Tablo 2. Yakalanan beyaz sokar baliklarinin segicilik
parametre degerleri

Model Parametre Sapma  p-value  Serbestlik

Deferi Derecesi
(af)

Normal (k ) = Hesaplanamads

location

Normal scale (kl; k2) = Hesaplanamadi

Lognorml (ul;0)=(2,742; 0.436) B/T 0 R

Gamma (k 0) = (5,397; 6,276) I 09 B2

Bi-modal (kT K2 k3; kd; w) = Hesaplanamadi

Calismada yakalanan baliklarin segicilik egrilerine
bakildiginda 6, 8, 10, 12 numarali ignelerin optimum
yakalama boylari sirasi ile 12,60; 14,91; 17,67; 20;79
cm ve yayilim degerleri ise sirasi ile 8,28; 9,79; 11,60;
13,65 cm olarak hesaplanmustir. (Tablo 3).
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Tablo 3. Beyaz sokar baligimin log-normal’e gore
optimum boy-yayilim ¢izelgesi

igne No Ag1? nz:rg;]l)kllgl Opti r(r;lrjnn; Boy Y?gfrg;m
12 4,53+0,01 12,6 8,28
10 5,36+0,01 14,91 9,79
8 6,35+0,01 17,67 11,6
6 7,47+0,01 20,79 13,65
6 numara
25
20

2
o 15
£ 10
=4
(=

7 8 9 1011121314151617 1819202122
Toplam Boy (cm)

8 numara

20
15
10

5

7 8 910111213 14151617 181920 2122
Toplam Boy (cm)

Frekans (Adet)

10 numara
25
< 20
=
Z1s
=
§10
4
B5
0
78 910111213 1415161718 1920 21 22
Toplam Boy (cm)
12 numara
25
4520
=
21s
w»
=]
S 10
@
=
=5

<

7 8 9 101112131415161718192021 22
Toplam Boy (cm)

Sekil 4. 6, 8, 10 vel2 numarali ignelerin boy-frekans
dagilim

Log-Normal modele gore egriler microsoft excel
programi kullanilarak ¢izilmistir (Sekil 5).

1,0
0.8
12 mumara

0.6
= — 1 muumara
S 04 -8 nunara
&
wn — 6 mnara

0 5 101520253035404550 5560
Toplam Boy (e¢m)

Sekil 5. Beyaz sokar baliginin log-normal modele gore
secicilik egrileri

Akdeniz’in baskin tiirlerinden olan beyaz sokar
balig1, ekonomik olarak biiylik 6neme sahiptir. Ayrica
bolgedeki kiyr balikgilari tarafindan her mevsim bol
miktarda avlanmaktadir. Iskenderun Korfezi’ndeki
lesepsiyen 14 ekonomik tiir icerisinde beyaz sokar
baligt da bulunmaktadir. Bu lesepsiyen tiirlerin
avciliginda %4 gibi bir kismi olta takimlar ile
avlanilmaktadir (Ergiiden ve dig., 2014). Su firiinleri
avciligini diizenleyen sirkiilerde tiirtin aveiligi ile ilgili
herhangi bir sinirlama bulunmamaktadir.

Yeldan (1996), yapmis oldugu ¢aligmada tiiriin ilk
avlanma boyu ile ilgili net bir sonuca ulagamamustir.
Ancak ckonomik degere sahip olan beyaz sokar
baliginin stoklarinin devamliligi igin tiiriin Temmuz-
Agustos aylarinda avlanmamasi ve tiiriin avciliginda
kullanilan av araglarinin segiciliginin de diizenlenmesi
gerektigini dnermistir. Bu 6neri dogrultusunda yapilan
secicilik caligmalar1 degerlendirildiginde,
calismamizda kullanilan ignelere yakin ignelerden;
Kankaya (2017), yapmis oldugu ¢alisma da 6, 7, 8 ve
9 numarali galvaniz materyale sahip igneler ile
avlanan Iri sardalye (Sardinella aurita Valenciennes,
1847) baliklarinin segiciliginde Normal scale modele
gore optimum yakalama boylar1 sirasiyla; 9 numarali
igne i¢in 18,63 cm, 8 numarali igne i¢in 19,87 cm, 7
numarali igne i¢in 21,89 cm ve 6 numarali igne i¢in
23,67 cm olarak hesaplanmistir. Yayilim degerleri ise
siras1 ile 1,92; 2,04; 2,25 ve 2,43 cm olarak
hesaplanmustir. {lk iireme boyu 14-16,8 cm olan iri
sardalyenin tlirlin neslinin devami i¢in 9 numarali
igneden daha biiyiikk ignelerin  kullanilmasi
Onerilmistir.Bu ¢alisma da ise optimum yakalama
degerleri 12,60-20,79 cm arasinda hesaplanmistir.
Oztekin ve Yurt (2017) yapmus olduklar1 ¢alisma da 6,
7, 8, 9 numara ignelerin kullanildigr istavrit
(Trachurus mediterraneus  Steindachner, 1868)
caparisinde ignelerin optimum yakalama boylari
sirastyla, 15,39 cm, 14,32 cm, 12,98 cm, 12,33 cm
olarak hesaplanmistir. Yayilim degerleri ise tiim
igneler icin 3,05 cm olarak belirlenmistir.
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Tiirkiye balik¢ilik sirkiilerinde istavrit baliginin
minimum avlanma boyu 13,0 cm’dir. ilk iireme boyu
dikkate alindiginda, stogun devamliligi agisindan 8
numaralt igneden daha biiyiik ignelerin kullanilmasi
gerektigi onerilmistir. Segicilik ¢aligmalar1 yapilirken,
denemelerde kullanilacak ignelerin av verimi ile ilgili
olarak yakalanacak baligin yatay agiz agikligi, dikey
ag1z aciklig1 ve st cenesi ile de direkt olarak iliskili
oldugu kanisina da varilmigtir. Deneme kurulmadan
once baliklarin agi1z agikliginin bilinerek, kullanilacak
ignenin bu oOlglime goére segilmesi gerekmektedir.
Calisma da kiiciik baliklarin da biiyiik igneler ile
yakalandig1 belirlenmistir. Bu yilizden yakalanmak
istenilen baliga gore igne se¢iminin yapilmasi oldukg¢a
onemlidir.

Beyaz sokar i¢in ilk tireme boyu, erkek bireyler de
13,3 ve disi bireylerde 13,7 cm olarak bildirmistir
(Bariche ve dig., 2003). Bu durum
degerlendirildiginde tiirtin devamlilig: i¢in 6 numara
ve 1iizeri ignelerin yani 6 numara ignenin agiz
acikligindan daha biiyiikk agiz acikligina sahip
ignelerin kullanimi 6nerilebilir. Son olarak oncelikle
avciligi yapilan ekonomik baliklarin ve herhangi bir
balik¢ilik istatistigi halen iilkemizde diizenli olarak
tutulmayan lesepsiyen baliklarin ilk {ireme boylarimin
tespiti calismalarina Onem verilmelidir. Her av
aracinda yapilmasi gerektigi gibi lesepsiyen tiirlerin
avciliginda kullanilan olta igneleri i¢in de yakin
gelecekte uygun bir diizenleme getirilmesi ve
yakalanan tiirlerin en az zarar gorecegi standart bir
igne agiz acikligi uygulamasi ve standart bir dlgiim
uygulamasi getirilmelidir.

Tesekkiir

Bu ¢aligma Fatih Yavuz’un yiiksek lisans tezinin
bir boliimiini igermektedir.
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