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Ozet: Bu caligma, aliivyal ve volkanik kokenli iki farkli toprakta, mikoriza asilamas1 ve artan fosfor
dozu uygulamalarmim musir bitkisinin gelisimine etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Mikoriza
asilanmus ve asilanmamis konulara fosfor dozlar1 0, 3, 6 ve 9 kg da* P2Os olarak uygulanmustir. Calisma,
faktoriyel tesadiif parselleri deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak sera kosullarinda yiiriitilmiistiir.
Denemede Kira dagindan alinan volkanik toprak ve ¢ay yatagi kenarindan alman aliivyal toprak
kullanilmistir. Asilamada mikoriza olarak Mikostar BTH-100 ve musir bitkisi ¢esidi DKC-5783
kullanilmustir. Mikoriza asilamasiyla bitki toprak {istii aksam kuru agirligi, Fe, Cu, Mn igeriliklerinde
istatistiksel agidan %1 6nem seviyesinde farkliliklar oldugu belirlenmistir. Fosfor dozu uygulamalarinin
toprak {iistii aksam agirligina etkisi istatiksel agidan 6nemli bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Mikoriza, misir, fosfor, volkanik ve aliivyal toprak

The effects of mycorrhizae and phosphorus doses applications on plant growth
of maize in volcanic and alluvial origin soils

Abstract: The objective of this study was to determine the effect of mycorrhizal inoculation and
increasing phosphorus doses applications on growth of maize plant on two different types of soil as
alluvial and volcanic soils. Phosphorus were applied as P,Os at the doses of 0, 3, 6 and 9 kg da. The
study was conducted in green house conditions according to a randomized plot factorial experiment
design with three replicates and each application with and without inoculation mycorrhizae. VVolcanic
soil taken from Mount Kira and alluvial soil taken from stream bed were used in this research. Mikostar
BTH-100 was used as mycorrhizae and DKC-5783 as maize cultivar. With mycorrhizal inoculation
differences in terms of the above ground plant dry weight, Fe, Cu, and Mn contents at %1 significance
level were determined. The effects of phosphorus doses applications on the above ground plant dry
weights were statically significant.

Keywords: Mycorrhizae, maize, phosphorus, alluvial and volcanic soil

Giris

Yaklasik yiizyil once, bir Alman orman
fitopatologu Frank, baz1 bitkilerin kdklerinde
yogun bir sekilde bulunan, fakat hastalik
olusturmayan funguslar saptamig ve bunlara
1885 yilinda fungus ile kok kelimelerinin

bilesimi olan (myco+rhiza) “mikoriza”
ismini  vermistir.  Bitkiler ile toprak
mikroorganizmalar1 arasmda goriilen bu

ortak yasam big¢imi bilinen diger simbiyotik

yasam bicimleri arasinda en yaygin, en
onemli ve en ilginci olmakla beraber ancak
son yillarda 6nem kazanmaya baglamis ve
iizerinde yapilan calisma sayis1 giderek
artmustir (Martin ve Slater, 2007).
Mikorizanin toprakta bitkiler tarafindan
allmi yavas olan besin elementlerini
mikorizal infeksiyon sonucu iirettigi hifleri
araciligiyla birkag kat daha fazla aldigi
kontrollii kosullar altindaki denemelerde
belirlenmistir (Sanders ve Tinker, 1973).

* Bu ¢alisma, HUBAK tarafindan desteklenmis (Proje No: 14052), Yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.
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Mikorizal hifler kokler gibi davranip kok
bolgesinden  ¢cok  uzaklardaki  besin
elementlerini almaktadir (Gerdemann, 1968;
Sanders ve Tinker, 1973). Bu yolla genis

miktarda toprak hacmi, genis hif ylizey
alanlart  tarafindan isgal edilmektedir.
Mikorizal hif kok bolgesi disindaki
bolgelerden besin elementi aldig1r igin
difiizyon yoluyla olan alimi azaltmis
olmaktadir (Bolan, 1991).

Rodriguez ve ark (2011), yaptiklar

calismada diisiik P diizeylerinde AM mantar1
ile asilanmis bitkinin biiylimesinin ve P
iceriginin arttigini bildirmislerdir.

Ortas (1998), mikoriza ile ilgili yaptigi
derlemede su bilgilere yer vermistir:
Mikoriza mantar toprakta bitkiler tarafindan
alimi yavas olan besin elementlerinin
ozellikle de fosforun alimini 6nemli derecede
arttirdig1 kontrollii kosullar altinda seralarda
yapilan denemelerde belirlenmistir. Bitkinin
aldig1 toplam fosfor i¢inde mikorizanin katki
pay1 % 70-80, ¢inko alimindaki paymin ise
yaklasik % 50 oldugu belirlenmistir
(Marschner, 1995).

Mikoriza immobil halde bulunan mikro
elementlerin Ozellikle de c¢inko, bakir ve
manganin alimim onemli oranda
arttirmaktadir (Smith ve Read, 1997; George,
2000; Ortas ve Akpinar, 2006; Ortag ve
Bykova, 2018).

Almaca ve ark. (2013)’nin farkli fosfor
dozlarinda mikoriza  ¢esitlerinin  tarla
kosullarinda biber bitkisi verimi ve geligimi
lizerinde yaptiklar1 aragtirmada 20 kg da?
P,Os uygulanan parselde, tohum asamasinda
mikoriza asilanmasinin  bitkilerin  biber
verimini % 5.4 ve % 12.7 diizeyinde
arttirdigi, buna karsilik sasirtma sirasinda
yapilan yeniden asilamanin ise % 6 ve % 20.9
oraninda arttirdig1 belirlenmistir.

Muktiyanta ve ark. (2018)’nin inek
giibresi ve mikorizanin soya gelisimine etkisi
tizerine yaptiklar1 arastirmada mikorizanin,
iiretken dal sayisi, 100 tohumun agirhigi,
biyokiitlenin kuru agirligi ve hektar basina
soya verimine oOnemli bir etki sagladig
belirlenmistir.

Ortas ve Akpmar (2011), kontrolli
kosullarda yaptiklar1 ¢aligmada, mikoriza
asilamasmin musir bitkisinin  dokularinda
bulunan demir konsantrasyonunu &nemli
oranda arttirdigini belirlemislerdir
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Materyal ve Metod

Aragtirmada, Kira dagindan alinan
volkanik toprak ve g¢ay yatagi kenarindan
alman  aliivyal toprak  kullanilmistir.
Batman’mm  kuzeydogusunda,  ortalama
yiikseltisi 950 m olan Kira dagi, cografi
konum olarak, enlem: 37.941 ve boylam:
41.226 koordinatlarindadir. Kira dagi, bir
daglik alandan ¢ok volkanik plato
ozelligindedir. Deneme topraklarinin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1°de
verilmistir.

Topraklar 0-20 cm derinlikten alinmustir.
Asilamada mikoriza olarak Mikostar BTH-
100 (Glomus intraradices, Glomus mosseae,
Glomus fasciculatum, Glomus etunicatum)
kullanilmigtir. Bitki ¢esidi olarak mikorizaya
bagimlilig1 yiiksek olan musir (Zea mays L.)
bitkisi cesidi olarak DKC-5783
kullanilmagtr.

Cizelge 1. Volkanik ve aliivyal kokenli
topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri

Table 1. Some physical and chemical
properties of volcanic and alluvial

soils
Volkanik Aliivyal
Toprak toprak
Volcanic Alluvial
soil soil
Saturasyon (%) 536 56.8
Satuartion
pH 7.34 7.06
Tekstiir Killitn  Killi tin
Texture
EC (dS/m) 0.82 1.44
CaCOz (%) 4.1 10.6
Orgam_k madde (%) 23 20
Organic matter
K (kg dah) 14.3 15.60
P (kg dal) 0.13 0.15

Denemede kullanilan topraklar 5 mm’lik
elekten gecirilmistir. 7 kg kapasiteli her
saksiya 6 kg toprak konulmustur. Fosfor
dozlar1 0, 3, 6 ve 9 kg da’ P,Os olarak alimip
bu uygulamalara mikoriza eklenmis ve
eklenmemis haliyle iicer tekerriir olarak
deneme kurulmustur. Mikoriza inokulanti,
tohum yataginin 2 cm altina gelecek sekilde
topraga uygulandiktan sonra iizerine bir
miktar toprak Ortiilmiis sonra tohumlar
ekilmis daha sonra tekrar ilizerine uygun
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miktarda toprak ilave edilerek ekim islemi
tamamlanmustir.Bu  islemler iki  farkh
toprakta ayr1 ayr yiiriitiilmiistiir. Fosfor dozu
uygulamalarinda  giibre olarak  Triple
Stiperfosfat kullanilmigtir. Azot giibrelemesi
12 kg da* N olacak sekilde Amonyum nitrat
kullanilarak yapilmistir. Daha sonra saksilar
saf su ile sulanmistir. Her saksiya ekilen 4’er
tohum, c¢imlenmeden sonra (2-3 yaprakl
safha) her saksida 2 bitki kalacak bigimde
seyreltme yapilmigtir. Cevresel kosullardan
kaynaklanabilecek farkliliklari  minimize
etmek icin, araliklarla saksilarin yerleri
degistirilen denemede, deneme siiresince
bitkilerin ihtiyacina ve iklim kosullarina
bagli olarak sulama yapilmistir.

Yetistirilen bitkiler vejetatif gelismesini
tamamladiktan sonra toprak yiizeyinden 1 cm

yiikseklikten  hasat  edilmistir.  Kokler
topraktan itinayla ayiklanarak mikorizal
infeksiyon analizi Dbelirlemek amaciyla

plastik bir kap i¢ine alinip etil alkol igerisinde
muhafaza edilmek T{izere konulmustur.
Bitkilerin toprak {iistii aksamlar1 65 °C’de
etlivde kurutulup kuru madde agirliklan
belirlenmistir. Kurutulmus toprak {istii
aksami daha sonra dgiitiilerek analizlere hazir
hale getirilmistir.
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Arastirma Bulgular ve Tartisma

Sera kosullarinda, mikorizali (+M) ve
mikorizasiz (-M) ortamlarda artan fosfor
dozu uygulamalarinin aliivyal ve volkanik
kokenli  topraklarda  yetistirilen — musir
bitkisine ait veriler Cizelge 2. ve Cizelge
3.’de verilmistir.

Cizelge 2 ve Cizelge 3, incelendiginde,
toprak ¢esitlerinin  mikoriza infeksiyon
ylizdesine etkisi olmamistir. Toprak ¢esidi,
bitkinin fosfor igerigine ¢ok 6nemli diizeyde
etki etmistir. Mikoriza uygulamasi, bitkinin
Ca, Mg, Fe, Cu, ve Mn gibi mikro element
icerigini ¢ok Onemli diizeyde etkilemistir.
Tek basina mikoriza uygulamasinin bitkinin
fosfor icerigine etkisi 6nemsiz bulunmustur.
Mikoriza uygulamasinin bitkinin toprak iistii
aksam kuru agirhigim arttirdign ve kok
infeksiyon yiizdesini ¢ok Onemli diizeyde
etkiledigi goriilmektedir. Mikoriza ve fosfor
uygulamasinin birlikte yapilmasi ise bitkinin
fosfor icerigini 6nemli diizeyde etkilerken,
bitki toprak iistii aksam kuru madde verimi ve
kok infeksiyonuna etkisi Onemsiz
bulunmustur.

Cizelge 2. Mikoriza ve fosfor dozu uygulamalarinda volkanik ve aliivyal kokenli topraklarda
yetistirilen musir bitkisinin toprak iistii aksam agirligi, infeksiyon ve makro element

igerikleri

Table 2. The above ground plant weight, infection and macronutrient contents of maize plants
grown in the volcanic and alluvial origin soils in mycorrhiza and phosphorus doses

applications
Toprak Ustii aksam ag. infeksivon
Toprak Cesidi o P28 (g bitki) Infection. P K Ca Mg
: ikoriza kg
(Soil types) dat Above ground plant dry
weight (g plant?) %
Aliiviyal -M 0 11.42 10 199 0.16 153 0.37 0.22
alluvial 3 9.43 13 220 0.21 141 0.34 0.19
6 10.33 0 225 0.19 158 0.26 0.17
9 10.69 10 239 0.21 1.74 0.40 0.20
+M 0 16.46 23 225 0.18 155 0.39 0.21
3 16.02 43 230 0.17 1.60 0.51 0.25
6 15.92 20 2.02 0.17 1.36 0.63 0.25
9 15.77 23 2.25 0.22 1.60 0.50 0.26
Volkanik -M 0 10.19 20 191 011 148 0.27 0.13
volcanic 3 12.10 10 2.07 0.11 138 0.25 0.11
6 13.03 13 218 0.16 1.67 0.20 0.12
9 11.97 10 196 0.17 150 0.19 0.11
+M 0 11.99 30 1.58 0.08 157 0.32 0.14
3 16.07 30 222 0.15 162 0.24 0.17
6 15.34 33 225 0.16 1.58 0.43 0.19
9 17.65 30 225 0.2 160 0.44 0.18
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Cizelge 2’nin Devami

K.S.IRAZ, A. ALMACA

+SEM 0.66 5.6 0.12 0.01 0.06 0.03 0.01
Varyasyon Kaynaklar1

Sources of variation

To_prak Cesidi oD O.D * N
Soil types ) ) )

Mikoriza (M) Kk Kk e e e *%k *k
Mycorrhiza 0D 0.D OD

P20s * 0.D *>» ** OD 0.D 0D
To_prak Cisldl Mlk_orlza ok oD oD * * 0D OD
Soil types*Mycorrhiza

Toprak Cesidi* P20s o . . - = i
Soil types* P20s 0.D 0.D 0D OD
Mikoriza* P20s dD dD OD *  *x  wx o

Mycorrhiza* P20s

** : P<0.01 diizeyinde ¢ok 6nemli

* : P<0.05 diizeyinde 6nemli

0.D: Onemli Degil
+SEM: Standart hata

Cizelge 3. Mikoriza ve fosfor dozu uygulamalarinda volkanik ve aliivyal kokenli topraklarda
yetistirilen musir bitkisinin mikro element igerikleri

Table 3. Micronutrient contents of maize plants grown in the volcanic and alluvial origin soils
in mycorrhiza and phosphorus doses applications

Toprak Cesidi Mikoriza P20s Fe Zn Cu Mn
(Soil types) (Mycorrhiza) kg dat mg kg
Aliiviyal -M 0 116.7 16.7 17.0 313
Alluvial 3 73.0 20.3 17.3 41.7
6 63.3 15.0 16.3 29.0
9 59.3 15.3 17.3 32.7
+M 0 167.7 14.0 17.0 43.7
3 136.7 15.7 17.7 39.7
6 157.3 16.3 18.0 44.7
9 129.7 19.0 18.0 40.3
Volkanik -M 0 127.0 14.3 16.3 47.3
Volcanic 3 58.0 1.7 15.7 34.3
6 60.7 10.0 16.3 38.0
9 108.3 9.3 16.0 36.3
+M 0 76.3 12.0 17.3 47.0
3 87.7 12.0 17.0 37.0
6 101.7 9.0 18.0 64.0
9 85.0 7.3 18.3 69.7
+SEM 5.8 1.0 0.6 3.0
Varyasyon Kaynaklari
Sources of variation
Toprak Cesidi *x *x oD *x
Soil types
Mikoriza (M) ** 0.D ** **
Mycorrhiza
P20s *x 0.D 0.D
Toprak Cesidi* Mikoriza ** 0D OD
Soil types*Mycorrhiza
Toprak Cesidi* P20s wx ** 0.D *x
Soil types* P20s
Mikoriza* P20s wx O.D 0D *

Mycorrhiza* P20s

**: P<0.01 diizeyinde ¢ok 6nemli

* 1 P<0.05 diizeyinde 6nemli

0.D: Onemli Degil
+SEM: Standart hata

Mikorizali (+M) ve mikorizasiz (-M) yetistirilen misir bitkisine ait verilerin
ortamlarda artan fosfor dozu uygulamalarinin  istatistiksel degerlendirilmesi ve
alivyal ve volkanik kokenli topraklarda gruplandirilmasi Cizelge 4.’de verilmistir.
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Cizelge 4, incelendiginde aliivyal ve
volkanik kokenli topraklarda yetisirilen
bitkilerin kok infeksiyon yiizdeleri, bitkinin
toprak Ustli aksam kuru agirligi, potasyum ve
bakir igerikleri yoniinden iki toprak arasinda
istatistiki fark olmamustir. Aliivyal kokenli
toprakta yetistirilen bitkilerin  volkanik
kokenli toprakta yetistirilen bitkilere oranla
topraktan daha fazla N, P, Ca, Mg, Fe ve Zn
besin elementlerini kaldirdiklar
goriilmektedir. Aliivyal kokenli toprakta
yetistirilen bitkilerin Mn igerikleri daha az
bulunmustur.

Mikoriza agilamasinin etkileri
incelendiginde, mikoriza asilamasi bitkilerin
kok infeksiyon ylizdesini ve bitki {ist aksam

K.S.IRAZ, A. ALMACA

kuru agirligini 6nemli derecede artirmistir.
Mikoriza agilamasi yapilan bitkiler, mikoriza

asilamast  yapilmayan bitkilere oranla
topraktan daha fazla Ca, Mg, Fe, Cu ve Mn
besin elementlerini kaldirdiklari

goriilmektedir. Mikoriza agilamasi bitkilerin
N ve K igerigini ¢ok ¢ok az artirmis, Zn
igerigini ise azaltmusgtir, Mikoriza
asilamasiin bitkilerin P igerigine etkisi
olmamugtir.

Artan fosfor dozu uygulamalari ile birlikte
bitkilerin iist aksam kuru agirligi ve fosfor
icerigi Onemli derecede artmistir. Artan
fosfor dozu uygulamalari, bitkilerin K, Ca,
Mg, Zn ve Cu igeriklerine anlamli bir etkide
bulunmamustir.

Cizelge 4. Mikoriza ve fosfor dozu uygulamalarinda volkanik ve aliivyal kokenli topraklarda
yetistirilen misir bitkisine ait verilerin istatistiksel degerlendirilmesi ve gruplandirilmasi

Table 4. Statistical evaluation and grouping of data of maize plants grown in the volcanic and
alluvial origin soils in mycorrhiza and phosphorus doses applications

Toprak Ustii
aksam ag.
m as )
Uygula_ma (gAtE:g\(/le) Ir;ﬁ'g;?’;: " N K Ca Mg Fe Zn  Cu Mn
Aplication
ground plant
dry weight
(g plant™) mg kg™
Aliiviyal toprak 13.25 18 2.21° 0.19° 155 0.43° 0.22° 113.0° 165> 17.3 37.92
Alluvial soil
V\‘}'ka”"‘.mpr.ak 13.54 22 205% 014° 155 029° 014°  88.1% 102° 169 46.7°
olcanic soil
Mikoriza
Mycorrhiza
M 11.14° 112 212 016 154 029 0158 833% 136 165 36.3°
+M 15.65P 290 214 016 156 043° 021> 117.8> 132 17.7° 48.3P
P20s
kg da!
0 12512 21 193 0.13% 153 0.34 0.18 121.9° 143 169 423
3 13.41% 24 220> 016> 15 0.34 0.18 888 139 169 3822
6 13.65% 17 217> 017 154 038 0.18 958% 126 172 43.9°
9 14.02° 18 221> 0.20° 1.61 0.38 0.19 956 128 17.4 44.8°

Mikoriza asilamasi yapilan konulardaki
bitkilerin toprak tistii aksam kuru agirhigi,
mikoriza asilamasi yapilmayan bitkilere gore
istatistiksel ~acidan  Onemli  bir artis
gostermistir. Bu artig, bugday (Triticum
aestivum var.swift) bitkisiyle caligan ve
arbuskiiler ~mikoriza mantar1  Glomus
intraradices  ile  asilanan  bitkilerin
agilanmayanlara gore Onemli Olgiide daha
yiiksek kuru agirliga sahip oldugunu ifade
eden Mohammed ve ark. (2004)’nin
bulgulartyla ayni dogrultudadir.

Yiiriitilen bu ¢alisma, mikorizanin kok
infeksiyonunu arttirmasi yoniinden daha 6nce
yapilan calismalarla benzerlik
gostermektedir. Karaca (2008) ve Akpinar
(2011) yaptiklar1  ¢alismalarda mikoriza

uygulamasmin  musir  bitkisinin  kdk
infeksiyon  yiizdesini  Onemli  Olglide
artirdigini rapor etmislerdir.

Mikorizanin ~ bitki  bakir  igerigini

arttirmasi1  yoniinden elde edilen sonuglar
daha once yapilan calismalarla benzerlik
gostermektedir. Li ve ark. (1991), yaptiklar
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calismada, kontrollii  kosullar altinda,
mikoriza asilamasinin  musir  bitkisinin
dokularindaki bakir igerigini arttirdigin

rapor etmislerdir.

Elde edilen sonuglar mikorizanin bitkinin
mangan icerigini arttirmasi yoniinden daha
once yapilan c¢alismalarla  parallelik
gostermektedir. Mikoriza immobil halde
bulunan mikro elementlerin 6zellikle de
¢inko, bakir ve manganin alimini &nemli
oranda arttirmaktadir (Smith ve Read, 1997,
George, 2000; Ortas, 2003; Ortas ve Akpinar,
2006).

Sonug¢

Mikoriza agilamasiyla bitkilerin toprak
uistii aksam kuru agirliginda 6nemli derecede
artig olmustur. Artan fosfor dozlariyla birlikte
her iki toprakta, hem mikorizali hem de
mikorizasiz ortamda bitkilerin toprak iistii
aksam kuru agirliklarinda belirgin artislar
saglanmistir. Mikoriza ve artan fosfor dozu
uygulamalarinin birlikte yapilmasinin bitki
iist aksam kuru agirhigina etkisi ise dnemsiz
bulunmustur.

Mikoriza agilamasi bitki kok infeksiyon
yiizdesini istatistiksel agidan 6nemli Glgiide
artirmistir. Ancak Ortas ve ark. (1999)’un
calismalarindaki ~ %40-71 diizeyindeki
infeksiyon  degerlerine  ulagilamamustir.
Kontrol uygulamalarinda mikoriza asilamasi
yapilmamasina ragmen yetistirme
ortamlarinin steril edilmemesi ve buna bagh
olarak ortamdan dogal mikorizanin elimine
edilmemesi sonucu kok infeksiyonuna diisiik
oranda rastlanmistir. Bu durum 06zellikle
topraktan endomikoriza tiirlerinin izolasyonu
icin konukgu bitki olarak kullanilan bitkiler
i¢in normal bir durumdur. Artan fosfor dozu
uygulamalarinda mikorizanin kokle infekte
olma yiizdesinde onemsiz diizeyde de olsa
biraz diisiis oldugu gézlemlenmistir.

Bitkilerin fosfor igerikleri incelendiginde
mikoriza uygulamasimin bitkilerin fosfor
icerigine herhangi bir etkisi olmamustir.
Bunun nedeni, mikoriza kok infeksiyon
degerlerinin  beklenenden disiik olmasi
olabilir. Artan fosfor dozu uygulamalariyla
bitkilerin fosfor igeriklerinde belirgin bir artig
goriilmiigtiir. Mikoriza ve artan fosfor dozu
uygulamalarinin birlikte yapilmasi bitkilerin
fosfor igeriginde artis saglamistir. Aliivyal
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kokenli topraklarda yetistirilen bitkiler,
volkanik kokenli topraklarda yetistirilen
bitkilere oranla topraktan daha fazla miktarda
fosfor kaldirmigtir. Bitkilerin  azot ve
potasyum igerikleri incelendiginde mikoriza
uygulamasiin bitkilerin azot ve potasyum
igerigine etkisi olmamigtir. Mikoriza ve
fosfor uygulamalarimin birlikte yapilmasi
bitki potasyum igerigini artirmig, azot
igerigine etkisi olmamistir.

Mikro elementlerin aliminda mikoriza
uygulamasiyla, cinko harig artma
gorlilmiistiir.  Bitkilerin ¢inko icerikleri
mikoriza uygulamasiyla 6nemsiz bir azalma
gostermistir. Denemede elde edilen bulgular
sonucunda; her gecen giin 6nemi ve iiretimi
artan misir bitkisi mikorizaya bagimli olup
buna uygun yetistirme politikalar1 izlenerek
bu bitkinin konuk¢u bitki olarak ileride
kurulacak denemeler i¢in de kullanilmasi
tavsiye edilebilir.

Diisiik kok infeksiyon degerlerinde bile
mikoriza, bitki gelisiminde ve Dbesin
elementleri aliminda artis saglamistir. Kok
infeksiyonu yetersiz diizeyde oldugundan
dolay1 bazi bitki besin elementleri aliminda
mikorizanin etkisi olmamuistir.

Sonug olarak bu veya benzer ¢aligsmalarin
tarla kosullarinda da yuriitiilmesi
gerekmektedir. Ancak tarla kosullarindaki

calismalardan sonra belirlenecek olan
sonuclara  gore  ciftcilere  Onerilerde
bulunulabilir.
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