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Oz: Arastirma, etlik pilic yemlerinde metiyonin yerine metiyonin hidroksi analogu olan 2-hidroksi-4-(metiltiyo) butanoik asidin
(HMB) kullaniminin etlik pili¢ performansi tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Toplam 256 adet esit sayida disi
ve erkek etlik civciv kullanilmistir. Her birinde 64 adet civciv bulunan 1 kontrol ve 3 deneme grubu olmak lizere toplam 4 grup
olusturulmustur. Her bir grup, disi erkek sayisi esit olan 16’ sar civcivden olusan 4 alt gruba bolinmustir. Yemler misir ve soya
fasulyesi kispesi bazli hazirlanmistir. Kontrol grubunun yemine % 0.20 diizeylerinde DL-metiyonin, diger 3 deneme grubuna
sirastyla %0.15, 0.20 ve 0.25 diizeyinde HMB ilavesi yapiimistir. Calisma sonunda canli agirlik, yem tiketimi, canli agirlik artisi,
yemden yararlanma bakimindan istatistiki farkhlik olmadigi saptanmistir (P>0.05). Ancak % 0.20 diizeyinde HMB igeren yemi
tiiketen grup ile kontrol grubunun canli agirliklari birbirine gok yakin olmasina karsin % 0.15 ve 0.25 HMB igeren yemi tiiketen
deneme gruplarinda galisma sonu canli agirlik 55 g kadar daha disiik olmustur. Bu veriler metiyonin hidroksi analogu olan
HMB'in etlik pili¢ yemlerinde DL-metiyonine alternatif yem katki maddesi olarak yerine kullanilabilecegini gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Etlik pilig, 2-Hidroksi-4-(Metiltiyo) Butanoik Asit, Metiyonin, Performans.

Using 2-Hydroxy-4-(Methylthio) Butanoic Acid as a Source of Methionine in
Broiler Diets

Abstract: An experiment was carried out to determine the effects of using DL-methionine hydroxy analog 2-Hydroxy-4-
(Methylthio) Butanoic acid (HMB) in broiler diets instead of methionine on broiler performance. Totally 256 female and male
equal number of broiler chicks were used. A total of 4 groups, 1 control and 3 experimental group, were formed which
contains 64 chicks in each of them. Each group divided into 4 subgroups which contains 16 equal numbers of female and male
chicks. Rations were corn-soybean meal based. The 0.20% DL-methionine was added to control diet and HMB added to other
three treatment groups 0.15, 0.20 and 0.25%, respectively. At the end of experiment there were no statistically differences
observed in live weight, feed consumption, live weight gain and feed efficiency (P>0.05). However, although the live weight
of the group that consumed 0.20% HMB and the control group were very close to each other, the live weight was lower about
55 g at the experimental groups consumed 0.15% and 0.25% HMB. These data shows that HMB which is DL-methionine
hydroxy analog can be used as an alternative diet supplement to DL-methionine in broiler diets.

Keywords: Broiler, 2-Hydroxy-4-(Methylthio) Butanoic acid, Methionine, Performance.
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GiRIS

kanatli  yemlerinde mutlaka

IVIetiyonin
bulunmasi gereken esansiyel aminoasitlerden

bir tanesidir. Etlik pilic yemleri genellikle misir ve soya

bazli oldugundan metiyonin yoniinden vyetersiz
kalmakta ve ilavesi gerekmektedir. Cogunlukla
karaciger ve bobrekte, kiikiirt kapsayan bu

aminoasitten yine kiikiirt kapsayan sistin ve sistein

sentezlenir (1,2,3). Yag transport ve

metabolizmasinda,  detoksifikasyon  olaylarinda

gerekli olan metiyonin etlik piliclerin 42 gunlik

surecte iyi bir canh agirhk artisi ve yemden

yararlanma oranina ulasmalari igin esansiyeldir (4,5).
Dikicioglu ve ark. (4), yaptiklari calismada etlik

piliclerde sivi metiyonin ilavesinin canl agirlik

kazanci, yemden yararlanma ve karkas randimanini
olumlu etkiledigini bildirmislerdir.

Sentetik metiyonin olan DL-Metiyonin yerine
kullaniimasinin

metiyonin hidroksi analoglarinin

degerlendirilmesine yonelik calismalar

yapilmaktadir. Metiyonin hidroksi analogu olan 2-
Hidroksi-4-(Metiltiyo) Butanoik Asit (HMB) ise amino

grup iceren DL-metiyoninin aksine a-karbon

atomunda hidroksil grubu tasiyan kimyasal olarak
sentezlenmis metiyonin prekirsoriidir. Asimetrik

karbon atomunda hidroksil grubu tasimasi ile

kimyasal olarak farkliik gosteren HMB protein

sentezinde DL-Metiyonin ile ayni yolu izler.

Metiyonin kaynagi fark etmeksizin bitiin metiyonin
kaynaklari gastro-intestinal sistemden emilerek L-
metiyonine cevrilir ve protein sentezinde kullanilr
(1,3,6-10).

Farkli kaynaklarinin

metiyonin in_vivo

absorbsiyonunu ile ilgili bazi ¢alismalarda (11-16)

farkhlik bulunmus bazilarinda ise herhangi bir farklilik
bulunmamistir (2,17). HMB ile yapilan galismalar
bunun tavuk yemlerinde de metiyonin yerine
gostermektedir  (17). Bu

HMB'in

kullanilabilecegini

galismanin hipotezi metiyonin yerine

edilmesidir.

farkh

kullanilabilirliginin ~ test Hayvan

denemelerinde  ¢ok elde

HMB

sonuglar
edilebilmektedir. ile geg¢mis vyillarda baz
¢alismalar yapilmis olmasina karsin; konu hakkindaki
bilgi birikimini ve gliveni artirmak, HMB’in metiyonin
ile ayni etkiyi gosterip gostermedigi konusunda yem
sanayisinin teredditline katki saglamak amaciyla bu

¢alisma yapilmustir.

MATERYAL ve METOT

Arastirma; Ankara Universitesi Veteriner
Fakiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari
Anabilim Dali Deneme Unitesi’'nde, 09.07.2008 tarihli
ve 2008-22-106 karar numaral Ankara Universitesi
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurul Karari alindiktan
sonra gerceklestirilmistir.

Arastirmada toplam 256 adet giinlik Ross 308
etlik civciv kullanilmistir. Arastirma her biri 64 adet
olan 1 kontrol grubu ve 3 deneme grubu olmak tizere
toplam 4 grup halinde ve her grupta esit sayida disi-
erkek civcivile ylritilmustdr. Her bir grup, disi erkek
sayisi esit olan 16’ sar civcivden olusan 4 alt gruba
bolinmustir. Arastirmanin 0-3 haftasinda %21.5
ham protein ve 3200 kcal/kg metabolik enerji yem;
4-6 haftasinda ise %19.5 ham protein ve 3200
kcal/kg metabolik enerji iceren yemler yedirilmistir

(Tablo 1).
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Tablo 1. Denemede kullanilan yemlerin bilesimi.
Table 1. Nutrient composition of diets used in the experiment.

Deneme Gruplari

Kontrol

Grubu ! 2 3
Civciv Yeminin Bilesimi (0-3 hafta)
Misir, % 46.9 46.9 46.9 46.9
Soya Fasulyesi Kiispesi, % 34 34 34 34
Tam Yagh Soya, % 11 11 11 11
Bitkisel Yag, % 4 4 4 4
Dikalsiyum fosfat, % 2 2 2 2
Mermer tozu, % 1.2 1.2 1.2 1.2
Tuz, % 0.4 0.4 0.4 0.4
Vitamin, % 0.2 0.2 0.2 0.2
Mineral, % 0.1 0.1 0.1 0.1
DL-Metiyonin, % 0.2 0.0 0.0 0.0
HMB, % 0.0 0.15 0.20 0.25
Antikoksidiyel, % 0.5 0.5 0.5 0.5
Analiz Sonuglari
ME, kcal/kg* 3229.8 3229.04 3265.52 3231.32
Ham Protein, % 21.75 21.50 21.86 21.63
Ham Yag, % 8.64 8.58 8.62 8.55
Kalsiyum, % 1.16 1.21 1.19 1.14
Fosfor, % 0.71 0.73 0.73 0.73
Yemlerdeki Metiyonin ve Sistin Miktarlari
Metiyonin ihtiyag, %** 0.48 0.48 0.48 0.48
Metiyonin Miktari, %*** 0.365 0.365 0.365 0.365
ilave metiyonin veya HVIB, % 0.20 0.15 0.20 0.25
Toplam metiyonin veya HMB, % 0.565 0.515 0.565 0.615
Metiyonin + Sistin ihtiyac, %** 1.00 1.00 1.00 1.00
Metiyonin + Sistin Miktari, %*** 0.737 0.737 0.737 0.737
ilave metiyonin veya HVB, % 0.20 0.15 0.20 0.25
Toplam metiyonin + sistin, % 0.937 0.887 0.937 0.987
Pilic Yeminin Bilesimi (4-6 hafta)
Misir, % 52.1 52.1 52.1 52.1
Soya Fasulyesi Kiispesi, % 29 29 29 29
Tam Yagh Soya, % 10 10 10 10
Bitkisel Yag, % 5 5 5 5
Dikalsiyum fosfat, % 2 2 2 2
Mermer tozu, % 1 1 1 1
Tuz, % 0.4 0.4 0.4 0.4
Vitamin, % 0.2 0.2 0.2 0.2
Mineral, % 0.1 0.1 0.1 0.1
DL-Metiyonin, % 0.2 0.0 0.0 0.0
HMB, % 0.0 0.15 0.20 0.25
Antikoksidiyel, % 0.5 0.5 0.5 0.5
Analiz Sonuglari
ME, kcal/kg* 3198.64 3191.42 3192.56 3208.14
Ham Protein, % 19.55 19.65 19.41 19.43
Ham Yag, % 9.48 9.28 9.40 9.48
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Tablo 1. Denemede kullanilan yemlerin bilesimi (Devami).

Table 1. Nutrient composition of diets used in the experiment (Continues).
Kalsiyum, % 1.05 1.13 1.27 1.19
Fosfor, % 0.72 0.69 0.71 0.69
Yemlerdeki Metiyonin ve Sistin Miktarlar
Metiyonin ihtiyag, %** 0.41 0.41 0.41 0.41
Metiyonin Miktari, %*** 0.336 0.336 0.336 0.336
ilave metiyonin veya HVB, % 0.20 0.15 0.20 0.25
Toplam metiyonin veya HMB, % 0.536 0.486 0.536 0.586
Metiyonin + Sistin ihtiyag, %** 0.86 0.86 0.86 0.86
Metiyonin + Sistin Miktari, %*** 0.679 0.679 0.679 0.679
ilave metiyonin veya HVIB, % 0.20 0.15 0.20 0.25
Toplam metiyonin + sistin, % 0.879 0.829 0.879 0.929

*ME = Metabolize olabilir Enerji, ** Aviagen’de (18) belirtilen ihtiyag miktarindan elde edilen oranlardir, ***Yemlerde kullanilan ham maddelerden gelen ve hesaplanarak bulunan

miktarlardir.

Tablo 1'de de gorilecegi gibi yemlerde protein
blyluk o6lgide soya fasulyesi kiispesi ve tam yagh
soyadan karsilanmistir. Hesaplama yontemi ile
yemlerde belirlenen metiyonin ve kikirtli amino
asit (metiyonin ve sistin) oranlari, Aviagen (18) de
donemlere goére yemlerde olmasi tavsiye edilen
metiyonin ve toplam kiikirtli amino asit miktarlari
ile kiyaslanarak eksiklik tespit edilmis ve ona gore
metiyonin yada HMB ilavesi yapilmistir. Burada daha
¢ok kukdrtli amino asit miktarlari goz ©nine
alinmistir. Deneme gruplarinin yemlerine kontrol
grubuna ilavesi yapilan %0.20 DL-metiyonin yerine
%0.15, 0.20 ve 0.25 HMB katilmistir.

Deneme grubu yemlerine HMB farkh

sirasiyla
dozlarda
kullanilmak sureti ile HMB’nin hangi dizeyinin
metiyonine karsi benzer etkiyi saglayabilecegi test
edilmistir. Alt gruplara grup yemlemesi uygulanmig
ve tlketebilecekleri miktarda yem ve su sirekli
olarak 6nlerinde hazir bulundurulmustur. Deneme 42
gun srdurtlmusgtar.
24

Deneme siresince gunlik olarak

Denemede saatlik aydinlatma plani
uygulanmistir.
6limler ve olasi nedenleri kaydedilmistir.
Arastirmada kullanilan karma yemlerin besin
madde miktarlari Ankara Universitesi Veteriner
Fakiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari
Anabilim Dali Laboratuarlar’ nda AOAC (19)" de
belirtilen yontemlere gore belirlenmistir. Metabolize
olabilir enerji diizeylerinin hesaplanmasinda TSE (20)’

nin 6nerdigi formal kullaniimistir.

Canli agirlik artisinin belirlenmesi icin haftalik
tartimlar yapilmistir. Yem tlketimi alt gruplarda
artan yem verilen toplam yem miktarindan
cikartilarak haftalik olarak tespit edilmistir. Haftalik
yem tlketimi

alt

hayvan sayisina boéliinerek yem

tuketimleri, gruplarin  ortalamalari  olarak
hesaplanmistir.

Yemden yararlanma oranlar haftalik ortalama
yem tlketiminin canli agirlik artisina bolinmesi ile
hesaplanmistir.

Karkas randimani ve i¢ organ agirliklari igin
denemenin 42. giniinde her alt gruptan rastgele 2
erkek 2 disi olmak lzere toplam 4 hayvan alinmistir.
Karkaslar kesim islemi tamamlandiktan hemen sonra
tartilarak sicak karkas agirliklari belirlenmistir ve bu
deger kesim 6ncesi canli agirliklarina bolinerek sicak
karkas randimani hesaplanmistir:

Sicak karkas randimani, % = Sicak karkas agirlig

(g) / Kesim 6ncesi canh agirlik (g) *100

istatistiksel Analiz

Gruplarda canl agirlik, canli agirlik artisi, yem
tiketimi ve yemden yararlanma derecesi, sicak
karkas randimani bakimindan gruplara ait istatistiksel
hesaplamalar ve gruplarin ortalama degerleri
arasindaki farkhliklarin dnemliligi icin varyans analiz
metodu, gruplar arasi farkin énemlilik kontroli igin
Duncan testi uygulanmistir. istatistiksel analizler SPSS

11.5 (21) programinda gerceklestirilmistir.
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BULGULAR

Hazirlanan yemlerin performans, karkas ve ig
organ agirliklar Gzerindeki etkileri Tablo 2 ve 3’ te
verilmistir. Metiyonin kullanilan kontrol grubu ile
HMB kullanilan deneme gruplari karsilastirildiginda
canh agirhk, yem tiketimi, canh agirhk artisi, 6lim

orani ve yemden yararlanma bakimindan énemli bir
farklilik olmadigi goézlemlenmistir. Ancak % 0.20
dizeyinde HMB iceren yemi tiketen grup ile kontrol
grubunun canh agirliklari birbirine ok yakin olmasina
karsin %0.15 ve 0.25 HMB iceren yemi tiiketen
deneme gruplarinda besi sonu canli agirlk 55 g kadar

daha dusik olmustur.

Tablo 2. Deneme gruplarinin 42 giinlik ortalama besi performanslari.
Table 2. 42-day average growth performance of the experimental groups.

Kontrol grubu Deneme Gruplari p
Parametreler %0.2 metiyonin %0.15 HMB %0.20 HMB %0.25 HMB
X+£sX X+SX X+sSX X +sSX
Canh agirlik, g 2‘131' 38.88 2445.63 41.36 2506.91 9.08 2442.13 36.52 0.415
gftrl‘;: agg'r"k 2458.86 38.83 2403.70 41.83 2463.87 874  2399.58 3629  0.415
Toplamyem o002 7525 454739 5248 452356 3529 4387.33 72.86  0.286
tiketimi, g
Yemden
Yararlanma 1.809 002  1.893 003  1.83 001 189 003 0.171
orani (kg
yem/kg CAA)
Gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemsizdir (P>0.05).
Tablo 3. Deneme gruplarinin karkas randimanlari ve bazi organlarin canli agirhga oranlari.
Table 3. Ratio of some organs to live weight and carcass yields of the experimental groups.
Kontrol grubu Deneme gruplari p
Karkas
Ozellikleri L
. %0.2 metiyonin %0.15 HMB %0.20 HMB %0.25 HMB
(Disi-Erkek
karisik)
X+sX X£sX X+sX X+sX
Karkas
Randimani, 73.02 0.46 72.41 0.31 73.26 0.42 72.64 0.44 0.469
%
GOgUs, 32.49a 0.37 30.99b 0.36 31.76ab 0.29 31.11b 0.42 0.018
2/100g CA . . . . . . . . .
(B::t' &/100e 547 030 2928 032 2928 036 2929  0.20 0.161
Kanat,
g/100g CA 8.14 0.14 8.15 0.09 8.17 0.18 8.31 0.08 0.766
Boyun,
3.71 0.09 3.88 0.09 3.99 0.11 3.84 0.10 0.261
g/100g CA
Karaciger, 2016 059 2160  1.17 2085 096 19.96  0.54 0.529
g/kg CA
Kalp, g/kg
CA 5.39 0.16 5.49 0.18 5.71 0.17 5.33 0.11 0.354
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Tablo 3. Deneme gruplarinin karkas randimanlari ve bazi organlarin canh agirhiga oranlari (Devami).
Table 3. Ratio of some organs to live weight and carcass yields of the experimental groups (Continues).

Kloaka yagi,

7.66 0.76 8.62 0.86 8.73 081  7.81 0.74 0.703
g/kg CA
Bursa
Fabricius, 1.71 0.11 1.50 0.20 1.56 016  1.84 0.14 0.443
g/kg CA
Dalak, g/kg 1.36 0.10 1.47 0.12 1.62 012  1.33 0.17 0.394
CA
z‘f"k'g/kg 1329 044 1292 043 1395 052 12.89  0.58 0.408

Farkli harf tasiyan degerlerde istatistik farklilik gorilmustiar (P<0.05).

TARTISMA ve SONUC

Bu calismada yeme %0.15, 0.20 ve 0.25
diizeylerinde HMB katilmasi etlik piliclerde canli
agirhk, canh agirhk artisi, yem tiketimi ve yemden
yararlanma oranlarinda yemine metiyonin katilan
gruba gore onemli bir farkhlik yaratmamistir. Kontrol
grubuna en yakin sonuglar %0.20 HMB grubunda elde
fakat HMB’ %0.15 dlzeylerinde

kullaniimasi da istatistik anlamda olumsuz bir sonug

edilmistir in
yaratmamistir. Yapilan bazi ¢alismalarda da DL-
metiyonin, HMB ve L-metiyoninin kullanilmasinin
canli agirhlk ve yemden vyararlanma oraninda
herhangi bir farklilik yaratmadigi belirtilmektedir
(17,22,23).

Dipner ve ark. (13), bu calismada oldugu gibi
etlik piliclerde HMB ve DL-metiyonini normal
diizeylerde kullandiklarinda performans verilerinde
bir Bu

metiyonin kaynaklarinin gastro-intestinal sistemden

herhangi farka rastlamamustir. durum
emilerek L-metiyonine cevrildiginin gostergesidir
(1,3,6,8-10). Ancak Dipner ve ark. (13), her iki
metiyonin kaynagini yiuksek diizeylerde kullandiginda
DL-metiyonin performans ve yem tiketimini olumsuz
etkilemesi dikkat gekici olmustur.

Bu galismada etlik pilic yemlerinde bulunmasi
gereken metiyonin dizeyleri gbz oniline alinmis,
metiyoninle ayni oranda ya da metiyoninden %25
daha disik ve %25 daha yiksek oranlarda HMB
kullanilmistir. Daha yiksek ya da daha disuk
oranlarda kullanilan diizeylerde birbirine ¢ok yakin
sonuglar elde edilmistir ve bu da istatistiki agidan bir
6nem %0.24  dizeyinde

tasimamaktadir. SIvI

metiyonin hidroksi analogu kullanilan ¢alismada (24)
elde edilen sonuglar bu galismaya goére yakinhk
gostermektedir. Ancak Salary ve ark (25)larinin
yaptigl calismada, HMB diizeyi 22 — 42 ginllik
periyotta arttirildikga (0.450, 0.562 ve 0.675 g/kg)
canh agirhk artisinin da arttigi bildiriimektedir.
Ribeiro ve Penz’in yaptiklari calismada (26),
metiyonin kaynagi olarak DL-metiyonin ve HMB
kullanilmig; performans, karkas degerleri, nitrojen
HMB

iceren yemle beslenen grupta canli agirlik ve yemden

tutma, telafi blyumesi degerlendirilmistir.

yararlanma oraninin bu g¢alismanin aksine daha iyi
oldugu tespit edilmistir.
istatistik bir fark olmamasina karsin kontrol
grubundan sonra en iyi gégis eti randimani %0.20
HMB iceren yemi tiiketen grupta elde edilmistir.
istatistiki agidan bir farklilik olmamasina karsin en
ylksek sicak karkas randimani %0.20 HMB iceren
yemi tiiketen gruptan elde edilmis ve bunu kontrol
grubu takip etmistir. En dislk karkas randimani ise
istatistiki agidan bir farkhlik olmamasina karsin %0.15
HMB igerikli yemi tiketen grupta sekillenmistir.
Sonug olarak, %0.20 dizeylerinde HMB'in
etlik pilic yemlerinde metiyonin kaynag olarak
bir

neticesinde

kullanilmasinda  herhangi olumsuz veriye

rastlanmamistir.  Calisma istatistiki
acidan bir farklihk olusturmayan canli agirlik, canl
agirhk artisi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma
oranlari ayri ayri degerlendirilip ekonomik agidan bir
farklihk yaratip yaratmayacagi tespit edilebilir. Bunun
yani sira DL-metiyoninin HMB’ e gore piyasada daha

pahali olmasi da g6z 6nilinde bulundurulmahdir.
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