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Oz

Iki noktali kirmizidriimeek, Tetranychus urticae Koch. (Acari: Tetranychidae) domates iizerindeki
o6nemli zararl tiirlerden biridir. Bu zararlinin miicadelesinde genellikle pestisitler kullanilmakta ve bu kullanilan
pestisitler ise cevre ve insan sagliginda olumsuz etkilere yol agabilmektedir. 7. urticae’nin miicadelesinde doga
ile barisik bir miicadele yontemi olan biyolojik miicadele ise son zamanlarda en fazla tercih edilen yontemlerden
biridir. Bu zararlinin biyolojik miicadelesinde yaygin olarak kullanilan predator akarlar ise, basta Phytoseiulus
persimilis A.H. (Acarina: Phytoseiidae) olmak iizere, diger baz1 Phytoseiidae familyasina bagl akarlaridir. Bu
avcl tirler kitle halinde tiretilerek, ya da dogrudan biyopreparatlari temin edilerek seralarda ve agik alanlarda
biyolojik miicadele ¢alismalarinda yaygin olarak kullanilmaktadirlar. Bu caligmada domates {izerinde T.
urticae’nin  biyolojik miicadelesinde yaygin olarak kullanilan avcr akar P. persimilis’in  etkinliginin
arttirtlmasinda hiimik asit kullanimimin katkisinin arastirilmast amaglanmigtir. Calismanin sonuglarina goére
hiimik asit kullanilan bitkiler tizerinde T. urticae popiilasyonunun artarak 6. haftada yaprak bagina 18,7 akar
oranina kadar ulasmis, P. persimilis ise yaprak basina 0,50 akar oranina ulagmistir. Hiimik asit kullanilmayan
bitkilerde ise av ve avci oranlariin daha diisiik seviyelerde oldugu saptanmustir.
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The Efficiency of Humic Materials for the Control of Two Spotted Spider Mite
Tetranychus urticae Koch. (Acari: Tetranychidae) on Tomato
Abstract

Two spotted spider mite, Tetranychus urticae Koch. (Acari: Tetranychidae) is one of the most harmful
species on tomato. Pesticides are commonly used for the pest control of this harmful mite and pesticide usage
can cause harmful effects on environment and human health. For the control methods against 7. urticae,
biological pest control which is one of the most preferred nature friendly method recently emerged. Particularly
Phytoseiulus persimilis A.H. (Acari: Phytoseiidae) and some other Phytoseiids are commonly used on control
against this pest. The species bred in mass production or provided by biopreparates are commonly used on open
field biological pest control researches commonly. In this study, it was aimed to research the contribution of
humic acid usage on the enhancement of the effectiveness of predatory mite P. persimilis, which is widely used
for biological control on tomato against 7. urticae. According to the results, 7. urticae population had grown to
18.7 mite per leaf in the period of 6 weeks and P. persimilis had reached to the rate of 0.50 mite per leaf.
Harmful and beneficial mite rates are suggested lower in no humic acid used leaves.
Keywords: Tomato, Biological Control, Phytoseiulus persimilis, Tetranychus urticae

Giris

Diinyada tiretimi yapilan 6nemli sebzelerden biri olan domates Lycopersicum esculentum Mill.
(Solanaceae) 6zellikle ortii alt1 sebze yetistiriciliginde birinci sirada yer almaktadir. Domates i¢ermis
oldugu vitamin, mineral, aminoasit, seker ve lifler ile insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir.
Tiirkiye diinya domates {iretimi bakimindan yillik 11.850.000 ton iretim ile Cin, Hindistan ve
ABD’den sonra 4. sirada yer almaktadir (Anonim, 2014a).

Ulkemizde domates iiretiminde Marmara, Ege ve Akdeniz Bélgesi énemli bir paya sahiptir.
Sebze iiretiminde yiiksek paya sahip olan domates, sofralik ve salgalik olarak tiiketilmektedir (Vural
ve ark., 2000). Ulkemizde 2013 yilindan itibaren Akdeniz Bélgesi’nde domates iiretiminin %98’
sofralik iiretim olarak yapilmaktadir. Dogu Marmara Bolgesi’'nde ise domates iiretiminin %44’
sofralik iiretimdir. Ege, Marmara ve Akdeniz Bolgeleri iilkemizde toplam domates iiretiminin yaklagik
%’unii karsilamaktadir. Iller bazinda ise Canakkale, domates iiretimi a¢isindan oldukga 6nemli bir yere
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sahiptir ve tiretimde sofralik ve salcalik olarak Tirkiye’de 5. ve 6. sirada yer almaktadir (Anonim,
2014b; Anonim, 2014c).

Domates iiretiminde verimi azaltan bircok etken bulunmaktadir. Bunlardan biri olan akarlar
bitkinin yapraklarinda 6zsuyunu emerek kisa zamanda kurumasina neden olmaktadir. Zararh
akarlardan biri olan Tetranychus urticae Koch. (Acari: Tetranychidae) ekonomik anlamda iiriin
kaybmma neden olmaktadir. Bu akarla miicadelede ¢esitli yontemler mevcut olup biyolojik
miicadelesinde predatdr akar olan Phytoseiulus persimilis AH. (Acari: Phytoseiidae) ve diger
Phytoseiidae familyasina bagli avci akarlar énemli bir konuma sahiptirler (Kasap, 2002; Polat ve
Kasap, 2011). Bu tiirler kitle halinde iiretilerek, ya da dogrudan biyopreparatlari temin edilerek
seralarda ve acgik alanlarda biyolojik miicadele caligmalarinda yaygin olarak kullanilmaktadirlar
(Kumral ve ark., 2011).

Bu calismada domates iizerinde 7. wurticae’nin biyolojik miicadelesinde yaygin olarak
kullanilan avci akar P. persimilis’in etkinliginin arttirilmasinda hiimik asit kullanimimnin katkisi
arastirilmigtir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma 2016-2017 yillarinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi (COMU)’ne bagh
Dardanos Yerleskesi, Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii deneme alaninda yapilmistir. Canakkale
ili ve cevresinde ortam kosullarina iyi uyum saglamis domates ¢esitlerinden biri olan Toro F; cesidi
calismanin bitkisel materyalini olusturmustur.

Domates tizerinde 7. urticae’nin biyolojik miicadelesinde yaygin olarak kullanilan avcr akar
P. persimilis’in etkinliginin arttirilmasinda hiimik asit kullanimimin katkisini aragtirmaya yonelik olan
bu caligmada, haziran aymin 2. yarisinda deneme alanina fideler dikilmeye baslanmistir. Agustos
aymin ilk haftasinda 7. wurticae ve P. persimilis bireyleri domates {lizerine bulastirilarak haftalik
orneklemeler ile akar popiilasyonlari takip edilmistir. Calisma igin iki siradan olusan ve her sirada 10
adet domates bitkisi bulunan deneme alanina, Bitki Koruma Boliimii Akaroloji Laboratuvarinda
iiretilen 7. urticae ve P. persimilis’in ergin disi bireyleri bulagtirilmistir. Her bitki yapragmna 1 adet P.
persimilis ve 10 adet T. urticae esit bir sekilde bulastirilmistir. Ayrica iki siraya da 1. bitkiden itibaren
1,3, 5,7 ve 9. bitkilere, 50 ml hiimik asit/10 1 su karigimi; toplam 10 bitkiye 1 1 olacak sekilde esit
olarak verilmistir. Bitkilere verilen bu karisim 15 giin sonra aymi sekilde tekrarlanmistir. Akar
bulastirmast ve hiimik asit uygulamasi yapilan bitkiler isaretlenerek 6rneklemeler bu bitkilerden
yapilmistir. Calisma i¢in yaprak Ornegi alinirken kenarlardan en az ii¢ sira bos birakilarak salim
yapilan bitkilerden, hiimik asit uygulanan ve hiimik asit uygulanmayan 20 bitkiden alt, orta ve {ist
olmak tizere toplam 60 yaprak toplanmistir. Toplanan Ornekler kese kagitlarina sarilip, polietilen
posetler igerisinde, {izerine hangi parselden alindigi, 6rnekleme yapilan tarih ile birlikte yazilarak
COMU Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boéliimii Akaroloji Laboratuvarina getirilerek saymmlart
yapilmistir. Laboratuvara getirilen yapraklarin stereo binokiiler mikroskop altinda, her iki ylizeyinde
bulunan akarlarin sayimlari yapilmis ve 7. urticae ile P. persimilis yamurta ve hareketli donemleri ayr1
kaydedilmistir. Uygulamalar arasindaki farki belirlemek i¢in, ortalamalarin karsilastirilmasinda z-testi
uygulanmigtir.

Bulgular ve Tartisma

COMU, Dardanos Yerleskesi deneme alaninda 2016 - 2017 yillar1 arasinda yapilan bu ¢alisma
sonucunda ilk hafta sayimlarinda hiimik asit uygulanan ve uygulanmayan bitkilerde iki noktalr kirmizi
oriimcek 7. urticae ve predator akar P. persimilis bireyleri saptanmamustir (Sekil 1). ikinci hafta alinan
orneklerde sayimlar sonucunda hiimik asit uygulanmayan bitkilerde sadece 3 ergin 7. urticae bireyi
belirlenmistir. Humik asit uygulanan bitkilerde ise alt tst ve orta kisimlardan alman yaprak
orneklerinde zararh ve yararlilara rastlanmamigtir. Sayimlarin t¢iincii haftasinda da benzer sonuclara
ulagilirken, dordiincii hafta itibari ile hiimik asit uygulanan bitkilerde 7. urticae popiilasyonu gelisme
gostermis ve bu hafta yaprak basina ortalama 10.2 adet akar saptanmustir. Ayni hafta hiimik asit
uygulanmayan bitkilerde yaprak basina ortalama 0.7 adet 7. wurticae sayilmistir. Sekiz haftalik
sayimlar stiresince hiimik asit uygulanan bitkilerde en yiiksek 7. urticae popiilasyonuna 6. haftada
yaprak basina ortalama 18.7 birey ile ulagilmistir. Himik asit uygulanmayan bitkilerde ise en yiiksek
T. urticae popiilasyonu 7. haftada yaprak basina ortalama 7.6 adet olarak sayilmistir. Sayimlarin 4.
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haftasindan itibar1 son haftaya kadar iki uygulama arasindaki farklarin istatistiki olarak énemli oldugu
belirlenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Tetranychus urticae ve avel akar Phytoseiulus persimilis’in popiilasyon geligimi’.
*Ayni tarihlerde farkl harflerle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir (z-Test: P=0.05).

Sayimlar siiresince avci akar P. persimilis’in popiilasyonu 7. urticae’nin popiilasyonundaki
artiga paralel olarak artis géstermis ve hiimik asit uygulanan bitkilerde 5. hafta yaprak basina ortalama
0.5 birey seviyesine ulagsmistir. Daha sonraki sayimlarda ise azalarak son haftaya kadar ortamda
gozlenmistir. Himik asit uygulanmayan bitkilerde ise sayimlar siiresince P. persimilis bireyleri
saptanamamuistir.

Samsun ili, sera kosullarinda 1:10 avci:av oraninda, bir kez yapilacak P. persimilis salimi ile
hiyar seralarindaki 7. cinnabarinus miicadelesinde kimyasallar kadar etkili olunabilecegi sonucuna
vartlmistir (Akyaz1 ve Ecevit, 2009). Opit ve ark. (2003) avcr:av orant 1:4, 1:20 ve 1:60 olacak
sekilde yaptiklart salimlarda en yiiksek etkinligi 1:4’lik salim oranindan elde etmislerdir.
Aragtirmacilar bu orandaki salim ile baslangicta 30 akar/yaprak kadar olan 7. urticae yogunlugunu,
salimdan 4 hafta sonra 0.6 akar/yaprak’a kadar disiirebildiklerini ifade etmislerdir. Birgok bitki
familyasinin akarlar tarafindan o6zellikle de kirmizidriimcekler tarafindan farkli diizeyde tercih
edildigini ve bunun da ¢ogunlukla bitkinin salgiladigi kokulardan, yapragin fiziksel yapisindan vb.
nedenlerden kaynaklandigini kaydetmektedirler. Arastirmacilar patlican, biber ve tiitinin de
bulundugu farkli Solanaceae tiirleri arasinda tercih agisindan farkliliklar bulmuslardir. Calismalar
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sonucunda, domates bitkisi 7. urticae tarafindan en ¢ok tercih edilen bitki tiirlerinden biri oldugu

belirlenmistir (Boom ve ark., 2003; 2004).

Ankara, Bursa ve Yalova illerinde domates bahgelerinde saptanan zararli akarlar i¢inde en bol
bulunan ve yliksek popiilasyonlar olusturan tiirtin 7. urticae oldugunu bildirmektedirler (Kumral ve
ark., 2011; Atalay ve Kumral, 2013). Dursun ve ark. (1997) Sera kosullarinda fide durumundaki
domates ve patlicanin gelismesi tizerine hiimik asidin etkisi tizerine yaptiklar1 ¢aligmada inceleme
kriteri olarak yaprak boyu, genisligi ve sayisi; kok ve gdvdenin genisligi, boyu, taze ve kuru agirlig
secilmistir. 50, 100, 150, 200 ml/I dozlarindaki hiimik asitleri sasirtma isleminden sonra 10’ar giinliik
ara ile c¢esitlerin yapraklarma uygulamiglardir. Himik asidin 50 ve 100 ml/l diizeylerinde
uygulanmasinin kok, gévde ve yaprak i¢in en iyi sonuglar1 verdigi saptanmustir.

Sonug¢ ve Oneriler

Bu calisma ile domates iizerinde 7. urticae’nin biyolojik miicadelesinde yaygin olarak
kullanilan avci akar P. persimilis’in etkinliginin arttirilmasinda hiimik asit kullanimimin katkist
arastirilmistir. Calismanin sonuglart degerlendirildiginde, hiimik asit kullanilan bitkilerde 7. urticae
popiilasyonunun artig gosterdigi ve bu artigsa uygun olarak aver akar P. persimilis’ in popiilasyonunda
da artis gézlemlenmistir. Hiimik asit kullanim bitki gelisimine olumlu etkisi nedeni ile dolayli yoldan
T. urticae poplilasyonunun artigima katki saglamistir. Avcr akar P. persimilis’in ise yeterli besin
bulunan ortamda popiilasyonunu arttirdigi gézlenmistir. Yapilan ¢alismada hiimik maddelerin zararh
ve dolayl1 olarak yararlilarin popiilasyon artislarina katki sagladigi goriilmektedir. Doga kosullarinda
bu durum biyolojik miicadele ¢aligmalari i¢in olumsuz gibi goriilmektedir. Ancak laboratuvarlarda
kitle tiretim ¢aligmalarinda hiimik maddeler kisa stirede av ve aver {iretiminde katki saglayarak salim
calismalan igin yeterli aver iiretimine destek olabilir. Biyolojik miicadele uygulamalarinda hiimik
maddelerin konumunun daha kapsamli caligmalarla degerlendirilmesi ve daha sonra bir kaniya
varilmas1 daha dogru bir yaklasim olacaktir.

Not: Bu ¢alisma Medet Ufuk KAYA’nin Yiiksek Lisans Tezinin bir bolimiinii igermektedir.
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